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RESUMEN

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es un ungulado que se distribuye en
Ameérica, es una especie de cérvido mediano muy requerido en la caza por su carne y también
como trofeo. Estos animales pueden presentar patrones de actividad diurnos, nocturnos y
crepusculares, dependiendo del habitat en que se encuentren y de los factores que los
influencian como la velocidad del viento, temperatura, entre otros. Los objetivos de esta
investigacion fueron determinar los patrones de actividad del venado cola blanca
sistematizando las frecuencias de actividad a partir de los resultados obtenidos mediante
foto-trampeo y confrontar los mitos del imaginario popular sobre la actividad de estos
ungulados en relacion con los horarios crepusculares y las fases lunares. El estudio se realizd
en el sector Sauce Grande del Coto de Caza El Angolo (Piura, Per(). La metodologia
consistio en utilizar camaras trampa para obtener un registro fotografico, que luego fue
ingresado a una base de datos para poder determinar los patrones de actividad. El registro
fotogréfico obtenido por las camaras trampa abarcé el periodo 2010 a 2016. Se encontr6 una
actividad mayor durante el dia, por lo general en las mafianas entre las 8:00 y las 10:00 horas,
siguiendo un patron definido en la mayoria de los afios analizados y una actividad
ligeramente mayor en noches con luna llena. Se concluy6 que la actividad de los venados
cola blanca es principalmente diurna al no presentar una actividad significativa durante las

noches indiferentemente de la fase lunar.

Palabras clave: Odocoileus virginianus, camaras trampa, patrones, fase lunar, actividad.



SUMMARY

The white tail deer (Odocoileus virginianus) it is an ungulate distributed in the American
Continent, it’s a kind of cervid of middle size required in hunting for their meat and as a trophy.
This animal can present diurnal, night and twilight activity patterns depending on the habitat
and the factors that influenced them like wind velocity, temperature, and others. The objectives
of this investigation were the determination of white tail deer activity patterns by systematizing
the frequencies of activity with the results obtained in photo-trapping and confront the popular
myths about the activity of this ungulate in relation with the crepuscular hours and lunar
phases. This investigation was realized in the Coto de Caza El Angolo, in the Sauce Grande
area. The methodology consisted in the use of camera traps obtaining a photographic register
and inserting that information on a data base that determined the activity patterns. The
photographic information obtained covered the years in the period between 2010 and 2016.
Day time was the period that present more activity, near 8:00 and 10:00 hours, following
mostly a defined pattern in most of the years seen and more activity in the nights with full
moon. The conclusion was that the white tail deer present a diurnal activity almost in every

case and very little presence in the night with any lunar phase.

Key words: Odocoileus virginianus, camera trap, patterns, lunar phase, activity.



l. INTRODUCCION

La caza del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es una actividad que se ha realizado
durante muchos afos en diversas partes del continente americano, siendo la caza deportiva, la
que mas se realiza. Este ungulado se encuentra distribuido en gran parte de Norteamérica,
Centroamérica y Sudamérica. El coto de caza El Angolo (CCEA) es uno de los pocos lugares
donde se realiza la caza deportiva regulada en el Perl y que se encuentra ubicado en el
departamento de Piura. En el CCEA se practica la caza deportiva bajo planes de manejo, en
donde la especie manejada mas importante es justamente el Odocoileus virginianus o venado

cola blanca.

Una de las principales interrogantes en la caza deportiva de venados cola blanca es el momento
ideal del dia para encontrar a estos ungulados con mayor facilidad. Al ser animales muy
precavidos y temerosos se encuentran constantemente en estado de alerta, y tienden a
esconderse o salir a buscar alimento en horas determinadas del dia. En esto radica la
importancia de investigar y entender el comportamiento de estos ungulados, para poder
conocer sus patrones de actividad y con esto hacer de la caza deportiva una actividad mas

Ilamativa para los cazadores.

Kolbe y Squires (2005) mencionan que los patrones de comportamiento de los animales, entre
ellos los del venado cola blanca pueden estar determinados por diversos factores como los
abidticos: luminosidad y temperatura, los cuales tienen un impacto en la actividad diaria y
estacional de los mamiferos (Garcia, 2014), asi como los factores bidticos, como son la masa
corporal, comportamiento social, evasion del depredador, competencia y disturbios humanos
segun lo que se haya registrado en las cdmaras trampa (Camargo, Lopez y Sarmiento, 2005;
Lucherini et al., 2009 y Kolowskiy Alonso, 2010 citados por Garcia, 2014). Es decir, que de

las necesidades o requerimientos de los animales y de las interacciones con el medio ambiente,



resultardn patrones de actividad propios que son una adaptacion a las variaciones diarias y
estacionales (Lariviere et al. 1994 citados por Gallina et al. 2014).

Por muchos afios se ha especulado sobre el comportamiento de los venados con relacion a las
fases de la luna, donde algunos cazadores aseguran que los venados cola blanca presentan
mayor actividad durante las noches, sobretodo de luna llena; sin embargo, otros cazadores
mencionan que la mayor actividad se da en noches de luna nueva (Bradley, 2000 y Humphrey,
2007). Se cree también que la alta actividad de venados en noches de luna llena se debe a que
hay mayor iluminacion brindando mayor facilidad para que estos puedan salir a realizar sus

actividades como por ejemplo buscar alimento.

Determinar las horas de mayor o menor actividad de los venados cola blanca serd de
importancia para el Coto de Caza, ya que permitira conocer acerca del comportamiento de esta
especie para la caza deportiva. Al ser una caza controlada y regulada como menciona el
SERNANP (SERNANP, 2015), ayudara a evitar la caza furtiva y la destruccion del habitat,
que no solo es de estos ungulados sino también de muchas otras especies de mamiferos y aves.
También se beneficiaran los pobladores locales, ya que participan como guias de caza u
ofertando servicios como, por ejemplo, el mantenimiento de trochas, con lo que se brinda
trabajo y se genera preocupacion por mejorar y mantener la naturaleza en el area natural
protegida (ANP). Este trabajo de investigacion busca demostrar, segun los horarios de
actividad durante el dia y la noche de los venados cola blanca, si estos animales tienen un
patron de actividad con relacién a las diferentes horas del dia; y para el caso de actividad
nocturna si su comportamiento tiene relacion con los cambios en las fases lunares. Para
comprobar esto se trabajé con varias camaras trampa localizadas en diferentes puntos del

sector Sauce Grande en el CCEA, donde existe una poblacién estable de venados.

Los objetivos de este trabajo fueron determinar patrones de actividad del venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), realizando una sistematizaciéon de las frecuencias de actividad a
partir de los resultados obtenidos en el foto-trampeo y asi confrontar los mitos del imaginario
popular sobre la actividad de los venados en relacion con los horarios crepusculares y

adicionalmente respecto a su actividad con las fases lunares durante la noche.






Il.  REVISION DE LITERATURA

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL VENADO COLA BLANCA

El venado cola blanca es una especie de cérvido mediano, se caracteriza por tener un cuello
largo y relativamente grueso, patas largas, hocico alargado y orejas grandes. Presentan también
astas, con una rama principal que se dobla hacia el frente. (Alvarez y Medellin, 2005; PGC,
2009).

En Costa Rica, Elizondo (1999), indic6 que esta especie tiene una longitud de la cabeza y
cuerpo de 90 a 150 cm con una longitud de la cola de 12 a 18 cm, altura al hombro de 70 a

100 cm, pesando entre 25 a 43 kg.

Puede adaptarse a diferentes ambientes, gracias a las diversas caracteristicas que posee. Esto
se ve reflejado en su peso corporal, dimensiones externas de su cuerpo, coloracion de piel,
crecimiento de astas y variaciones en su fisiologia, bioquimica y comportamiento (Baker, 1984
citado por Gallina et al., 2010).

Segun Halls (1984), el color del pelaje del venado cola blanca varia desde ocre hasta grisaceo
con pelo blanco alrededor de varias partes del cuerpo siendo mas evidente bajo la cola
otorgandole un aspecto bicolor (Boada, 2013). Y Tirira (2007), menciona que las patas
anteriores y las posteriores son de igual longitud por lo que la espalda es recta y horizontal
(Boada, 2013).

Los machos adultos segin Smith (1991), presentan cornamentas ramificadas con varias puntas

que surgen del eje principal inclinadas hacia atrés. Estas cornamentas pueden alcanzar segun



la edad de venados observados en Ecuador, entre 8 y 64 cm desde la base y se renuevan cada
afio (Boada, 2013). En algunas ocasiones las hembras también poseen astas. En Pennsylvania
se encontro que 1 de cada 3000 venados con astas, eran hembras (Donaldson y Doutt, 1965
citados por Roseberry et al. 2009). Las primeras astas en machos comienzan a aparecer cuando
tienen aproximadamente 10 meses de edad. Los machos tendran las astas mas largas cuando
lleguen a la adultez (Roseberry et al. 2009).

La reproduccion del venado cola blanca se encuentra caracterizada de la siguiente manera:

Es una especie poliéstrica estacional. En algunas zonas templadas del Neartico, la
reproduccion suele ocurrir durante una estacion del afio y estd controlada por el fotoperiodo.
Esta es una caracteristica, la cual cambia de acuerdo con las poblaciones que se distribuyen en
zonas templadas, célidas o tropicales, siendo en este Gltimo caso, menos marcada la
estacionalidad, ya que depende mas del crecimiento y disponibilidad del alimento que del

fotoperiodismo (Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Las tasas de reproduccion de los venados cola blanca son generalmente mayores en regiones
gue presentan abundancia en alimento. Por lo tanto, en lugares como tierras de cultivo, la
reproduccion es mayor en comparacion con lugares boscosos (Haugen 1975, Gladfelter 1984,
Kerr y Peterson 1988, Fuller 1990 citados por Roseberry et al. 2009).

La época de celo es explicada teniendo en cuenta lo siguiente:

En el CCEA se conoce que la caida del terciopelo termina aproximadamente a finales de abril
o inicios de mayo, iniciandose entonces lo que se conoce como “brama” o época de celo. El
cortejo 0 empadre puede ocurrir desde la eliminacion de las astas hasta mediados de junio, lo
que significa que las crias estaran naciendo a inicios de diciembre hasta probablemente enero.
El cambio climético y la presencia de sequias pueden alterar este calendario; sin embargo, no
se cuenta con suficiente informacion sobre la magnitud de estos cambios (Club de Caza, Pesca

y Turismo Piura, 2016).



2. DISTRIBUCION

El venado cola blanca se distribuye en zonas desde el sur de Canada, Estados Unidos y México
hasta Sudameérica incluyendo Peru, Ecuador, Bolivia, Colombia, Venezuela, Guyanas y Brasil
(Gallina y Lépez, 2008 citados por Boada, 2013). La subespecie Odocoileus virginianus
peruvianus (Gray, 1984) es la que se puede encontrar en el sector Sauce Grande del CCEA,

en la provincia de Piura en el Peru.

Respecto a la distribucién del venado cola blanca algunos autores consideran lo siguiente:

En latitudes del extremo sur el rango puede ir desde tierras tropicales bajas, aproximadamente
al nivel del mar, hasta zonas de bosques con vegetacion arbustiva como por pueden ser los
Andes de Colombia, Peru, Ecuador y Bolivia, a elevaciones que van desde 4000 a 4500 metros
(Baker, 1984 citado por Gallina et al. 2010).

En el Peru, esta especie esta presente tanto en los bosques secos del noroeste peruano, como
en los valles de las vertientes occidentales a lo largo de los Andes peruanos y los valles
interandinos. No suele encontrarse en la ceja de selva, pero si frecuentar temporalmente las
punas, los paramos, las lomas costaneras y las partes bajas de los valles de la vertiente

occidental de los Andes (Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Poblaciones de estos ungulados pueden existir en varias areas naturales protegidas ademas del
CCEA, como son los parques nacionales de Cerros de Amotape, en Tumbes y Piura, Cutervo
en Cajamarca, Huascaran en Ancash, Manu en el Cuzco y Madre de Dios, Tingo Maria en
Huanuco, Yanachaga Chemillén en Pasco; las reservas nacionales de Calipuy en la Libertad y
Salinas y Aguada Blanca en Arequipa; y el santuario histérico de Machu Picchu en el Cuzco
(ACABAPE, 2007 citado por Gallina et al. 2010).

3. HABITAT

Los venados cola blanca viven en un amplio rango de ecosistemas desde el norte temperado
hasta ambientes subtropicales y semi-aridos de Norte América, incluyendo bosques tropicales,
bosques deciduos y sabanas de Centro Ameérica y norte de Sudamérica (Brokx 1984; Danields
1991; Smith 1991 citados por Gallina et al. 2010). Prefiere zonas abiertas que presenten

mosaicos de vegetacion con diferentes estratos y siempre cercanos a cursos de agua (Sanchez



et al., 1997 citado por Boada 2013). También suele buscar &reas boscosas para poder
refugiarse, aunque no con mucha densidad de arboles. Los tipos de vegetacion ocupados por



esta especie pueden ser: bosques templados y tropicales, pastizales templados, chaparrales,
desiertos, bosques tropicales caducifolios y matorrales (Nowak, 1991 citado por Alvarez y
Medellin, 2005).

En el Perd, esta especie ocupa los bosques secos densos y ralos de la costa norte, los matorrales
y las comunidades arbustivas en los valles de vertiente y valles interandinos incursionando
temporalmente en los pajonales de puna. Un elemento importante del habitat siempre seré la
cobertura que ofrecer proteccion de las condiciones climaticas y de sus depredadores (Club de

Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Existen evidencias de que la capacidad de sustento del habitat, medida como la biomasa
vegetal en pie potencialmente consumible por este herbivoro, es de 3 a 18 venados por km?
durante épocas secas Yy de lluvias respectivamente (Mandujano 1999 citado por Mandujano y
Gallina, 2004).

Algunos autores han desarrollado investigaciones en donde han obtenido los siguientes
resultados:

Existe un efecto denso-dependiente entre el tamafio poblacional y la tasa finita de crecimiento.
Al incrementarse la densidad, la tasa de fecundidad va a disminuir y la tasa de mortalidad
aumentard. El punto de estabilizacion que se determiné en el estudio fue de 12 venados/kmz,
lo cual se considero la capacidad de sustento desde el punto de vista demografico (Mandujano
y Gallina, 2004).

Los venados que ocupan habitats de mejor calidad satisfacen todas sus necesidades en
pequenas areas, en comparacion con venados que habitan en lugares de menor calidad, donde
hacen viajes largos para cubrir mayores distancias y asi encontrar alimento y cobertura
(Sanderson, 1966 citado por Roseberry et al. 2009).

Otros autores han observado lo siguiente:

Existen diferencias entre los sexos de los venados en cuanto a la preferencia de habitat
relacionada con la densidad de la cobertura. Observaron que las hembras prefieren habitats
cerrados, con cobertura méas densa, mientras que los machos habitats abiertos, lo cual podria

explicarse por las diferencias en las actividades que cada sexo realiza (crianza, cortejo, etc.) y



probablemente a la disponibilidad de agua. Otro factor importante que puede influir en la
diferencia genérica al momento de seleccionar el habitat de acuerdo con la cobertura, son las
condiciones climaticas, especialmente la precipitacion y la temperatura, las cuales influyen en
ladisponibilidad de alimento. Los venados suelen preferir habitats que presenten una cobertura
térmica alta, para de esta manera disminuir la pérdida de agua (Bello et al. 2001 y Bowyer et
al. 1998 citados por Henriquez, 2012).

Respecto a la época de apareamiento algunos autores explican lo siguiente:

Beier y McCullough, (1990) indican que existen factores como alta densidad en la poblacion
que afecta el tamarfio del entorno donde realizan sus actividades. Otro factor importante es la
existencia de un cerco a prueba de venados que probablemente limite los movimientos de los

machos, y por ende el tamafio del entorno de las hembras durante la época de apareamiento.

Un elemento importante en el habitat del venado es la cobertura de proteccion contra
depredadores y temperaturas extremas. Se ha establecido que en general, las coberturas del
53% 0 mas son favorables, porque ofrecen proteccién contra los depredadores (Kroll 1992,
Olson 1992, Wiggers y Beasom 1986 citados por Henriquez 2012). Asimismo, los venados
pueden realizar movimientos migratorios estacionales, los cuales oscilan entre 10 a 50 km. En
el caso de los individuos jovenes, se dispersan entre 10 y 200 km de su sitio de nacimiento
segun lo explicado por Nowak (1991) citado por Henriquez (2012).

El venado cola blanca al ser una especie muy adaptable y que ocupa diversos tipos de habitats,
puede competir por recursos alimenticios y de espacio con otras especies incluidas otras
especies de venado segln lo mencionado por Alvarez-Romero et al. citado por Henriquez
(2012).

Segun Henriquez (2012), para los venados cola blanca, el habitat debe cumplir los siguientes
requisitos:

1. Proveer alimento en calidad y cantidad suficiente desde el punto de vista nutricional.

2. Proveer de una cantidad y calidad adecuada de fuentes de agua, y que éstas sean

accesibles para su consumo.



3. Presentar una estructura fisica con areas de cobertura o refugio en cantidad y forma

adecuada a los factores climaticos.

4. Presentar areas de pernoctacion y areas de uso vital, como las zonas de reproduccion,

nacimiento, crianza, escape, alimentacion, etc.

4, ALIMENTACION

Respecto a la alimentacidn del venado cola blanca algunos autores afirman lo siguiente:
Poseen lo que se conoce como un estdbmago con cuatro partes, con ventajas para su
supervivencia. Primero, el alimento puede ser consumido sin masticar para ser guardado en el
estdbmago. Este alimento puede luego ser regurgitado para ser masticado nuevamente en un
lugar donde se encuentre sin peligro. Luego, las partes del estbmago contienen
microorganismos que permiten al venado ganar una adecuada nutricién del alimento que
ingieren. Estos microorganismos pueden transformar los alimentos no digeribles en digeribles.
Sin embargo, cuando muchos alimentos diferentes son ingeridos, los microorganismos
necesitan cambiar, es por lo que cambios bruscos en la dieta de los venados pueden ocasionar
problemas (Roseberry, et al. 2009).

Los venados cola blanca utilizan mayor tiempo para alimentarse que en otras actividades y
generalmente forrajean mientras se encuentran en movimiento, seleccionando el que posee
mayores nutrientes (McCullough, 1984 citado por Smith, 1991). Como todos los herbivoros,
estan expuestos tanto a un estrés cualitativo como a uno cuantitativo, esto significa que a falta
de forrajes nutritivos van a tender a consumir forrajes de menor calidad lo que va a influir en
el desarrollo de las cornamentas, afectando la productividad de las hembras. Todo esto puede
repercutir en el plan de manejo del CCEA ya que no se podrian obtener trofeos de buena
calidad (Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

El comportamiento alimenticio de los venados cola blanca se describe mejor como
“ramoneadores”. Esto significa que pueden alimentarse de pastos, hongos, nueces, liquenes o
follaje y ramas tiernas de arbustos (Nowak, 1991 citado por Romero y Medellin, 2005).

Una hembra que da de lactar a sus crias, o un macho adulto con un nuevo crecimiento de astas,
consumen hasta cuatro kilogramos y medio de comida diaria Los venados buscan alimento
caminando lentamente por un area alimentandose en pocas cantidades de las plantas que
observan. El agua la consiguen en lagos, quebradas, pozas, o por medio de alimentos con gran
contenido de agua (Predl, et al. 2009).



Beier (1987) citado por Gallina et al. (2014), sefiala que las hembras consumen una dieta de
mayor calidad a diferencia de los machos, por lo tanto, deben invertir mas tiempo forrajeando

para obtener alimentos de mayor calidad para satisfacer sus requerimientos.

Otros autores mencionan algunos aspectos negativos en relacion con la alimentacion de los
venados cola blanca, como pueden ser:

Cuando las poblaciones de venados sobrepasan la capacidad de carga del lugar donde habitan,
la competencia por el alimento ocasiona lo que se conoce como sobrepastoreo. Lo que afecta
la composicidn, distribucion y abundancia de la vegetacion. Asimismo, un sobrepastoreo
afectara a las demas especies que también se alimentan de la vegetacién, ocasionando un

impacto negativo que disminuiré la calidad del lugar (Predl, 2009).

La variacion de la disponibilidad de agua y plantas potencialmente consumibles por el venado
en cantidades y calidad 6ptimas, son los factores que van a determinar los patrones de actividad
y la dindmica de la poblacion del venado cola blanca (Mandujano y Gallina citados por
Henriquez, 2012), incluyendo el uso y preferencia del habitat (Henriquez, 2012).

5. COMPORTAMIENTO

5.1. COMPORTAMIENTO GENERAL

El estudio del comportamiento de los animales segun algunos autores puede darse de dos
maneras, las cuales son explicadas de la manera siguiente:

Staib (2005), menciona que existen dos métodos para observar el comportamiento de los
animales en su habitat, que los animales se acostumbren al observador o bien intentar
observarlos sin que ellos se percaten. El uso de camaras trampa corresponde al segundo
método de observacion ya que no requiere de un extenso periodo en el que los animales se
acostumbren y se puede empezar de inmediato a recabar informacion. Los objetos de estudio

no son influenciados por el observador y muestran su comportamiento natural.

Los patrones de actividad pueden ser muy complejos; ya que, combinan el instinto y las
conductas adquiridas en respuesta a estimulos y necesidades (Beier y McCullough, 1990).

Estas necesidades dan origen a los patrones de actividad, los cuales son adaptaciones a diversas



variables, que son diferentes entre individuos, sexo, edad, fisiologia y clima, asi como en la
calidad del habitat (Marchinton & Hirth 1984 citados por Gallina et al. 2005). El estudio de
los patrones de comportamiento puede ser posible mediante el analisis de la compleja
estrategia que utilizan los venados para sobrevivir y tener éxito en habitats adversos, como las

zonas aridas y semiaridas (Gallina et al. 2005).

Algunos autores mencionan como la temperatura tiene influencia en el comportamiento de los
venados:

Herter (1943, 1952, 1953) menciona que se han demostrado con varios experimentos que cada
especie animal prefiere una temperatura determinada. Los animales colocados en un aparato
que les permite elegir la temperatura se reiinen en aquel compartimiento cuya temperatura
corresponde a la 6ptima para la especie. Y también suelen escoger determinadas humedades
atmosféricas, evitan o buscan sequedad, se colocan bajo la radiacién solar o la evitan. (Eibl-
Eibesfeldt, 1979)

La temperatura tiene un efecto significativo en el comportamiento de los venados. Las
interacciones entre temperatura y el periodo del dia, cobertura de nubes, velocidad del viento,
y la humedad relativa indican que las horas en las que los venados realizan sus actividades se
ven influenciadas por la luz del sol, velocidad del viento y condiciones de la humedad del aire,
para minimizar el calor ganado en condiciones de altas temperaturas (Beier y McCulloch,
1990).

Estudios sobre termorregulacion conductual en ungulados han mostrado una reduccion en la
actividad y un incremento en el descanso en especies rumiantes en dias con una temperatura
alta. Esto sugiere que los venados descansan durante el dia y Ilevan a cabo sus actividades de
forrajeo y busca de alimento en la noche cuando las temperaturas son menores (Gallina et al.
2014).

Algunos autores mencionan algunas caracteristicas relacionadas con el sexo de los venados:

Los sexos de los venados pueden diferenciarse en la alimentacion de ciertos tipos de
vegetacion en cada estacion, y la mayoria de las diferencias se reflejan en mayor medida en el
uso de espacios abiertos para las hembras en comparacién con los machos. Durante el otofio,
invierno y primavera, las hembras usan menos los bosques cerrados y mas los claros o
aberturas en los bosques, los cuales probablemente proveen mejor calidad de forraje porque

las pequenias hierbas y plantas son mas abundantes que en bosques cerrados. Los machos y
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hembras pueden ser también muy similares, sobretodo en su comportamiento diario, excepto
en los meses en que los machos son mas activos que las hembras, lo cual suele ocurrir durante
la noche, y viceversa durante el dia (Beier y McCullough, 1990).

Otros autores hacen mencion del comportamiento de estos animales en relacion con el
momento del dia:

Los fendmenos regulares tales como la sucesion del dia y la noche, de los cambios de la luna
y las estaciones son de gran importancia. Los animales se muestran activos en distintos
momentos del dia. Algunos se desplazan durante los crepusculos, otros durante el dia, mientras
que otros son activos durante la noche, descansando durante el dia (Eibl-Eibesfeldt, 1979).
Algunas observaciones sobre la mayor actividad de venados en invierno, terminando la puesta
del sol, se debe probablemente a la influencia de una temperatura baja. Asimismo, dada la
necesidad de estos animales de conservar energia para el invierno, evitan salir en las mafianas
para sus actividades de forrajeo y asi obtener un mayor beneficio, ya que esas son las horas
mas frias del dia (Moen, 1976 citado por Beier y McCullough, 1990).

Caracteristicas ecoldgicas y geoldgicas, asi como alguna perturbacion o manejo en el lugar,
determinara la cobertura vegetal en la cual se vera influenciado el movimiento del venado y
las dindmicas de su poblacion (Felix et al. 2004, Felix et al. 2007 citados por Beyer et al.
2010).

Estudios realizados con diferentes especies de venados encontraron distintos patrones de
actividad. Por ejemplo, Eberhardt et al. (1984) sefial6 que el venado bura Odocoileus
hemionus presentaba un patron crepuscular, Webb et al. (2013) demostr6 que las hembras de
esta especie exhibian patrones crepusculares (entre 06:00 y 18:00 h) durante la estacién célida,
pero durante estaciones mas frias exhibieron patrones de comportamiento diurnos (puntos
maximos entre 06:00 y 15:00 h). Otras especies como el venado de las Pampas (Ozotoceros
bezoarticus) en Brasil presentaban patrones de actividad tanto diurnos como nocturnos y
venados en Bolivia (Mazama americana) fueron mas activos durante la puesta del sol hasta el
amanecer (18:00 a 06:00 h) (Gallina et al. 2014).

Beier y McCullough (1990), afirman que la luz de la luna tiene poca o ninguna influencia en

la actividad nocturna de los venados, siendo dificil de determinar el efecto del climay la luz
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de la luna en las actividades de los venados (Newhouse, 1973 citado por Beier y McCullough,
1990)

Finalmente, algunos autores mencionan respecto al comportamiento de los venados en
relacion con las condiciones climaticas:

Respecto a la actividad de los venados, existen factores que son atribuidos a lo que ocurre en
el transcurso de un dia o0 una estacion en relacion con cambios en las condiciones climaticas.
El problema de esto radica en que los cambios en la actividad de los venados podrian no ser
causados por el clima, sino por cambios en la intensidad de la luz, los ciclos de alimentacion,

0 los patrones de comportamiento de las especies depredadoras (Beier y McCullough, 1990).

5.2. COMPORTAMIENTO DEL VENADO COLA BLANCA

El venado cola blanca es un animal muy nerviosos y timidos. Son extremadamente agiles
alcanzando velocidades de 30 millas por hora. Utilizan los mismos caminos cuando buscan

alimento y no duermen en areas que hayan usado para dormir anteriormente (Dewey, 2003).

Algunos autores relacionan el comportamiento de los venados con las condiciones climéticas
entre otros factores:

Los venados cola blanca son diurnos y nocturnos, se observan generalmente solitarios o en
pequefios grupos (Elizondo, 1999).

Tienden a ser mas activos durante el amanecer y el atardecer, pero sus patrones de
comportamiento pueden variar de acuerdo a las estaciones y pueden verse afectados por el
clima del lugar. Ademas, los venados cola blanca tienden a estar méas inactivos cuando la
temperatura es muy alta 0 muy baja, y su comportamiento también puede verse afectado con
factores que varian como la velocidad del viento, nubosidad y la humedad relativa. La
actividad de los venados es mayor a temperaturas entre 6 y 16°C y es menor a temperaturas
por debajo o por encima de estos valores (Michael, 1970 citado por Roseberry, 2009).

En un estudio sobre patrones de actividad de mamiferos mayores realizado por Garcia (2014),
con camaras trampa en el Bosque Seco Ecuatorial de Lambayeque en Peru, se encontrd para
el venado cola blanca una actividad del 63,5 % durante el dia, un 30,7% durante la noche y un
4% de actividad en horas crepusculares, siendo su pico de actividad a las 08:00 horas. Esto dio
como resultado la categoria “catemeral”; es decir, animales que se encuentran activos

esporadicamente y en intervalos al azar durante el dia y la noche.
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En algunos lugares los venados cola blanca se mueven desde lugares boscosos mas cerrados
durante horas con mayor luz de dia hacia lugares méas abiertos a otras horas del dia. Este patron
de comportamiento permite a los venados usar la vegetacion como proteccion cuando la luz
del dia puede proveer a los depredadores de mayor visibilidad. Asimismo, Beier y McCullough
(1990), mencionan que las horas de luz son el periodo de menor actividad, sugiriendo que
utilizan los lugares cerrados como cobertura para descansar y realizar actividades de

rumiacion.

Otros autores han mencionado el comportamiento de los venados en relacion con las unidades
bésicas sociales y la relacion que existe entre estos animales en una misma poblacion:

La unidad bésica social de los venados cola blanca es la hembra y sus cervatillos; sin embargo,
también han sido observados grandes grupos de individuos. Las hembras generalmente siguen
a sus madres por dos afios, pero los machos dejan el grupo a partir del primer afio. Los machos
comienzan su época de apareamiento, preocupandose enteramente a conseguir una hembra.
Suelen pelear contra otros venados machos, haciendo chocar sus astas para poder ganar acceso
a una hembra en particular (Dewey, 2003). Los cervatillos empiezan a acompafar a la madre
por tres a cuatro semanas luego del parto; con 8 semanas de edad, los cervatillos son miembros

regulares de un grupo de hembras (Smith, 1991).

El venado cola blanca puede encontrarse en grupos de dos hasta 15 individuos. Un macho
copula con cuantas hembras le sea posible. Luego de siete meses de gestacion nacen una o
hasta tres crias. (Smith, 1991 citado por Boada, 2013).

Dewey (2003), indico que los venados cola blanca madres son insistentes en mantener a sus
crias escondidas de sus depredadores. Cuando se encuentran en busqueda de alimento, las
hembras dejan a sus crias en la vegetacion por algunas horas. Cuando la madre regresa, ingiere
cualquier sefial que pueda indicar la presencia de los cervatillos, como las heces o la orina
(Smith, 1991 citado por Boada, 2013).

Los venados cola blanca muestran distintos comportamientos para evadir a sus depredadores,
los cuales pueden ser desde quedarse inmoviles (Marchington y Hirth, 1984 citados por Smith,
1991) hasta agruparse con otros venados (Nelson y Mech, 1981 citados por Smith, 1991) y

huir lejos del area. Los individuos que se encuentran en huida levantan y mueven la cola. Este
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comportamiento, visto en lugares de campo abierto por cervatillos e individuos solitarios, sirve

principalmente para reducir el riesgo de depredacidn en neonatos (Smith, 1991).

Algunos autores han mencionado el comportamiento del venado cola blanca con relacion a su
estructura social:

Son animales sociables, y al igual que los humanos presentan una estructura social definida,
la cual tiene ciertas reglas que requieren un método de comunicacion dentro del rebafio, en
donde los venados pueden reaccionar y responderse entre ellos, estableciendo jerarquias o
advertencias cuando hay algun peligro cercano. Un grupo de venados socialmente intacto, en
el cual todavia hay cervatillos y madres en familia, y machos adultos, pueden permanecer
relativamente calmados porque la dominancia ya se encuentra establecida. Por ejemplo, una
hembra adulta puede ser subordinada a un macho adulto especifico, pero claramente ser la
lider del rebafio. EI venado, como muchos otros animales, responde, coopera y se comunica

con otros miembros para incrementar sus posibilidades de supervivencia (MSU, 2001).

Otros autores mencionan que la organizacion social y el comportamiento de estos animales
varian en relacion con el habitat:

Hirth (1977) menciona gue el tamafio del grupo es inverso a la densidad de la cobertura en la
que habitan los venados. En un bosque denso, los grupos familiares van incluirdan a mas de un
adulto hembra, crias del presente afio, y cervatillos de afios anteriores; grupos mayores seran

mas comunes en una sabana abierta con presencia de arbustos (Smith, 1991).

El comportamiento de los venados cola blanca puede variar de acuerdo al sexo, segun
mencionan algunos autores:

Gallina et al. (2005) explica que los venados cola blanca en México, generalmente pasan un
mayor porcentaje de su tiempo echados, siendo mayor el tiempo en los machos y dedicando
el porcentaje mas bajo a la actividad de alimentarse.

Beier y McCullough (1990), observaron que las hembras son generalmente mas activas que
los machos a lo largo del afio, observando que consumen una dieta de mayor calidad que la
que consumen los machos y, por lo tanto, deben invertir mas tiempo forrajeando para obtener
alimento de mayor calidad para satisfacer sus requerimientos, los cuales se incrementan

durante la gestacién y la lactancia.
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Se han realizado diversos estudios en relacion con el comportamiento de los venados cola
blanca y las horas del dia como los que se mencionan a continuacion:

En un estudio realizado en la Reserva de Bidsfera de Tehuacan-Cuicatlan, en Puebla-Oaxaca,
México se encontré mayor actividad del venado de cola blanca en las mafianas entre las 9:00
y las 11:59 horas, asi como también entre 6:00 y las 8:59 horas en una diferente localidad del
area de estudio. En las tardes el horario de mayor actividad de los venados fue entre las 15:00
y las 17:59 horas en una localidad y entre las 18:00 y las 20:59 horas en otra localidad.
Asimismo, se determind en las localidades de Casa Blanca y Chicozapotes, la actividad fue
mayor durante la época de apareamiento seguida por la época de la crianza y cuidado de los
cervatillos y por ultima la etapa de gestacion (Lopez, et al. 2015). Otro estudio llevado a cabo
en la Reserva George de la Universidad de Michigan en Estados Unidos por Beier y
McCullough (1990), determiné un promedio mensual para la actividad de los venados,
presentando un rango que variaba de 9,6 horas por dia en enero hasta 15,6 horas por dia en
octubre. Asimismo, actividades como pararse, viajar, asearse e interacciones sociales ocupan

una pequefia proporcion de su tiempo activo.

Otros autores han realizado investigaciones con relacion a la actividad crepuscular de los
venados cola blanca:

En el Noroeste de México presentaron similares comportamientos como se puede observar en
la figura 1. Aproximadamente, el porcentaje de tiempo que utilizan las hembras para
alimentarse, desplazarse y echarse es el igual al de los machos en 4 distintos afios. Sin
embargo, las hembras tienden a moverse més que los machos, lo mismo sucede con la
alimentacion. Se encontrd que los venados tuvieron un patrén de actividad crepuscular con
picos de mayor actividad al amanecer y atardecer como ha ocurrido con otros cérvidos, aungque
modificando la proporciéon del tiempo que dedican a cada una de sus pautas de comportamiento
(alimentarse, desplazarse y echarse). Las hembras y los machos pueden cambiar sus
actividades dependiendo de la precipitacion, respondiendo de manera diferente a las
condiciones del ambiente, siendo sensibles més las hembras sobre todo por el gasto mayor de

energia que representa la gestacion y la lactancia (Gallina et al. 2014).
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Figura 1: Patrones de actividad anual del venado cola blanca considerando tres pautas de comportamiento

Fuente: Gallina et al. (2014)

El venado cola blanca tiende a presentar ciclos circadianos de actividad relativamente
constante en tiempo y espacio, en comparacion con otras especies (Galindo-Leal y Weber
1998 citados por Henriquez, 2012).

Presenta mayor actividad al amanecer y al atardecer, por lo que se le considera una especie
activa durante el dia y la noche, presentando cambios eventuales en sus actividades para
acomodarse a algunas condiciones climaticas y fases de la luna (Teer 1994, Reid 1997, Aranda
2000, Nowak 1991 citados por Henriquez 2012).

En el caso de los cervatillos, estos presentan patrones tipicos de actividad por la mafiana y al
atardecer, pero a medida que crecen y forrajean, aumentan su actividad nocturna (Schwede et
al. 1992 citado Henriquez, 2012).

Los cervatillos son especialmente activos entre las 05:00 y las 19:00 horas, disminuyendo sus
actividades conforme aumenta la temperatura ambiental (Schwede et al. 1992 citado por
Henriquez, 2012).
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6. AMENAZAS Y MORTALIDAD

El venado cola blanca presenta un estado de conservacion de preocupacion menor en la lista
roja de la UICN y en CITES no se encuentra en ningun apéndice (Boada, 2013). En el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI que caracteriza a las especies peruanas segun su grado de

amenaza no figura la especie Odocoileus virginianus.

Algunos de los depredadores que pueden tener los venados cola blanca en bosques secos son
jaguares (Panthera onca) y pumas (Puma concolor) (Elizondo, 1999). También es cazado, ya
que su carne es apta para el consumo o es perseguido en la caza deportiva para ser utilizado
como trofeo. Otra amenaza es la pérdida del habitat, que puede fragmentar las poblaciones de

esta especie (Fundacion Zooldgica de Quito, 2014).

Algunos autores han publicado informacion con respecto a la relacién que existe entre el
comportamiento de los venados y sus amenazas como:

Las dindmicas poblacionales varian de gran manera de acuerdo con el entorno en el que se
encuentran los venados. La mortalidad se encuentra sesgada de acuerdo con la edad y el sexo;
el tipo y la intensidad de la mortalidad determina la estructura del sexo y la edad y finalmente
la capacidad reproductiva de las poblaciones. Dos influencias importantes son la
estacionalidad y la caza. En entornos severos, la caza remueve animales que podrian haber
sucumbido a una muerte natural por un cambio de estacion invernal (Dusek et al. 1989 citado
por Smith, 1991).

Estacionalmente los venados pierden peso durante el invierno boreal y ganan peso durante los
meses de primavera, verano y otofio (Mautz, 1984 citado por Roseberry et al. 2009).

La gran cantidad de energia y peso que gastan los machos durante el apareamiento los
predispone a una alta tasa de mortalidad en comparacion con las hembras durante el invierno.
(Mautz, 1978, Clutton-Brock et al. 1982, Gaillard et al. 1993, Owen Smith, 1993 citados por
Roseberry et al. 2009).

Otros autores mencionan que existen otro tipo de amenazas:
El microorganismo Fusobacterium necrophorum también es causante de muertes en algunos
venados. Es una infeccion conocida como necrobacillosis, en donde se observa una pudricion

en las patas de los venados infectados. Es adquirida por entrar en agujeros con agua y lodo,
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que son condiciones ideales para que se transmita el Fusobacterium. Los machos que han
entrado al invierno con pobres condiciones fisicas debido a las actividades de apareamiento
son poco resistentes a esta infeccion (Gavin, 1984).

A finales del afio 2010 se encontraron en el CCEA varios venados de cola blanca con una gran
infestacion de garrapatas, como indicaba el pelaje en mal estado. A inicios del 2011 ocurri6
una importante sequia, lo que trajo a mediados de ese afio la mortalidad de un nimero
importante de individuos juveniles, que luego siguid con los adultos. Se realizaron necropsias
a algunos individuos encontrandose heridas con material necrético junto con otras lesiones. Se
concluyo que, los bovinos eran los principales agentes de infeccidn, ya que, al no poseer una
buena condicion corporal debido a la fuerte sequia, excretaban en mayor cantidad, sobre todo
cerca de los pocos abrevaderos disponibles, los cuales eran usados también por los venados
(Gavin, 1984 citado por Elias, 2014).

En el Coto de Caza El Angolo el venado es un recurso importante en donde se menciona lo
siguiente:

El venado de cola blanca es el Gnico recurso que es aprovechado y que tiene contacto constante
con algunas especies de rumiantes domésticos como bovinos criollos y caprinos que
pertenecen a pobladores cercanos al sector Sauce Grande. Debido al tipo de crianza de estos
animales, los cuales se encuentran libres y son capturados s6lo cuando es necesario, se han
asilvestrado, lo que dificulta su control y manejo; es entonces que, cualquier estudio o
evaluacion relacionada con la salud se complica, conociendo que muchas veces pueden ser
estos animales los agentes de enfermedades para los venados. Asimismo, no es dificil observar
venados cola blanca, a pesar de que estos se puedan mimetizar con su entorno. Pero una
evaluacion sanitaria no es facil realizarla s6lo con observar a los individuos, ya que se debe
mantener una distancia y silencio para no espantarlos, por lo tanto, el uso de camaras trampa
es muy util al momento de realizar cualquier evaluacion corporal (Elias, 2014).

Se deben tener en cuenta potenciales reservorios silvestres de infecciones y enfermedades para
los venados, como por ejemplo el murciélago hematofago (Desmodus rotundus), reservorio
de rabia silvestre o de diferentes especies de roedores, como la ardilla de nuca blanca
(Simosciurus nebouxii), que puede servir como reservorio de leptospirosis (Montes et al. 2011
citados por Elias, 2014)
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7. CAMARAS TRAMPA

Algunos autores han explicado los motivos para usar camaras trampa como se presenta a
continuacion:

En los Gltimos afios se ha incrementado el uso de técnicas no invasivas para realizar muestreos
a poblaciones de animales. Existen avances tecnoldgicos que han permitido monitorear o
muestrear animales sin la necesidad de manipularlos o capturarlos y con la confianza de que
los equipos funcionaran aceptablemente bajo cualquier condicion ambiental. Estos métodos
son mejor usados en animales que tienden a ser elusivos, de poca poblacidn, o dificiles de
capturar o detectar. Una de estas técnicas es el uso de camaras trampa, que son basicamente
un sistema o dispositivo con un sensor o gatillo que activa una camara para tomar una

fotografia cuando el animal esta presente (O'Connell et al. 2011).

Las fotos de las camaras trampa permiten acercar a los investigadores de las zonas de estudio
a la fauna del lugar, Ilamando la atencion de los espectadores en general para poder generar

una mayor conciencia sobre la biodiversidad (Diaz-Pulido y Payan, 2012).

El tiempo y el area cubierta completa los factores méas importantes en la toma de informacion
por camaras trampa. Asimismo, las fotografias sirven para hacer comparaciones entre cada

sitio y su seleccidn es importante para determinar qué especie fotografiar (TEAM, 2003).

Respecto al funcionamiento de las camaras trampa, algunos autores describen lo siguiente:
Existe una gran variedad de cdmaras trampa actualmente, escoger la mas adecuada dependera
del uso que se le quiera dar y del lugar en donde sera colocada (ver figura 2). Una camara
trampa para capturar fotos de especies poco comunes en un area remota debe ser confiable y
encontrarse en buen funcionamiento por varias semanas desde que es instalada. Una camara
trampa que es usada para observar el comportamiento de animales mientras se alimentan o se
encuentran en actividad, debe ser silenciosa y con excelente capacidad para camuflarse, y
finalmente debe poder tomar muchas fotos sucesivas en un determinado momento (Swann, et
al. 2011).

Diaz-Pulido y Payan (2012), explican que la ubicacion de las camaras trampa obedece al

objetivo deseado. Para el caso de deteccidn de grandes felinos e inventarios de vertebrados, se
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ubican en zonas donde el paso de fauna ha sido registrado anteriormente, como en caminos
usados por animales y/o cazadores.

Swann et al. (2011), mencionan que cuando se trabaja con camaras trampa en campo los
investigadores deben escoger las camaras de acuerdo con el tamafio de las especies que se

tienen como objetivo y el area donde se espera encontrar a la especie.

Figura 2: Camara trampa Moultrie

Fuente: Manual de instrucciones para usar cdmara trampa Moultrie M-880

Los pasos que se recomiendan para colocar una trampa-camara son los siguientes segun

algunos autores son los siguientes:

1. Seleccion de sitio. Lo ideal siempre es que los lugares donde se colocan las
camaras trampa sean lugares donde anteriormente se han observado rastros
(Karanth y Nichols 2002, Medellin et al., 2006 citados por Chavez et al. 2013).
Pueden tratarse de senderos, brechas, lechos de rios, arroyos, caminos de
terraceria, etc. (Chavez et al. 2013).

2. Configuracion de las camaras trampa. Antes de la instalacion es importante una
correcta configuracién. Primero se debe ajustar la fecha (dia, mes, afio). Luego se
debe ajustar la hora y por ultimo seleccionar la opcion de etiquetar las fotos con
la fecha y hora. Para el caso del sensor, primero se selecciona el modo de
deteccion continua (dia y noche). Luego se selecciona el retraso de tiempo entre
cada fotografia, y por Gltimo se selecciona la opcion de velocidad de disparo
(Chavez et al. 2013)
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3. Orientacion con respecto al sol. Antes de instalar una trampa camara es importante
ubicar el oriente y el poniente, ya que de estas direcciones provendra la luz del sol
al amanecer y atardecer. Teniendo en cuenta esto se podran evitar fotografias con
exceso de luz o que las camaras se activen por rayos solares que inciden
directamente sobre el sensor (Chavez et al. 2013).

4. Colocacion. La camara trampa puede instalarse algunos metros adelante o atras
del rastro de referencia. Chavez (2013), sefiala que idealmente la instalacion debe
hacerse en el tronco de un arbol u otra estructura con similar caracteristica, pero
no siempre se dispone de dichas facilidades. En estos casos se puede utilizar una

estaca u otro apoyo.

Otros autores han propuesto distintas maneras de colocar las camaras trampa y de realizar su
debido mantenimiento:

La separacion entre estaciones donde se ubican las cAmaras varia de acuerdo con la especie,
recomendandose una distancia de al menos entre 500 m y 1 km entre camaras para especies
menores a los 10 kg. Para el caso de especies con un peso mayor se recomienda una separacion
de aproximadamente 1 km y medio entre cAmaras trampa. También deben tomarse en cuenta
precauciones necesarias para que los movimientos de la vegetacion por el viento no activen la
captura de fotos. Asimismo, esta debe encontrarse a una distancia adecuada del camino donde
se preve que pasara el animal, para que sea capturado completamente (Gallina, 2014).
O’Brien 2011, Foster y Harmsen 2012 citados por Noss, et al. 2013, comentan que las
estaciones muy separadas pueden perder individuos que tienen areas de accion pequefias,
violando el supuesto de que cada individuo tiene al menos una probabilidad de ser capturado.
El mantenimiento de estos equipos es importante, porque no sélo se requiere cambiar baterias
y unidades de grabacién (memorias digitales), también es necesario mantenerlos limpios, en
particular el sensor y lente de la cdmara, y verificar que no presenten humedad interna o algin

tipo de desgaste que pueda afectar su funcionamiento optimo (Diaz-Pulido y Payéan, 2012).

Gracias a la buena ubicacion de las cdmaras trampa y a su correcta utilizacion Garcia (2014),
en una investigacion en el Bosque Seco Ecuatorial de Lambayeque, pudo encontrar que el O.
virginianus tuvo un pico de mayor actividad a las 08:00 horas. Indic6 también que esta especie
presentd una actividad de 65,3 por ciento en el dia, un 30,7 por ciento en la noche y un 4 por

ciento en horario crepuscular.
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8. POSTULADOS SOBRE LA ACTIVIDAD DE VENADOS COLA BLANCA
CON RELACION A LA LUNA LLENA

8.1. POSTULADO 1

Algunos autores han tratado de explicar la relacion entre la luna y los venados cola blanca:
Una primera especulacion explica que, durante la luna llena, los venados tienen mayor
actividad durante la noche que durante el dia. La explicacion para esta teoria es porque el
venado se puede alimentar toda la noche gracias a la iluminacion que brinda la luz de la luna,
donde se siente mas comodo, y por lo tanto no necesita salir a buscar alimento durante el dia.
Algunas investigaciones realizadas por el Dr. James Kroll y Ben Koerth confirman este
postulado, ya que obtuvieron como resultado un menor nimero de venados en actividad
durante el dia, en las noches de luna llena. Cabe resaltar que esta investigacion se realiz6 para
venados cola blanca adultos, tanto en machos como en hembras (Humphrey, 2007).

En estos estudios se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 1: Resultados obtenidos de acuerdo con el Postulado 1

Porcentaje de Actividad

Fase Lunar Durante el Dia

Luna Nueva 33, 7%
Cuarto Creciente 26,1 %

Luna Llena 19,9 %
Cuarto Menguante 335%

Fuente: Solving the mysteries of deer movement de Kroll y Koerth, 1996; citados por Humphrey, 2007

Humphrey (2007), también indica que en un estudio realizado por el Dr. Mickey Hellickson,
bidlogo del King Ranch en el sur de Texas en Estados Unidos se encontro relacion entre las
actividades de los venados con la luna. En el 2006 presentd resultados de su investigacion
sobre como varios factores ambientales afectan la actividad de los venados. En este estudio,
se utilizaron transmisores de GPS (sistema de posicionamiento global, por sus siglas en inglés)
para seguir los movimientos de los venados, los cuales tenian collares con dispositivos para
poder obtener sus coordenadas instantaneamente por 24 horas los siete dias de la semana.
Asimismo, fueron observados s6lo machos adultos, ya que son los mas buscados por

cazadores. Se registro solamente actividad diurna, entre las 6 a.m. hasta las 7 p.m. desde el
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mes de octubre hasta enero por un periodo de dos afios, colectando una gran cantidad de
observaciones de un total de 43 venados machos adultos.

Los resultados mostraron que los venados machos adultos presentaron mayor actividad
(alimentandose, caminando y corriendo) un 43 por ciento del tiempo, permaneciendo inactivos
(durmiendo y permaneciendo parados) un 57 por ciento del tiempo. Sin embargo, los
resultados también mostraron que la actividad en el dia fue mayor de las 07:00 a 09:00 horas
y de las 18:00 a las 19:00 horas, con un poco de actividad a la medianoche. La actividad menor
la realizaron entre las 05:00 y 06:00 horas, de 15:00 a 16:00 horas y entre las 10:00 y 11:00
horas (Humphrey, 2007).

8.2. POSTULADO 2

Humphrey (2007), explica también como es que muchos cazadores conocen, por los muchos
afios de experiencia que poseen, que los venados se ven afectados por el fotoperiodismo en
relacion con los dias en que se encuentran en celo. La ciencia ha documentado que cambios
fisiolégicos y del comportamiento de estos ungulados a través de un afio se da por el
fotoperiodismo en respuesta a los cambios de horas de luz en un dia, es decir de la cantidad de
luz disponible. Este mecanismo aumenta los niveles de testosterona en venados machos
adultos y el estrogeno en las hembras que, en consecuencia, puede modificar el
comportamiento de los venados durante su época de celo.

Alsheimer (1999), citado por Humphrey (2007), en investigaciones realizadas junto con
Wayne Laroche, indico que no solo el tiempo de celo varia considerablemente cada afio, sino
gue ademas el tiempo es predecible, y se encuentra influenciado también por las fases lunares
y no solo por las horas de luz durante el dia, ya que, la luna también es fuente de luz al igual
que el sol. Asimismo, cambios en la cantidad de luz solar disponible es consistente cada afio,
en cambio, el tiempo de la luna llena varia. Si la luz solar fuera la Unica influencia, entonces
el celo de los venados ocurriria cerca al mismo tiempo todos los afios. Y si la luz de la luna
fuera un factor, el tiempo del celo variaria entre afio y afio, pero de una forma predecible
(Humphrey, 2007).
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8.3. POSTULADO 3

Otra de las especulaciones que encontrd6 Humphrey (2007), proveniente de diversos cazadores,
es la que trata sobre la posicion de la luna. EI fundamento de este postulado es la fuerza
gravitacional de la luna, lo que causaria las mareas, y lo que algunos cientificos afirman que
tendria alguna influencia en el comportamiento de los animales, incluyendo a los humanos.
Siendo este el caso, es factible pensar que la luna puede influir en la actividad de los venados.
Estudios realizados en el sur de Texas apoyan este postulado, en donde se demostrd con
collarines en machos adultos por un periodo de tres afios, que estos animales presentan mayor
actividad al atardecer y amanecer, durante el primero y ultimo cuarto de la luna. Sin embargo,

no muchos cientificos lo aprueban, y algunos cazadores incluso le quitan validez.

Q. ESTUDIOS EN CONTRA DE LOS POSTULADOS SOBRE LA RELACION
DE LOS VENADOS COLA BLANCA CON LAS FASES LUNARES

Existen también cazadores e investigadores de venados cola blanca que cuestionan los
postulados antes mencionados:

Indican que existe poca evidencia sobre una relacion de la actividad de los venados con las
fases lunares. Bradley (2000) por ejemplo, propone que son otros los factores ambientales que
condicionan el comportamiento de los venados, ya que son mas significantes para la
supervivencia. Menciona también que se han realizado pocas pruebas experimentales, que
permitan probar cémo las fases lunares afectan los comportamientos de los animales, y menos
pruebas para el venado cola blanca. Se piensa que el miedo lleva a los animales a modificar su
comportamiento. Asimismo, a pesar de que las fases lunares pueden jugar un papel minimo,
es aun méas importante el efecto de los factores ambientales que rodean a los venados lo que
los hace actuar de distintas formas. Estos factores pueden ser la velocidad del viento, la
direccion del viento, la presion de los cazadores, alimento, agua, depredadores, tiempo y
precipitacion. La actividad de los venados decrece en un dia con una velocidad de viento de
30 millas por hora, con una manada de coyotes aullando cerca de fuentes de alimento, en medio
de una lluvia, todo esto independientemente de la fase en que la luna se encuentre. Por otro
lado, en dias con vientos de cinco millas por hora, en meses fuera de la temporada de caza, la

actividad de estos aumentara sin importar la fase de la luna.
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El mismo autor también observo y estudié el comportamiento de los venados cola blanca y
obtuvo informacion del medio ambiente que los rodeaba, asi como la influencia que tuvieron
las fases lunares. En dicho estudio, se tomaron en cuenta ocho fases lunares, las cuales pueden
durar aproximadamente tres dias. Los resultados obtenidos indicaron que no existe ninguna
correlacion entre la cantidad de luz que proveen las diferentes fases lunares con la actividad
de los venados cola blanca. Finalmente, Bradley (2000), menciona que las fases lunares no
juegan un rol significativo en las actividades de los venados cola blanca, y por lo tanto esto no

deberia tener una influencia en el éxito o fracaso de los cazadores.
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1.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizo en el Coto de Caza EI Angolo (CCEA), ubicado en la zona norte del
departamento de Piura, en las Provincias de Sullana, Distritos de Lancones y Marcavelica;
y la Provincia de Talara, en el Distrito Parifias. Se extiende sobre la parte de las estribaciones

del macizo sur de la cordillera montafiosa de los Amotapes (Vasquez, et al. 2007).

Las caracteristicas del Coto de Caza EI Angolo son de acuerdo con algunos autores:

El Angolo es un area establecida como Coto de Caza para ser destinada a la conservacion a
través de la caza deportiva el 1 de julio de 1975 mediante Resolucion Suprema N°264-75-
AG, y abarca una extension de 65 000 ha. Es parte de la Reserva de la Bidsfera del Noroeste,
reconocida por la UNESCO el 1 de marzo de 1977, la cual inicialmente estuvo conformada
también por el Parque Nacional Cerros de Amotape y la Reserva Nacional de Tumbes. En
el afio 2016, la Unesco aprobd su ampliacion incluyendo al Santuario Nacional Los
Manglares de Tumbes modificando el nombre a Reserva de Bidsfera del Noroeste
Amotapes-Manglares (Martinez et al, 2018). Es el unico espacio en el Perl donde esta
regulada la caza de la especie silvestre venado cola blanca (Odocoileus virginianus). El
CCEA se encuentra en la provincia biogeogréfica del Bosque Seco Ecuatorial, presentando
tres zonas de vida y una de transicion: bosque seco-Premontano Tropical, monte espinoso-
Tropical, monte espinoso-Premontano Tropical y la transicion matorral desértico-
Premontano Tropical a matorral desértico-Tropical (Vasquez, et al. 2007)

Respecto a la zonificacion, actualmente se identifican cinco zonas distribuidas en el area del
CCEA como se presento en la actualizacion del Plan Maestro 2012 — 2017 (Sernanp, 2012,
citado por Martinez et al, 2018).

Las zonas son: La zona silvestre, la cual se encuentra sobre los 200 hasta 1500 m.s.n.m. que
cuenta con una extension de 15 182. 47 ha; la zona de aprovechamiento directo, la que abarca
el area méas extensa con una extension de 47 251.66 ha; la zona de uso especial con una
extension de 1518.76 ha, y se encuentra subdividida en cuatro sub-zonas; la zona de uso
turistico y recreativo, que cuenta con una extensiéon de 383.23 ha y; por ultimo, la zona de
recuperacion, con una extension de 663.88 ha (Sernanp, 2017, citado por Martinez et al,
2018).
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El paisaje del Coto de Caza esta caracterizado por presentar tres unidades distinguibles:
sistema de colinas altas, lomadas y valles amplios en algunas quebradas. Respecto al clima,
este se encuentra condicionado por la Corriente Peruana o de "Humboldt", la corriente célida
de "El Nifio", la presencia de la Cordillera de los Andes y su posicion cercana a la linea
ecuatorial. Las precipitaciones pluviales varian en toda la Reserva de la Biosfera,
incrementandose de sur a norte y de oeste a este, marcando zonas de mayor precipitacion de
hasta 1537 mm anuales. En otras zonas la precipitacion es escasa, como en el caso de Talara
(47 mm anuales) y Marcavelica-Sullana (67 mm anuales). La temperatura segin datos
tomados en la estacion de Sauce-Grande entre los afios 1995-2007 es de una temperatura
maxima de 42,90°C y una temperatura minima de 12,40°C (Vasquez, et al. 2007).

Los suelos predominantes pertenecen a los grupos vertisoles y yermosoles, siendo los
vertisoles los que mayormente sustentan la biomasa de los bosques, y el rasgo mas notable
es la presencia de arcillas que se expanden o contraen con los cambios de la humedad (Club
de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2006).

El rango altitudinal del CCEA es de 130 — 1600 m.s.n.m., desde colinas bajas a empinadas
montafias y en general, presenta un relieve variado con superficies colinosas y una cadena
de cerros que pertenecen a Los Amotapes (Landeo, 1992; Ministerio de Agricultura, s.f.,
citados por Martinez et al, 2018).

Respecto a la fauna y flora del CCEA algunos autores han encontrado lo siguiente:

La fauna es poco variada, si se compara con registros de otras areas naturales protegidas. Sin
embargo, debido a su ubicacion geogréafica y a las condiciones climaticas en el CCEA
confluyen especies de bosque humedo tropical, de desierto costero y de ambientes
altoandinos. Las variaciones anuales en las condiciones de humedad y de disponibilidad de
agua determinan una marcada variacion en cuanto a la diversidad animal durante el afio, esto
se hace més evidente en época de lluvias, donde llegan a aparecer especies de fauna que en
época seca no se encuentran presentes (Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Se han reportado 29 especies de mamiferos, entre los que destacan ademas del venado cola
blanca, el puma, gato silvestre, el sajino, la ardilla de nuca blanca, el zorro costefio y el 0so

hormiguero; 136 especies de aves, como el condor, buitre real, gavilan, cernicalo, perdiz
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serrana 'y palomas, asi como 16 especies de reptiles, siete especies de anfibios y tres de peces
(Véasquez, et al. 2007).

En cuanto a la flora, las comunidades vegetales del Coto De Caza EI Angolo corresponden
a las de un bosque estacionalmente seco y estan conformadas por arboles deciduos,
semideciduos y material arbustivo. En la época de lluvias el bosque seco cambia de
fisonomia, los arboles se encuentran cubiertos de hojas y el herbazal es abundante (Club de
Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Existe una gran variedad de especies como el algarrobo (Prosopis juliflora), faique (Vachella
macracantha), palo santo (Bursera graveolens), almendro (Geoffroea striata), polo polo
(Cochlospermum vitifolium), ceibo (Ceiba trichistandra), sapote (Capparis scabrida),

hualtaco (Loxopterygium huasango), etc. (Vasquez, et al. 2007).

El objetivo principal del CCEA es garantizar la conservacion de la poblacién de venado cola
blanca y su hébitat en el sector Sauce Grande, asi como también la sostenibilidad de su
aprovechamiento a través de la caza deportiva (Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016).

Otras caracteristicas que se pueden observar en el CCEA son:

Los efectos registrados en la diversidad biologica del area del contrato de administracion
(sector Sauce Grande) son tangibles. El retiro del ganado caprino y la erradicacion de ciertas
actividades como la caza ilegal o la tala para extraer carbdn y lefia con fines industriales han
significado la recuperacion de muchas poblaciones que ahora son posibles de observar con
poco esfuerzo y que son desconocidas en otras partes del CCEA. Los niveles de conservacion
dentro del coto se pueden apreciar mejor al repartir el area en cuatro cuadrantes o sector: el
sector sureste Sauce Grande, el sector suroeste EI Muerto, el sector noroeste Fernandez, y
finalmente el sector noroeste Bocana Griton (Martinez et al, 2018).

El sector EI Muerto esta fuertemente afectado por el sobrepastoreo, la deforestacion y la caza
furtiva, y no tiene presencia efectiva de la autoridad del SERNANP. Este sector lleva afios en
donde no se registran venados y aunque es probable que todavia existan, son escasos. El sector
Fernandez posee una fuerte presion antropica. La presencia de ganado es alta, lo que significa
gue hay una fuerte competencia con la fauna silvestre como los venados. El sector Bocana
Griton esta mejor conservado desde el punto de vista de la vegetacion; pero esta expuesto a
venados, sajinos y hasta pumas; sin embargo, no son abundantes. Finalmente, el sector Sauce

Grande esta ubicado en la zona de uso directo. La diversidad de fauna y flora que se puede
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observar aqui es significativa, y no solo porque rompe la idea que se tiene de un bosque seco
poco diverso, sino por la facilidad de encontrarla, mas atn cuando esto ocurre en la zona de
uso directo, que es precisamente la que le garantiza tal diversidad y abundancia (Martinez et
al, 2018).

2. MATERIALES Y EQUIPOS

Los materiales y equipos utilizados para la recopilacion y procesamiento de datos fueron:
= GPS
= Cémaras trampa (Ver Anexo N°2)
= Software "Camera Base 1.6.1."
= Tarjetas de memoria
= Fotografias extraidas de las camaras trampa.
= CPU

3. METODOS

3.1. RECOLECCION DE FOTOGRAFIAS EN CAMPO

La recoleccion de todas las fotos de las camaras trampa se realizé en el Coto de Caza El
Angolo. Desde el afio 2007, se han estado colocando camaras trampa en distintos puntos con
gran probabilidad de registrar venados, al ser senderos que estos utilizan frecuentemente para
realizar sus actividades. Asimismo, el niUmero de camaras trampa se ha ido incrementando
durante el periodo evaluado. Entre los afios 2007 y 2012 s6lo fueron colocadas durante los
ejercicios de campo de la maestria de Conservacion de Recursos Forestales en los meses de
noviembre y diciembre, y a partir del afio 2013 se han mantenido a lo largo del afio. Sin
embargo, para el afio 2013 solo se obtuvieron registros para los meses entre agosto y

diciembre.
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Figura 4. Fotografia de cAmara trampa de venado junto a un abrevadero artificial cercado
Fuente: CDC-UNALM, 2019

Bustell RS ' 02-02-2016 14:27:38
Figura 5. Fotografia de camara trampa de venado pasando al frente de una camara trampa en un
claro
Fuente: CDC-UNALM, 2019
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Figura 6. Fotografia de cAmara trampa de venado pasando al frente de una camara trampa durante la
noche

Fuente: CDC-UNALM, 2019

Las camaras trampa se encuentran aproximadamente entre un 500 metros y 2 kilémetros de
distancia entre cada una para la mayoria de los puntos. Cabe resaltar que las cAmaras trampa
utilizadas fueron de distintas marcas y modelos, lo que ayudo a obtener informacion variada.
Es importante mencionar también que muchas fotografias obtenidas fueron de otros animales
como el ganado presente en el coto de caza y otras especies de fauna; por lo tanto, no todas las

fotografias recolectadas fueron del venado cola blanca.

Tabla 2: Numero de venados cola blanca registrados en las fotografias tomadas por las camaras trampa

y fotos totales obtenidas para el procesamiento de informacion en el periodo 2010 — 2016

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
N”m%‘t’affsfoms 9262 9589 18804 11545 70384 75588 99096
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Tabla 3: Ndmero de camaras trampa activas y nimero de localidades usadas para el periodo 2010 — 2016

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Numero de camaras 12 20 33 20 19 20 20
activas
Ndmero de 11 24 37 19 20 27 24
localidades

Fuente: Club de Caza, Pesca y Turismo Piura, 2016.

Tabla 4: Numero de dias por afio en que las camaras trampa se encontraron activas para el periodo 2010
-2016

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Dias 61 61 61 153 365 365 366

La instalacion de las cdmaras trampa en las zonas seleccionadas para la captura de venados
dependio del entorno y la accesibilidad. Algunas cdmaras fueron colocadas en fustes y copas
de arboles cercanos a los caminos utilizados por los venados, en otros casos fueron colocadas
cerca a aguadas artificiales para poder obtener mayor cantidad de informacion fotogréafica.

Cabe resaltar que no fueron colocados atrayentes para los venados cola blanca.

Lo primero que se realiz6 al momento de instalar las cAmaras trampa fue configurar la hora'y
la fecha. Luego se procedi6 a configurar el modo de captura de fotos, el cual consistio en la
determinacion del tiempo entre capturas y el nimero de repeticiones para cada fotografia
tomada. Esto ayudo a obtener la mayor cantidad de fotos de venados que se encontraran en
actividad en un determinado momento y lugar. Las pilas y las tarjetas de memoria de las
camaras trampa fueron cambiadas periddicamente para que pudieran seguir tomando fotos sin
inconvenientes. Asimismo, como ya se mencion0 anteriormente algunas camaras trampa
fueron cambiadas de lugar, por lo tanto, no hay un patrén definido y constante en la disposicion

de las camaras trampa.
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3.2. INDICE DE ABUNDANCIA

Se determinaron indices de abundancia que permitieron realizar mejores comparaciones entre
los afios de estudio ya que; como se menciond anteriormente, el numero de registros
fotogréaficos y el nimero de dias en que las camaras trampa se encontraron activas fue
diferente. Para determinar los indices de abundancia se utilizaron los registros fotograficos
totales de los venados cola blanca, asi como esfuerzos de muestreo en las camaras trampa. El
esfuerzo de muestreo para las cdmaras trampa fue el nimero de dias en que estas se

encontraron activas para cada afo.

La formula utilizada fue la siguiente:

indice de Abundancia = (N x EM) / 1000 dias-camara

Donde:

N = numero de registros fotograficos de venados cola blanca
EM = esfuerzo de muestreo

3.3. PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Consistié en generar la base de datos y procesar la informacion obtenida con las camaras
trampa. La base de datos fue desarrollada mediante el software "Camera Base 1.6.1." (Taobler,
2012), el cual se encuentra disponible en internet para descarga gratuita®.

Se seleccionaron las fotos donde aparecia el Odocoileus virginianus. Las fotos se ingresaron
a la base de datos utilizando el software antes mencionado y especificando la cantidad de
individuos que aparecen por foto. En este trabajo se quiso demostrar las horas en las que los
venados cola blanca se encontraban en actividad, por lo tanto, fue indiferente si las capturas

que se realizaban fueron del mismo individuo o no.

L http://www.atrium-biodiversity.org/tools/camerabase/
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3.4. PATRONES DE ACTIVIDAD

Los patrones de actividad utilizados en esta investigacion fueron catalogados segin Gomez et
al. (2005), y fueron los siguientes: Diurno (< 10% de los registros en la oscuridad), nocturno
(> 90% de los registros en la oscuridad), mayormente diurno (entre 10 y 30% de los registros
en la oscuridad), mayormente nocturno (entre 70 y 90% de los registros en la oscuridad),
crepuscular (50% de los registros durante la fase crepuscular) y catemeral (animales con
actividades esporédicas y en intervalos al azar durante el dia y la noche). Se determiné cuél de
los patrones mencionados por Gémez corresponde a los resultados obtenidos para la actividad
de venados cola blanca del CCEA. Es importante mencionar que la actividad de los venados
cola blanca presentada en los graficos es representada por la cantidad de registros que se
obtuvieron en las cAmaras trampa, es decir que la actividad esta sujeta al nimero de fotos

tomadas de venados.

35. PATRONES DE ACTIVIDAD EN RELACION CON LAS FASES LUNARES

La determinacion de los patrones de actividad del Odocoileus virginianus y su relacién con
las fases lunares se realizé mediante la seleccion de una muestra, la que fue representada por
el ultimo afio de estudio, que tuvo 366 dias. Se escogio el afio 2016 por ser el mas reciente
para observar asi resultados mas actuales, asi como por ser el afio mas significativo en cuanto
a resultados en comparacion con los afios 2014 y 2015. Asimismo, el afio 2016 present6
resultados para todos los meses del afio a diferencia de otros afios anteriores en los cuales solo
se contaba con informacidn para algunos meses. La cantidad de dias se seleccionaron para dar
mayor practicidad al procesamiento de datos para la muestra. Para realizar la toma de datos se
tomo en cuenta el calendario lunar de la ciudad de Piura donde se encuentra ubicado el sector
Sauce Grande del CCEA, el cual se encuentra disponible de forma gratuita en internet.?

2 https://www.calendario-365.es/calendario-lunar/2016/enero.html
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Las fases lunares consideradas para la muestra fueron luna nueva, cuarto creciente, luna llena
y cuarto menguante. Sin embargo, las fases lunares cuarto creciente y cuarto menguante son
muy similares ya que presentan el mismo porcentaje de iluminacion o visibilidad lunar,
afectando de la misma manera a los venados. Se consideraron las fases lunares segin lo
establecido por Kroll y Koerth, (1996); citados por Humphrey (2007).

Los porcentajes de iluminacion tomados en cuenta para las fases lunares en la muestra utilizada

fueron los siguientes:

Luna nueva=0-15% Cuarto menguante =15 -75 %

10% visible 651% visible
Cuarto creciente=15—-75% Luna llena =75 - 100 %
62% visible Luna Llena

La determinacion de la cantidad de venados que se encuentran en actividad durante los dias
del afio tomado como muestra antes mencionado, se realizd mediante un conteo de cada
individuo observado en la base de datos fotograficos para las diferentes zonas del CCEA en
las que se encontraba una camara trampa. Asimismo, se uso el software "Camera Base 1.6.1."
(Tobler, 2012), para utilizar la base de datos y realizar los conteos mencionados lineas arriba.
Se observaron en la base de datos los 366 dias-camara pertenecientes al afio 2016 escogido
como muestra donde fueron registrados los venados cola blanca. Se colocaron las fases lunares
respectivas para cada dia y finalmente se procedié a sumar los venados registrados para los
dias muestreados. Es importante resaltar que para cada fase lunar se consideraron las horas en
las cuales el sol no ha salido o ya se ha ocultado, siendo estas entre las 19:00 y 6:00 horas
tomando en cuenta la actividad de los venados principalmente durante la noche. Se realiz6 de

esta forma para mayor simplicidad y facilidad al momento de procesar los datos.
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3.6. ANALISIS DE INFORMACION

Los datos fueron analizados aplicando la prueba de bondad de ajuste chi-cuadrado (X2) lo que
permitio sustentar estadisticamente lo observado en los resultados obtenidos. La hipotesis
planteada fue “Los venados cola blanca se encuentran mas activos a ciertas horas del dia” para
la cual se realiz6 una prueba chi-cuadrado. También fue realizada para la hipétesis “Los
venados cola blanca prefieren realizar sus actividades nocturnas en noches con una fase de
luna llena'y con menor intensidad en las noches con otras fases lunares”. Cabe mencionar que
las pruebas X2 realizadas para la primera hip6tesis correspondieron a los tres Gltimos afios
(2014, 2015 y 2016) de la investigacion ya que estos contenian datos que abarcaban todos los
meses del afio permitiendo asi obtener resultados mas consistentes. Y para la segunda hipétesis
solo se realizé la prueba chi cuadrado para el Gltimo afio de estudio, debido a que los resultados

fueron muy poco significativos y se busco realizar solo una muestra.

Formula para la prueba chi-cuadrado aplicada en el analisis:

En donde:

X2: Prueba chi-cuadrado
Y. Sumatoria

fo: Frecuencia observada

fe: Frecuencia esperada
La prueba realizada para la primera hipdtesis fue determinada al dividir el dia en cuatro turnos

para facilitar el procesamiento de informacion. Los turnos fueron: madrugada (0:00 — 6:00
horas), mafana (6:00 — 12:00 horas), tarde (12:00 — 19:00 horas) y noche (19:00 — 00:00
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horas). La hipdtesis nula (HO) fue “La actividad de los venados cola blanca es independiente
de las horas del dia” y la hipdtesis alternativa (H1) se determind como “La actividad de los
venados cola blanca es dependiente de las horas del dia”. Estas hipotesis planteadas fueron
utilizadas para el periodo antes mencionado. Respecto a la prueba chi-cuadrado que
correspondid a las fases lunares, se tomaron en cuenta las cuatro fases previamente
mencionadas para el procesamiento de datos, es decir cuarto creciente, luna llena, cuarto
menguante y luna nueva. La HO elaborada fue “La presencia de venados cola blanca es
independiente de las fases lunares” y la H1 fue determinada como “La presencia de venados
cola blanca es dependiente de las fases lunares”. Y al igual que para la determinacién de la
actividad de los venados durante los turnos del dia fue realizada una prueba chi-cuadrado para
los tres Gltimos afios de estudio. Para todas las pruebas realizadas los grados de libertad fueron
tres, el nivel de significancia fue de 0,05, el valor de p fue 0,95y el valor critico observado en
la tabla fue 7,815.

38



IV. RESULTADOSY DISCUSION

A continuacion, se presentan los graficos con la relacion entre el nimero de venados cola
blanca registrados por las cdmaras trampa y las horas en que estas fueron tomadas para cada
afio durante el periodo 2010-2016. Se obtuvieron en total 294,268 fotos de las cuales 19,858
fotos registraron venados cola blanca. El ultimo afio de este estudio presento en la temporada
de lluvias 892 fotos con presencia de venados y 2,406 fotos para la temporada seca. Para el

afio 2016 se obtuvieron 445 fotos con presencia de venados durante la noche.
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Figura 7: Nimero de venados cola blanca reglstrados en fotos (V) y su relacion con las horas de captura
(H) por camaras trampa para los afios 2010 — 2016



En la figura 7 se pueden observar los gréficos del periodo 2010 — 2016 y la relacion entre el
namero de venados cola blanca registrados que se encuentran en actividad y las horas en que
estos fueron capturados por las camaras trampa. En la figura 7 también se observa como
algunos afios registraron mayor cantidad de venados con respecto a otros; esto se debe a que
recién a partir del afio 2013 se colocaron camaras trampa durante todos los meses del afio. Se
puede apreciar también que el patron de actividad es mas o menos similar observandose poca
actividad durante las noches y mayor actividad en las mafianas y las tardes cerca a los horarios
crepusculares con una leve disminucion cerca al medio dia. Como también se puede observar,

los picos de actividad en varios afios se dieron entre las 08:00 y las 10:00 horas.
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Figura 8: Namero de venados registrados en las fotos tomadas por las cAmaras trampa (V) en relacion con
las horas (H) para el afio 2016

En el Gltimo afio observado el resultado no se diferenci6 mucho de lo visto en los afios
anteriores. Las horas que presentaron mayor registro de venados fueron las 7:00 y 9:00 horas,
lo que es muy similar a lo observado anteriormente ya que presenta un patron gque se mantiene
constante. Se podria decir que hubo un cambio significativo en la actividad a las 18:00 horas,
al mostrarse una cantidad superior de registros con respecto a lo que se ha observado en las
figuras anteriores. Finalmente, el afio 2016 presenté un aumento en el numero de venados
observados con respecto a los afos anteriores excepto el afio 2014; sin embargo, esto no

ocasiond que el patrén varie demasiado manteniendo la dinamica registrada.
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Como se ha podido observar en las figuras 7 y 8, los venados cola blanca han desarrollado un
patrén de comportamiento relativamente similar en los afios que abarcan el periodo de estudio.
En el afio 2010 la actividad de los venados comenzo a tener un patron definido con excepcion
de alguna pequefia variacion. Las figuras muestran que hay mayor actividad de venados a
partir de las 07:00 y 08:00 horas, manteniéndose asi hasta aproximadamente las 10:00 y 11:00
horas, luego la actividad disminuye levemente, debido a que a esas horas la temperatura
aumenta y segun lo explicado por Elizondo (1999), los venados presentan menor actividad
cuando hay altas temperaturas, las cuales pueden llegar a su pico entre las 12:00 y las 14:00
horas. Esto se mantiene constante hasta aproximadamente las 15:00 y 16:00 horas, en donde
se observo un aumento en la actividad, aunque no de igual intensidad que durante la mafiana.
Finalmente, la actividad disminuye casi completamente luego de aproximadamente las 19:00
y 20:00 horas, manteniéndose asi durante la noche y el amanecer del dia siguiente, para luego

repetirse el patron.

Segun lo observado por Garcia (2014), quien realiz6 un estudio en el Bosque Seco Ecuatorial
de Lambayeque (Brack, 1986 citado por Garcia, 2014) utilizando camaras trampa, encontro
que los venados cola blanca presentaron una actividad del 63,5 % durante el dia, 30,7 %
durante la noche y 4 % durante las horas crepusculares, obteniéndose un pico de actividad a
las 08:00 horas. En el presente estudio se observan algunos resultados similares, por ejemplo,
el pico de actividad es el mismo en los afios 2012 y 2014 encontrandose cerca en los afos
2010, 2013, 2015 y 2016. Respecto a la actividad diurna, los resultados en el CCEA muestran
mayor actividad de venados durante el dia en comparacion con la actividad durante la noche;
sin embargo, y a diferencia de los resultados obtenidos por Garcia, en las horas crepusculares
se presentd mayor actividad que durante la noche, ocurriendo en este caso una diferencia con
respecto a lo encontrado en el Bosque Seco Ecuatorial de Lambayeque. Esta comparacion nos
indica que los resultados obtenidos en el presente estudio y la literatura revisada se asemejan
en la mayoria de los casos, presentando un comportamiento muy parecido a los venados que
habitan en el CCEA vy los del Bosque Seco de Lambayeque; sin embargo, estos mismos
resultados pueden ser diferentes en otros tipos de habitat, debido a que los venados son
influenciados por el entorno que los rodea. Por ultimo, Garcia catalogé el patron de
comportamiento del venado cola blanca como “catemeral”, término que también podria
aplicarse a los venados cola blanca del CCEA, ya que estos no solo presentan actividad en un

determinado momento del dia, sino a cualquier hora y esto puede variar para diferentes

41



temporadas, tomando en consideracion que la actividad que realizan durante las noches es

minima como se observara mas adelante.
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Figura 9: Namero de venados cola blanca registrados en las fotos tomadas por las camaras trampa para

cada afo de estudio

Como se puede observar en la figura 9, el nimero de venados registrados por las cdmaras
trampa fue diferente para cada afio analizado, lo que demuestra que la actividad de estos
ungulados es muy variada con el paso del tiempo y las estaciones. Asimismo, un factor
importante en esto es la ubicacion de las cdmaras trampa y el nimero de ellas que se puedan
encontrar activas, asi como el tiempo en que estas se encuentran en funcionamiento lo que se
traslada a esfuerzo de las camaras trampa. Al ubicarlas cerca a aguadas artificiales o a senderos

utilizados por los venados ayudara a aumentar la probabilidad de registrar mayor actividad.
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Tabla 5: Horas con el mayor nimero de venados registrados por las camaras trampa para los afios

respectivos
Afo Hora NUmero de venados registrados
2010 10:00 114
2011 09:00 268
2012 08:00 63
2013 09:00 110
2014 08:00 330
2015 09:00 189
2016 07:00 339
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Figura 10: Numero de venados registrados en las fotos tomadas por las cAmaras trampa para las horas que

presentaron mayor actividad en cada afio de estudio

Como se aprecia en latabla 5 la actividad de los venados cola blanca en el CCEA difiere segun

las horas del dia, como se puede constatar con la prueba estadistica de chi-cuadrado aplicada

en esta investigacion (la hipotesis alternativa “los venados cola blanca son dependientes de las

horas del dia” fue aceptada y la hipotesis nula “los venados cola blanca son independientes de

las horas del dia fue rechazada). A través de los afios de estudio se ha podido observar como

la hora influye en los venados y por lo tanto en su actividad observandose esto a partir del afio

2010, en donde a las 10:00 horas se contaron mas venados que el resto de las horas del dia.
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Para los siguientes afios la hora de mayor conteo de venados cola blanca se encontr6 cercana
a las 10:00 horas, siendo solo una o dos horas menos las que presentaron una mayor cantidad
de venados activos, es decir que la mayor actividad o el mayor registré de venados en las

camaras trampa se dio entre las 8:00 y las 10:00 horas.
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Figura 11: Actividad de venados cola blanca segun el registro obtenido en fotos por hora para todo el
periodo 2010-2016

Observando la figura 11 es evidente que las horas con mayor registro de actividad de venados
cola blanca fueron entre las 7:00 y las 11:00 horas, encontrandose en la mayoria de los casos
un pico a las 9:00 horas. Esto concuerda con lo sefialado por Gémez et al. (2015), quien califica
a los venados cola blanca con un patrén de actividad diurno en el caso de que presenten sus

actividades en un 90% durante el dia.

Respecto al comportamiento de los venados cola blanca del CCEA, se puede considerar como
un aspecto importante la preferencia que tienen para escoger las horas del dia y realizar sus
actividades, lo que no ocurre de la misma forma durante la noche. Muchas investigaciones han
encontrado precisamente lo contrario, por ejemplo, Gallina et al. (2014), menciona que los
ungulados en general muestran una reduccidn en su actividad y un incremento en el descanso
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con dias de elevada temperatura, sugiriendo que los venados descansan durante el diay llevan
a cabo sus actividades de forrajeo y busca de alimento en la noche cuando las temperaturas
son menores. Otros autores como Beier y McCullough (1990), encontraron que en algunos
lugares los venados presentan menor actividad durante las horas de luz sugiriendo que utilizan
los lugares cerrados como cobertura para descansar y realizar sus actividades de rumiacion,
asimismo sefiala que durante el dia los venados se ven mas expuestos a sus depredadores. Estos
autores también concuerdan con Gallina respecto a la disminucién de la actividad en horas

donde la temperatura sea elevada.

Existen otros autores que han encontrado patrones de comportamiento similares a los venados
cola blanca del CCEA. En un estudio realizado por Lépez et al. (2015), en una Reserva de
Bidsfera en México se encontr6 un patrén de comportamiento similar al del presente estudio,
donde la mayor actividad del venado cola blanca ocurrié en las mafianas entre las 09:00 y las
12:00 horas, asi como también entre las 06:00 y las 09:00 horas, y en las tardes entre las 15:00
y las 18:00 horas. Asimismo, Lépez también observé una mayor actividad de venados en las
épocas de apareamiento seguida por la época de crianza de cervatillos. Es posible en estos
casos que los venados prefieran las horas del dia para realizar sus actividades ya que con mayor
visibilidad pueden detectar mejor a sus depredadores, es por eso también que prefieren las
horas crepusculares o cercanas a estas, donde no s6lo hay mayor visibilidad, sino también una
menor temperatura. Por Gltimo, las contradicciones encontradas por los autores mencionados
con respecto a los patrones de actividad de los venados cola blanca sugieren que estos animales
se ven afectados por las condiciones climaticas tipicas del lugar; es decir, que hay factores
como la velocidad del viento y la precipitacion que pueden ocurrir de diferentes maneras y que
influenciaran de distintas formas a los venados ya sea que se encuentren en un bosque seco de

México o en el bosque seco del CCEA.
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Tabla 6: Numero total de venados registrados en fotos por temporada para el afio 2016

2016
Temporada de lluvias Temporada seca
Meses Numero de venados registrados Meses NUmero de venados registrados
May 132
Ene 322
Jun 153
Jul 383
Feb 410
Ago 312
Set 195
Mar 115
Oct 151
Nov 237
Abr 45 .
Dic 843
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Figura 12: Namero de venados registrados en fotos tomadas por las camaras trampa durante la temporada
de lluvias para el afio 2016

Como se puede apreciar en la figura 12, los meses de enero, febrero, marzo y abril representan
la temporada de lluvias. Se puede observar también como el mes de febrero registré un mayor
namero de venados seguido por el mes de enero, siendo los meses de marzo y abril los que
registraron un conteo bajo de venados con respecto a los anteriores meses, siendo abril el mes
el menor de todos. Se observa también como, luego del mes de febrero, el nimero de venados
empieza a disminuir. Esta menor cantidad de venados fotografiados es posible que se deba a
la mayor cantidad de vegetacion que muchas veces obstruye la vision de las camaras, siendo
mas evidente en el mes de marzo donde la precipitacion fue mayor (ver anexo 8) y la

vegetacion aumento su volumen con respecto a los meses anteriores. Esto ultimo también
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influye en la actividad de los venados porque como menciona Henriquez (2012), los venados
buscan determinados tipos de cobertura de acuerdo a las condiciones climéticas existentes en
el lugar, es decir que la precipitacion influye en la disponibilidad de alimento, asi como
también evita la falta de agua lo que influye de cierta forma a que los venados salgan en busca

de alimento o agua y por lo tanto presenten mayor o menor actividad.
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Figura 13: Namero de venados registrados en fotos tomadas por las camaras trampa durante la temporada
seca para el afio 2016

Mes

La figura 13 muestra los meses que pertenecen a la temporada seca, donde se observa que
durante los meses de julio, agosto y diciembre se registrd el mayor nimero de venados. Se
observa también como el mes de diciembre present6 el mayor registro de venados no solo
superando a los meses de la temporada de lluvias sino también todos los meses del afio; esto
puede deberse a que es precisamente el mes de diciembre donde el CCEA se encuentra en su
punto maximo de sequia, en donde hay menor vegetacion permitiendo asi que las camaras
trampa no se vean obstruidas capturando y registrando mayor cantidad de venados cola blanca,
gue a su vez se encuentran en constante actividad buscando alimento y agua. Respecto al resto
de meses de la temporada seca, la cantidad de venados en actividad fue variable, obteniéndose

meses como julio y agosto que presentaron mas de 300 venados registrados y meses como
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mayo Yy octubre los cuéles no tuvieron registros altos de venados observados, debido a que la
temporada de Iluvias ya habia terminado e iniciaba la temporada seca.

Al observar las dos figuras se puede hacer una comparacion general entre las dos temporadas
explicando como la precipitacion tuvo una influencia en la actividad de los venados cola
blanca, pero sobre todo en el registro de ellos. Previamente se debe saber que la disponibilidad
de alimento y agua son los principales factores que generan alteraciones en la actividad de los
venados. Para el caso en estudio hay que sefialar que el CCEA cuenta con 3 localidades de
aguadas artificiales que proveen constantemente de agua a los venados cola blanca, es por eso
que este recurso no serd el principal factor al que determine la razon de meses con mayor
namero de venados en actividad, sino sera el alimento y la cobertura vegetal, siendo este tltimo
el que otorga proteccidn a estos animales y por ende menor campo de vision por parte de las
camaras trampa. Como explica Henriquez (2012), quién establecié algunos requisitos que debe
cumplir el habitat de los venados, uno de ellos es una cobertura que pueda otorgar un buen
refugio y que pueda favorecer a los venados de sus depredadores. Es por eso que durante la
temporada de lluvias la cobertura vegetal aumenta y los venados cola blanca tienen a su
disposicion cantidad y calidad de zonas para protegerse de depredadores, asi como mayor
disponibilidad de alimento; por lo tanto, influye en la mayor presencia de venados en muchos
puntos donde se encuentran ubicadas las camaras trampa y en consecuencia mayores

probabilidades de ser captados por alguna de ellas.

Durante la temporada de lluvias se observd un gran nimero de venados registrados para los
meses de enero y febrero, los cuales presentaron mayor precipitacion junto con el mes de
marzo y que; por consiguiente, resulté en un nimero alto de venados forrajeando o en busca
de fuentes de agua. Sin embargo, el mes de marzo presentd mayor precipitacion, pero menor
cantidad de venados registrados, y se explica porque al aumentar en gran medida la vegetacién
circundante a las camaras trampa obstruy6 su campo de visién y asi se obtuvieron bajos
numeros de venados cola blanca registrados. Asimismo; como se menciono anteriormente, es
posible también que el mayor registro de venados en los meses de enero y febrero a diferencia
de marzo se deba a que la vegetacion todavia no estaba del todo desarrollada, lo que resultd
en mas venados registrados por las camaras trampa para dichos meses. Luego del mes de abril
inicio la temporada seca que se extendio hasta el mes de diciembre, donde la vegetacion
disminuyé resultando en menor actividad de venados y por lo tanto de poder obtener un
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registro de ellos. Ademas, en el mes de diciembre las temperaturas todavia no Ilegaban a los
valores mas altos y la temporada de caza ya habia terminado, influyendo posiblemente en los

altos registros que presentaron los venados para este mes.

La actividad registrada en los meses de julio y agosto, asi como los meses que presentaron un
mayor numero de venados registrados para la temporada seca con respecto a la temporada de
lluvias se explica porque, como se menciond anteriormente, los venados tuvieron la facilidad
de encontrar alimento y refugio mas facilmente sobre todo luego de algunos meses de sequia,
siendo esto determinante para que puedan ser detectados por las camaras trampa y también
porque la visibilidad de las camaras trampa fue mejor, al no existir una mayor cobertura vegetal
que pudiera obstruirlas. Se debe también resaltar el hecho de que hay ubicadas cAmaras trampa
cerca de las aguadas artificiales, lo que genera una mayor probabilidad de obtener fotografias
durante la temporada seca, ya que estos se veran en la necesidad de buscar agua. Esto ultimo
se puede observar en el numero de venados registrados para los meses de julio, agosto y
noviembre, los cuales se encuentran con valores tan altos como algunos meses de la temporada

de lluvias.

Otro factor que pudo influir en el mayor nimero de venados registrados en épocas de lluvia lo
menciona Roseberry, et al. (2009), quién explica como las tasas de reproduccion de los
venados cola blanca son generalmente mayores en regiones donde abunda el alimento.
Finalmente, Roseberry et al. (2009), también menciona que la temperatura es un factor
importante en la actividad de los venados cola blanca, si esta se encuentra entre los 6° C y los
16° C resultard en un incremento de actividad. Se sabe que durante la temporada seca la
temperatura llega a disminuir relativamente poco, sobre todo durante las noches y las horas
crepusculares, lo que explica la razon por la cual en meses como marzo y abril el conteo de
venados fue menor a diferencia de meses como julio y agosto. Entonces, como ya se menciond,
la temperatura también influye en el comportamiento de los venados, pero segun lo
determinado por Beier y McCulloch (1990), es la interaccion de la temperatura, que, junto con
el periodo del dia, cobertura de nubes, velocidad del viento y humedad relativa determina
como los venados son influenciados por la luz del sol durante el dia, velocidad del viento y
condiciones de humedad del aire, para asi minimizar el calor ganado bajo condiciones de
temperaturas altas. Esto explica finalmente porque los venados tienden a presentar mayor

actividad en las horas del dia donde el calor disminuye.
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Tabla 7. Indices de abundancia para cada afio de estudio

Afo NUmero de registros de venados Dfas;jceiii:/ir:aras a:)r:JOrl:gzn?:eia
2010 856 61 52,2
2011 1872 61 114,2
2012 473 61 28,9
2013 731 153 111,8
2014 3791 365 1383,7
2015 1874 365 684
2016 3298 366 1207,1

Como se observa en la tabla 7, se determinaron indices de abundancia para cada afio de estudio
y con esto poder realizar una comparacion mas precisa ya que; como se ha mencionado
anteriormente, el nimero de dias en los cuales las camaras trampa se encontraron activas fue
diferente, esto quiere decir que el esfuerzo de muestreo fue también distinto. Los indices nos
muestran que hubo una mayor probabilidad de registrar venados cola blanca mientras mas
tiempo se deje a las camaras trampa activadas; es decir, que los venados se encontraron en
constante actividad durante todo el afio, algunos afios mas que en otros. Cabe sefialar; que para
el afio 2015, el indice respectivo resulté menor que los afios 2014 y 2016, a pesar de que en
ambos afos el numero de dias-camara trampa fue practicamente el mismo. Esto se debe a que
el nimero de venados registrados en las fotos fue también menor, lo que resulta en una relacién
directamente proporcional entre el nimero de venados registrados y el valor obtenido en los

indices de abundancia para los respectivos afios de estudio.

Tabla 8. Venados cola blanca registrados en cada foto por fase lunar en el afio 2016

Fase lunar N° de individuos
Cuarto Creciente 133
Luna Nueva 67
Cuarto Menguante 56
Luna Llena 189
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Figura 14. Relacion entre el nimero de venados cola blanca registrados en las fotos de las cAmaras trampa
y las fases lunares en el afio 2016

Como se puede apreciar, la figura 14 representa la actividad de venados para cada fase lunar.
Se registr6 una mayor actividad durante la fase luna llena, seguido de la fase cuarto creciente,
luna nueva y por ultimo el cuarto menguante. Esto nos muestra que los venados que prefieren
realizar sus actividades durante la noche lo hacen cuando hay mayor iluminacion, ya que les
es mas facil observar sus alrededores y estar mas atentos a los depredadores. Lo que también
se observa en la figura 14 concuerda con lo mencionado en el postulado 1, donde se sefiald
que la luna tiene una influencia en la actividad de los venados al encontrarse en su fase de luna
llena. En este postulado se sefiala que el venado puede alimentarse toda la noche gracias a la
luz de la luna sintiéndose cdmodo y asi no hacerlo durante el dia, cuando hay mayor
temperatura. Estudios realizados por Kroll y Koerth en 1996, tuvieron como resultado un
porcentaje de actividad de 19,9 % para noches de luna llena durante el dia, demostrando que
los venados cola blanca disminuyen su actividad diurna en dichos momentos. Sin embargo,
cabe resaltar que, para el caso de los venados en el CCEA, estos siempre presentaron mayor
actividad durante el dia a diferencia de la noche indiferentemente de si se encontraba en la fase

de luna llena o luna nueva.

Respecto al postulado dos, este afirma que la luz de la luna llena genera una influencia en la
época de celo de los venados modificando su comportamiento. Humphrey (2007) sefiala que
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el tiempo de celo varia cada afio y que este es predecible; explica también que se encuentra
basado por las fases lunares y no sélo por la luz del dia. Para el caso del CCEA, se tendria que
afirmar que la mayor parte de los 189 venados registrados durante las noches de luna llena
para el afio 2016 que estaban en actividad se encontraban también en celo; sin embargo, esto
no pudo ser comprobado. Es muy dificil de determinar lo antes mencionado en el CCEA lo
cual termina siendo solo una hipotesis basada en lo que manifiestan muchos cazadores debido
a su experiencia, pero sin un fundamento cientifico. Finalmente, el postulado 3 establece que
la presencia de la luna afecta el comportamiento de los venados, sobre todo durante el primero
y Gltimo cuarto de esta; sin embargo, estos estudios fueron realizados para los venados que
habitan en el sur de Texas, en Estados Unidos, por lo que no se le puede dar mucha validez,
ya que al ser diferentes habitats presentaran otros factores que influyen a la actividad de los
venados. Asimismo, este postulado proviene de lo que muchos cazadores mencionan y por lo
tanto no tiene sustento cientifico que pueda darle mayor veracidad como ya se menciond lineas

arriba.

Por ultimo, hay cazadores, asi como también investigadores que cuestionan estos postulados,
indicando que existe poca evidencia sobre una relacion entre la actividad de los venados con
las fases lunares, siendo otros factores los que condicionan el comportamiento de estos
ungulados porque son mas significantes para su supervivencia. Todo esto es explicado por
Bradley (2000), quién a su vez menciona que la velocidad del viento, la direccién del viento,
presion por cazadores, alimento, agua, depredadores, tiempo y precipitacién son los factores
que influyen en gran medida al comportamiento de los venados y las fases lunares solo ejercen
un minimo en su actividad. En el CCEA y por lo observado en la figura 14, es evidente que
hubo una mayor actividad de venados cola blanca durante las noches con fase luna llena,
seguido de la fase cuarto creciente y la fase cuarto menguante en donde estas dos Ultimas
brindan similar iluminacion. Es importante sefialar que al sumar estas dos Ultimas fases
mencionadas resulta en el mismo nimero de venados registrados que la fase luna llena. Y es
importante también distinguir el bajo numero de venados registrados en las noches de luna
nueva, lo que significa que de los venados que se encontraron activos durante la noche, fueron
muy pocos los que lo hicieron sin ningun tipo de iluminacion. Entonces es evidente que de los
venados cola blanca del CCEA que presentaron mayor actividad en noches de luna llena, no
se puede afirmar que sélo tuvieron actividad durante esta fase ya que también se encontraron

venados registrados por las camaras trampa en las otras fases y no solo eso, sino que durante
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el dia fue cuando presentaron la actividad mayor sobre todo en el amanecer y el atardecer,
llegando asi a distanciarse de los postulados antes mencionados.

El resultado obtenido para la prueba chi-cuadrado realizada para el afio 2016 fue de 301,84.
Al ser este valor mayor que el valor critico se rechazd la hipotesis nula y acepto la hipotesis
alternativa, indicando asi que los venados cola blanca del CCEA son dependientes de las horas
del dia, lo cual también se pudo observar en los gréaficos analizados anteriormente, ya que los
venados prefieren realizar sus actividades en el turno mafiana, aproximadamente entre las
08:00y 11:00 horas. Para los afios 2014 y 2015 el resultado fue el mismo que para el afio 2016
ya que al obtenerse valores como 226,68 y 310,09 respectivamente se procedid a rechazar en
ambos casos la hipétesis nula. Por lo tanto, para estos tres ultimos afios de estudio se puede
demostrar la preferencia que tienen los venados cola blanca para realizar sus actividades
durante la mafiana. Respecto a la actividad de venados durante las fases lunares el
procedimiento al realizar la prueba chi-cuadrado fue el mismo obteniendo como resultado los
valores 14,270, 19,643 y 7,093 respectivamente para los afios 2016, 2015 y 2014 (ver anexos
3y4).

Tabla 9. Pruebas chi-cuadrado en relacion con la actividad de los venados cola blanca para los diferentes
turnos del dia en los afios 2014, 2015 y 2016

Valores de la prueba chi-cuadrado Afio
2014 2015 2016
X2 226.667761 310.088593 301.842441
Grados de libertad 3 3 3
Nivel de significancia 0.05 0.05 0.05
p 0.95 0.95 0.95
Valor critico 7.815 7.815 7.815

En la tabla 9 se puede observar que los valores obtenidos para los respectivos afios mediante

la prueba chi-cuadrado son mayores que los valores criticos, rechazando asi la hipdtesis nula,

la cual establecia que los venados cola blanca eran independientes a las horas del dia, es decir

indiferentes al momento del dia en que se encuentran ya que realizaran sus actividades a

cualquier hora. Por lo tanto, la prueba chi-cuadrado demostro lo mismo que fue observado en

los graficos presentados y analizados anteriormente, en donde se pudo apreciar que hubo una
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mayor actividad de venados cola blanca durante las mafanas, especialmente entre las 08:00 y
10:00 horas. Por consiguiente, al rechazar la hipotesis nula se estaria confirmando lo visto por
las camaras trampa para los respectivos afos de estudio y en general para el resto de los afios

en donde solo fueron analizados algunos meses, como fue el caso del periodo 2010-2013.

Tabla 10. Pruebas chi-cuadrado en relacion con la actividad de venados cola blanca seguin las fases lunares
para los afios 2014, 2015 y 2016

Valores de la prueba chi- Afio
cuadrado
2014 2015 2016
X2 7.093 19.643 14.27
Grados de libertad 3 3 3
Nivel de significancia 0.05 0.05 0.05
p 0.95 0.95 0.95
valor critico 7.815 7.815 7.815

Respecto a lo observado en la tabla 10 el valor critico resultante para los afios 2014, 2015 y
2016 fue el mismo, al igual que lo ocurrido con los valores criticos para la prueba realizada en
la actividad de venados para los turnos del dia; esto debido al mismo numero de filas y
columnas. Asimismo, la hipétesis nula también fue rechazada tanto para el 2015 como el 2016
ya que en ambos casos el valor critico fue menor que el valor X2. Sin embargo, para el caso
del afio 2014 este valor fue mayor que el valor X2 obtenido, lo que significé aceptar la hipotesis
nula y rechazar la hipdtesis alternativa, a diferencia de los otros dos casos. Entonces, al
establecer la hipotesis nula como la independencia de los venados cola blanca frente a
cualquier fase lunar, para el afio 2014 esto significo que los venados tuvieron una mayor
actividad durante las noches de luna llena a diferencia de la actividad que realizaron en otras
fases lunares, incrementando significativamente la diferencia entre estos valores, lo que no
sucedio en los dos afios siguientes ya mencionados donde la actividad se mantuvo mas o menos

similar.
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V. CONCLUSIONES

Las camaras trampa son una herramienta importante y util para la determinacion de
los patrones de comportamiento de los venados cola blanca, asi como también de

gran ayuda para su monitoreo.

El rango que presentd mayor registro de venados cola blanca en el CCEA fue entre
las 7:00 y las 11:00 horas de la mafiana. Siendo las 9:00 horas la que registro el mayor
nimero para todo el periodo que abarco el estudio; por lo tanto, la mayor
probabilidad de observar venados cola blanca en el CCEA es entre las 8:00 y las
10:00 horas aproximadamente.

Los venados cola blanca del CCEA presentaron actividad diurna; es decir, que menos

del 10% de los registros totales se realizaron durante la noche.

Los venados cola blanca que presentaron mayor actividad durante la noche lo

hicieron cuando la luna se encontraba en la fase de luna llena.

Durante la temporada de lluvias se registr6 mayor cantidad de venados cola blanca
en los meses de enero y febrero y en la temporada seca se registr6 mayor actividad

en el mes de diciembre.

Existe una relacion directamente proporcional entre el numero de registros de

venados cola blancay la cantidad de dias que permanecen las cAmaras trampa activas.



7.

10.

Los resultados obtenidos en este estudio ayudan a conocer los momentos ideales en
los que se pueden encontrar venados, lo que en consecuencia aumenta el aporte
economico por parte de los cazadores y asi mejora el manejo de la flora y fauna
existente dentro del CCEA.

El funcionamiento durante todos los meses de las camaras trampa para los tres
ultimos afos de estudio permitié obtener mejor informacion sobre la actividad de los
venados cola blanca durante la temporada seca y himeda, asi como también para
cada mes por separado, lo que resulté importante al momento de realizar

comparaciones.

Los valores obtenidos en la prueba chi-cuadrado permitieron determinar la relacién
que existe entre la actividad de los venados cola blanca con las horas del dia,
demostrando una dependencia en las actividades que realizan durante la mafiana y
una menor tendencia a hacerlo en otros momentos del dia, lo cual fue observado

también en los resultados que se obtuvieron en lo registrado por las cAmaras trampa.

La prueba chi-cuadrado realizada para determinar la relacion entre las fases lunares
y la actividad de los venados cola blanca resulté en una dependencia entre ellas para
los afios 2016 y 2015, en donde la fase de luna llena presenté una mayor actividad;
sin embargo, se observo que para el afio 2014 los venados cola blanca realizaron sus

actividades en todas las fases lunares sin distinguirse ninguna significativamente.
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V. RECOMENDACIONES

Continuar con la investigacion de los patrones de actividad, asi como utilizar o
establecer un programa con cdmaras trampa para registrar informacion y profundizar
el conocimiento sobre la poblacién de venados cola blanca y otras especies del

CCEA, asi como sobre los factores que influyen en sus actividades

Realizar un mantenimiento periodico de las cAmaras trampa para que estas puedan

seguir operando de manera optima durante el tiempo requerido.

Ubicar camaras trampa en senderos y caminos donde es comun observar venados,
asi como también ubicarlas en los abrevaderos artificiales o naturales ya que al ser
una fuente importante de agua presentara mayor actividad tanto dentro como en los

alrededores.

Hacer uso de cdmaras trampa ya que son una importante herramienta por tener la
ventaja de generar informacion para realizar evaluaciones poblacionales de méas de

una especie a la vez en periodos relativamente cortos.

Dejar durante més tiempo camaras trampa activas para poder obtener un mayor

numero de registros de venados cola blanca.
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VIIl. ANEXOS

ANEXO 1
ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LAS CAMARAS TRAMPA

= Sensores de movimiento

= Velocidad de disparo

= Tiempo de recuperacion

= NuUmero de disparos

» lluminacion

= Memoria de almacenamiento

= Baterias

= Tamafio y peso de los equipos

= Resolucion de la imagen y del video
» Puntero laser

» Visores y pantallas incorporadas

= Soluciones antirrobo

= Informacion en las imagenes

= Programador del disparo o time lapse

» El firmware®

Fuente: Zamora, 2012.

3 El firmware es un bloque de instrucciones de programa encargado de controlar las instrucciones programadas en la camara
y los diferentes componentes electrénicos (Zamora, 2012).



ANEXO 2

CATEGORIAS DE PATRONES DE ACTIVIDAD

Categorias Descripcion
Diurnos < 10% de los registros en la oscuridad
Nocturnos > 90% de los registros en la oscuridad
Mayormente diurnos entre 10 y 30 % de los registros en la oscuridad
Mayormente nocturnos entre 70 y 90 % de los registros en la oscuridad
Crepuscular 50% de los registros durante la fase crepuscular
Animales que tienen actividades esporddicamente y en intervalos al azar durante el diay la
Catemeral noche

Fuente: Gomez et al. 2005 citado por Garcia, 2014.
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ANEXO 1

ESPECIES IDENTIFICADAS POR LAS CAMARAS TRAMPA EN EL CCEA

Nombre cientifico

Nombre comun

Odocoileus virginianus
Puma concolor
Lycalopex sechurae
Bos taurus
Caracara cheriway
Simosciurus stramineus
Iguana iguana
Tamandua mexicana
Canis lupus familiaris
Equus ferus caballus
Pecari tajacu
Coragyps atratus
Cathartes aura
Desmodus rotundus
Capra aegagrus hircus
Equus africanus asinus
Leopardus pardalis
Buteo polysoma
Mimus longicaudatus
Icterus graceannae
Columbina cruziana
Zenaida auriculata
Parabuteo unicintus
Atlapetes albiceps
Aimophila stolzmanni
Poospiza hispaniolensis
Furnarius leucopus
Arremon abeillei
Sporophila peruviana
Cyanocorax mystacalis
Forpus coelestis
Carduelis magellanicus
Geranospiza caerulescens

Venado cola blanca
Puma
Zorro costefio
Vaca
Guarahuaca
Ardilla de nuca blanca
Iguana
Oso Hormiguero
Perro
Caballo
Sajino
Gallinazo de cabeza negra
Gallinazo de cabeza roja
Murciélago
Cabra
Burro
Tigrillo
Aguilucho comln
Chisco
Turpial aliblanco
Tortola
Paloma rabiblanca
Gavilan acanelado
Matorralero de Cabeza Blanca
Gorrion de tumbes
Monterita Acollarada
Hornero
Gorrién de gorro negro
Espiguero pico de loro
Urraca
Perico esmeralda
Jilguero de cabeza negra
Gavilan Zancén
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ANEXO 2

VALORES OBTENIDOS EN LA PRUEBA X2 PARA LOS ANOS 2014, 2015 Y 2016
PARA LOS RESPECTIVOS TURNOS DEL DIA

2014 2015 2016
Turnos P A P A P A
Madrugada 27.716 43.905 40.455 37.879 38.679 20.927
Mafiana 22.689 35.94 44.375 41.55 66.586 36.026
Tarde 20.818 32.977 35.809 33.529 32.375 17.517
Noche 16.494 26.128 39.503 36.988 58.228 31.504
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ANEXO 5

VALORES OBTENIDOS EN LA PRUEBA X2 PARA LOS ANOS 2014, 2015 Y 2016
PARA CADA FASE LUNAR RESPECTIVA

2014 2015 2016
Fase Lunar P A P A P A
Luna llena 2.713 0.731 10.422 3.091 6.465 1.57
Cuarto 0.081 0.022 2518 0.747 2549 0.619
menguante
Luna nueva 0.081 0.022 0.027 0.008 0.283 0.069
Cuarto 2.713 0.731 2.183 0.647 2.185 0.531
creciente
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ANEXO 6

UBICACION Y COORDENADAS DE LAS CAMARAS TRAMPA PARA EL ANO

2014
Marca Ubicacion Coordenadas
X Y
Bushnell TrophyCam Porton Sauce Grande 528943 9517773
MoultrieGameSpy 1-65 Las Abejas 529146 9514752
Moultrie D-40 Paraje las Yescas 525767 9518668
Moultrie D-55IR Lodazal 1 529583 9518597
Moultrie D-55IR Agua Toro Muerto 527964 9513556
Moultrie D-55IR Las Yescas 525273 9518671
Moultrie D-55IR Agua Ceibos 530141 9516564
Moultrie D-55IR Cruce Macanche 527066 9517186
Moultrie 880c Agua Barbacoas 528973 9514083
Covert Scouting Camera Cuchilla de en medio 529598 9519417
Covert Scouting Camera Overal 1 pozo 529150 9516450
Covert Scouting Camera La Tigra 529465 9519008
Covert Scouting Camera Lodazal 2 529615 9518536
Covert Scouting Camera Agua del Tambor 526762 9510507
Covert Scouting Camera Overal 2 529173 9516462
BUSHNELL Estacion la Callana 526383 9518205
BUSHNELL Estacion Ceibos 530275 9516666
Moultrie D-40 Agua del Mono 529278 9514547
Moultrie D-40 Sauce Grande 528953 9517885
Browning Dark Ops Agua de Pajaro Bobillo 523493 9517264
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ANEXO 7

LOCALIZACION DE LAS CAMARAS TRAMPA PARA EL ANO 2014 EN
SECTOR SAUCE GRANDE DEL CCEA

EL
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ANEXO 8

CAMPOS QUE INTERVIENEN EN LA EFECTIVIDAD DE LAS CAMARA
TRAMPA

= Campo Optico: La mayoria de las camaras tienen un objetivo de 35 mm, que
proporciona un &ngulo de vision de unos 45°, lo cual se aproxima bastante al campo
de vision que pueda tener una persona sin mover la cabeza.

= Campo de deteccion: Es el area en la que el sensor es capaz de detectar movimiento
y enviar una sefial para realizar una foto.

= Campo de iluminacién: Se trata de la zona que puede iluminar la camara durante la

noche o en momentos de baja luminosidad.

Fuente: Zamora, 2012
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