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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo principal evaluar los parametros empleados en el proceso de
focalizacién para la seleccion de areas destinadas a recibir Transferencias Directas
Condicionadas (TDC) para la conservacion de bosques en tierras de comunidades nativas en
la provincia de Condorcanqui en el departamento de Amazonas. Para este proposito, se
realiz6 un trabajo de investigacién de tipo aplicativo y de nivel descriptivo con enfoque
cuantitativo, mediante la aplicacién de la técnica de andlisis factorial utilizando parametros
(variables) socioecondmicos y ambientales para la evaluacion. La propuesta contempld
caracterizar a las comunidades nativas a partir de estos parametros y determinar cuéles de
ellos son los més adecuados considerando su grado de contribucion en la seleccion de &reas
para la implementacién de una iniciativa de conservacion. El resultado principal de la
investigacion indico que los pardmetros mas significativos para respaldar una iniciativa de
conservacion con los objetivos establecido fueron “distancia a centros poblados (,641)”,
“pérdida de bosques (,745)”, “bosque remanente (,730)” y “pobreza extrema (,851)”. Estos
parametros han demostrado una agrupacién mas solida a través del analisis estadistico
realizado. Ademas, su capacidad para interpretar los factores generados, su respuesta
favorable a las pruebas y su estrecha relacion con los objetivos de la iniciativa de
conservacion los posicionan como los indicadores mas apropiados para guiar la planificacion

y ejecucion de la iniciativa.

Palabras claves: Bosques, investigacion, conservacion, andlisis factorial.



ABSTRACT

The main objective of the study was to evaluate the parameters used in the targeting process
for the selection of areas destined to receive Conditional Direct Transfers (TDC) for the
conservation of forests on lands belonging to native communities in the province of
Condorcanqui in the department of Amazonas. For this purpose, an application-type and
descriptive-level research work with a quantitative approach was carried out, through the
application of the factorial analysis technique using socioeconomic and environmental
parameters (variables) for the evaluation. The proposal contemplated characterizing the
native communities based on these parameters and determining which of them are the most
appropriate considering their degree of contribution in the selection of areas for the
implementation of a conservation initiative. The main result of the investigation was
obtained, indicating that the most relevant significant parameters that could be used to
support a conservation initiative for the purpose with the established objectives were
"distance to populated centers (.641)", "loss of forests (.745)”, “remaining forest (.730)” and
“extreme poverty (.851)”. These parameters have shown a more robust grouping through the
statistical analysis performed. In addition, their ability to interpret the factors generated, their
favorable response to the tests, and their close relationship with the objectives of the
conservation initiative position them as the most appropriate indicators to guide the planning

and execution of the initiative.

Keywords: Forests, research, conservation, factor analysis.



. INTRODUCCION

Los bosques son importantes en cuanto a su capacidad de proveer bienes y servicios
ambientales en favor de los de los habitantes y usuarios directos de ellos como son las
comunidades nativas, por lo cual es necesario asegurar la integridad funcional de los

ecosistemas boscosos.

El Perd tiene alrededor de 68 millones de hectéareas de bosques tropicales ocupando mas de
la mitad del territorio del pais (56.9 por ciento), siendo la Amazonia, la region con mayor
superficie forestal (94.1 por ciento), seguido de los bosques andinos y secos, con 0.3 por
ciento y 5.6 por ciento, respectivamente (MINAM 2016). El bosque himedo amazoénico
peruano ha sufrido una pérdida promedio anual de 131 829 ha de cobertura para el periodo
2001 — 2020, quedando una superficie remanente al 2020 de 68 070 889 ha (MINAM y
MIDAGRI 2021a).

En los bosques himedos tropicales de Per( las &reas que aun no cuentan con una categoria
asignada por el Estado peruano (“areas no categorizadas’) son las que presentan una mayor
deforestacion con 975 428.19 ha, representando el 37 por ciento en la Amazonia peruana

para el periodo mencionado anteriormente (MINAM 2021a).

A nivel de areas categorizadas, los bosques situados en las comunidades nativas, con una
extension total de 14 271 933 ha (18.23 por ciento de los bosques amazdnicos), presentan la
mayor deforestacion total con 483 191.73 ha (18.33 por ciento del total de la deforestacion)
para el mismo periodo (MINAM 2021a).

Ante el escenario de pérdida de los bosques, el Gobierno del Peru decide involucrarse y ser
parte de diversas iniciativas y acuerdos internacionales para trabajar en revertir esta
situacién. En el marco de la Conferencia de las Partes — COP 14 (por sus siglas en inglés)
realizada en la ciudad de Poznan (Polonia) en diciembre de 2008, la Convencion Marco de

las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) propuso alcanzar objetivos de



conservacion de bosques con la intencion de contribuir a la reduccion de la deforestacion y

a la mitigacion del impacto de gases de efecto invernadero.

En el dmbito nacional, en julio del afio 2010, el Estado peruano decidié crear el Programa
Nacional de Conservacion de Bosques para la Mitigacion al Cambio Climatico
(PNCBMCC), también llamado “Programa Bosques”, mediante Decreto Supremo N°008-
2010-MINAM, con la finalidad de institucionalizar la conservacion de los bosques, reducir
la deforestacion y la emision de gases de efecto invernadero (GEI). Esto con el objetivo de
mitigar el cambio climético y promover el desarrollo sostenible con una meta de 54 millones

de hectéreas de bosques conservados en la Amazonia entre los afios 2011 y 2021.

Este esfuerzo estatal se concentr6 en incluir a los bosques localizados en territorios de las
comunidades nativas tituladas, a través de un proceso de focalizacion, para ser conservados
mediante la implementacion de sistemas productivos sostenibles y el monitoreo de la
cobertura boscosa, ambos financiados hasta el momento por un mecanismo de incentivos

econdémicos denominados Transferencias Directas Condicionadas (TDC).

La utilidad e importancia de las intervenciones en conservacion son indudables, sin embargo,
es dificil evidenciar sus impactos. En un trabajo realizado por Borner et al. (2017) se expone
que, de 18 evaluaciones de iniciativas de pagos por servicios ecosistémicos a nivel mundial,
alrededor de la mitad de ellas han demostrado resultados poco significativos o incluso nulos
en algunos casos en cuanto a los impactos sociales y ambientales evaluados, principalmente
atribuidos a la falta de claridad en la afiliacion de los beneficiarios (focalizacion) y a la
distribucion de beneficios entre una politica y otra, entre otras razones.

Debido a la enorme diversidad de la Amazonia Peruana y las dinamicas de cambio que
ocurren en ella, especialmente en los bosques situados en tierras habitadas por comunidades
indigenas que presentan condiciones generalmente complejas, desventajosas y negativas en
aspectos sociales, econdémicos y ambientales, se evidencia la necesidad de generar
propuestas de conservacion que se ajusten a las realidades de cada uno de los territorios y
sus actores, y que presenten medidas concretas para disminuir la presion que existe sobre los

recursos forestales, la integridad de los bosques y funcionalidad ecoldgica.

Dadas las consideraciones mencionadas anteriormente, en relacion con la pérdida de

patrimonio forestal en el Pert y la lucha contra la deforestacion, el presente trabajo plantea



evaluar los parametros socioecondmicos y ambientales basado en la aplicacion del anélisis
factorial con el fin de optimizar el proceso de seleccion de bosques en comunidades nativas
utilizando parametros adecuados, alcanzando la conservacion de areas prioritarias y

permitiendo un uso de los recursos mas eficiente.

Este planteamiento permitiria entonces proveer respuestas a los retos ante los cuales se
encuentra expuesta una iniciativa de conservacion, no solo por parte del Estado, ya sea a
nivel nacional, regional, provincial o incluso distrital, sino también para otro tipo de
implementadores como los agentes de la cooperacion internacional, organismos no

gubernamentales, actores de la sociedad civil o el sector privado.

Los principales desafios a los cuales se enfrenta una iniciativa de este tipo son la
determinacion mas apropiada, transparente y eficiente el grupo destinatario, usuarios finales
0 beneficiarios; el ambito geografico identificado bajos criterios técnicos; y la
correspondiente posterior asignacion de recursos financieros, que son comunmente limitados

0 escasos para alcanzar las metas planteadas.

El trabajo de investigacion esta sustentado en un enfoque aplicativo — descriptivo -
cuantitativo, con el uso de la técnica de andlisis factorial exploratorio para procesar los
parametros bajo un enfoque estadistico que apunta a atender esta problematica a través de la
determinacion de parametros para caracterizar y definir a los bosques en comunidades
nativas que deberian ser priorizados para entrar en un esquema de conservacion bajo

mecanismos de compensaciones o financiamiento.

El objetivo general de la investigacion es evaluar las variables empleadas en la seleccion de
areas destinadas para la conservacion de bosques en tierras de comunidades indigenas en la
provincia de Condorcanqui en el departamento de Amazonas mediante la técnica de analisis
factorial exploratorio. Los objetivos especificos son los siguientes: (a) Caracterizar las
comunidades indigenas a partir de variables ambientales y socioeconémicas; (b) Determinar
los parametros (factores) que mas contribuyen en la seleccion de éareas para la
implementacion de las transferencias directas condicionadas a partir del analisis factorial; y
(c) Proponer el uso de variables més relevantes en la seleccion de areas destinadas a recibir

transferencias directas condicionadas para la conservacion.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los bosques peruanos albergan una gran diversidad de especies de flora y fauna, y poseen
una alta capacidad de brindar bienes y servicios fundamentales para el desarrollo del pais y
el bienestar de sus habitantes, en particular de los pueblos indigenas u originarios que habitan
en buena parte de los bosques (MINAM 2017).

Ellos ademas constituyen una gran reserva de carbono a nivel mundial gracias a la
considerable extension de bosques remanentes (MINAM 2016). Sin embargo, el sector
denominado como uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y la silvicultura (UTCUTYS)
genera en Per( el 51.35 por ciento de todas las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) equivalentes a 97 393 Gg CO-eq originadas principalmente de la conversion de suelo
de caracter forestal o de proteccion para usos agricolas, asi como de otras actividades que

degradan los bosques amazonicos peruanos (MINAM y MIDAGRI 2021b).

Es por esta razdn que resulta importante aplicar acciones de conservacion para la mitigacion
del cambio climatico. En la Estrategia Nacional sobre Bosques y Cambio Climatico (Decreto
Supremo N°007-2016-MINAM), el gobierno peruano resalta la necesidad de mantener la
diversidad bioldgica, los servicios ecosistémicos de los bosques y aprovechar los
conocimientos tradicionales y ancestrales de los pueblos indigenas y poblaciones locales ya
que ellos contribuyen a aumentar la resiliencia, reducir la vulnerabilidad y mejorar la

capacidad de adaptacién frente al cambio climatico (MINAM 2017).

Esta situacion resalta la importancia de manejar y conservar los bosques para mitigar el
cambio climético ya que son uno de los sumideros de carbono mas eficientes del mundo, y
ademéas aseguran la provision de bienes y servicios ambientales contribuyendo a la
adaptacion, reduccion de riesgos y resiliencia del ecosistema y sus habitantes al cambio
climatico (MINAM 2017, 2019; Arora et al. 2012; Cook-Patton et al. 2021 y Palmer 2021).



La conservacion de bosques se torna relevante al reconocer que representan recursos
cruciales para abordar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) relacionados con la
produccion sostenible y consumo, alivio de la pobreza, seguridad alimentaria, conservacion
de la biodiversidad y cambio climatico (FAO 2020).

Los beneficios de los bosques van mucho mas alla de sus limites y ayudan a mantener las
condiciones adecuadas para la vida en la Tierra. El monitoreo de superficies forestales y
otros aspectos de los bosques facilitan la identificacion y modificacion de practicas
insostenibles y en la aplicacion de esfuerzos para la restauracion y rehabilitacion de paisajes
forestales degradados (FAO 2020).

El Articulo 72 de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763, promulgada en el mes de
julio del afo 2011, indica que “El Estado reconoce la importancia y necesidad de la
conservacion y manejo responsable y sostenible de los ecosistemas forestales y otros
ecosistemas de vegetacion silvestre para contrarrestar los efectos negativos del cambio

climatico”.

Adicionalmente, el estado peruano reconoce a las comunidades nativas como actores
importantes en la gestion de los bosques y en su conservacion, lo que se ve reflejado en el
Articulo 28 de la misma ley, donde de acuerdo con el ordenamiento forestal previsto se
incluyen las siguientes unidades de gestion territorial segun los derechos asignados sobre el
bosque: a) Bosques locales, b) Bosques protectores, ¢) Bosques en tierras de comunidades
campesinas y nativas, d) Bosques en predios privados, e) Bosques de produccion permanente

y f) Bosques en reserva; a los que se puede sumar también a las areas naturales protegidas.

En este contexto, el estado peruano reconoce la necesidad de institucionalizar las acciones
de conservacion de los bosques amazonicos, reducir la deforestacion y mitigar las emisiones
de gases de efecto invernadero, y encarga al Ministerio del Ambiente crear por el Programa
Nacional de Conservaciéon de Bosques para la Mitigacion al Cambio Climatico
(PNCBMCC), o Programa Bosques, a través del Decreto Supremo N°008-2010-MINAM.

Asimismo, la Cooperacion Alemana al Desarrollo (GIZ) inicid, en el afio 2013, el proyecto
“Conservacion de Bosques Comunitarios (CBC-GIZ)” con el objetivo de apoyar al estado
peruano a implementar un esquema de compensaciones para la conservacion de bosques en
comunidades nativas (GIZ 2022). Posteriormente ese mismo afio el proyecto CBC-GIZ,

junto con el Programa Bosques, publicé una nota técnica proponiendo la utilizaciéon del



Anadlisis Factorial o el Analisis de Componentes Principales para la identificacion de las
variables que influian mas en la determinacion y priorizacion de beneficiarios del

mecanismo de conservacion planteado (Armas et al. 2013).

Existe la premisa de que cuando los beneficiarios no son priorizados adecuadamente a través
del proceso de focalizacidn estos tienden a tener un bajo impacto o contribucién a los
resultados y metas del programa implementado (Armas et al. 2013). Otros analisis
establecen que se requieren al menos de tres condiciones para lograr el éxito ambiental de
esquemas del tipo de PSA: (1) focalizacion, (2) pagos diferenciados y (3) un sistema de
monitoreo y sancion por incumplimiento de condiciones (Ezzine-de-Blas et al. 2016 y
Wunder et al. 2018).

El Manual de Operaciones del Programa Bosques, publicado en setiembre de 2010 por el
Ministerio de Ambiente, sefiala que los criterios tematicos bajo los cuales se agrupan los
parametros utilizados son: i) Grado de Amenaza, ii) Servicios Ambientales y iii) Nivel de
Pobreza (MINAM 2010).

OBJETIVO CRITERIO PARAMETRO
Grado de Deforestacion, accesibilidad,
amenaza pendiente

Biodiversidad, bosque remanente,

Conservacion Servicios k d b di j
Ambientales SIOCK de carbono, distancid d
ANP
Nivel de Pobreza extrema, poblacion rural,
pobreza cantidad de familias

Figura 1: Criterios y parametros potenciales para la conservacion

Fuente: Elaborado con base en MINAM (2010) y Armas et al. (2013)

El mecanismo de conservacion se materializa a través del otorgamiento de compensaciones
econdémicas llamadas Transferencias Directas Condicionadas (TDC), que son incentivos
para la conservacion y figuran en la ley de presupuesto peruano como subsidios (PNCBMCC
2017).



Autores como Ambec et al. (2013) resaltan como los subsidios pueden impulsar cambios en
los medios de vida y la produccion hacia usos de la tierra mas amigables con el ambiente
proveyendo un enfoque de conservacion indirecto generado por los ingresos logrados

reduciendo asi la dependencia de la degradacion como método para generar bienestar.

Las TDC que forman parte de la politica sectorial del Ministerio del Ambiente del Per(, bajo
una serie de condiciones en el marco de un acuerdo voluntario para conservar los bosques
ubicados dentro de los territorios aginados a las comunidades nativas con el objetivo de
implementar proyectos sostenibles que beneficien a las comunidades e incentiven las

acciones de preservacion de los bienes y servicios de los bosques (GI1Z 2014).

Tejada (2011) precisa que el esquema de las TDC implementado por el gobierno peruano en
el Marco del Programa Bosques busca incentivar la conservacion de los bosques a través
subvenciones otorgadas a las comunidades nativas comprometidas a dicho fin por parte del
Estado.

2.2. CONCEPTOS GENERALES

Para lograr un mejor entendimiento de la naturaleza de la investigacion es conveniente

presentar algunas definiciones y conceptos importantes materia de este trabajo.

a. Bosque

En el Articulo 5.- Glosario de términos del Reglamento para la Gestion Forestal de La
Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763 define bosque como: “Ecosistema en que
predominan especies arboreas en cualquier estado de desarrollo, cuya cobertura de copa
supera el 10 por ciento en condiciones aridas o semiaridas o el 25 por ciento en

circunstancias mas favorables”.

Sin embargo, esta no es la Unica definicion que maneja el estado peruano, segun el
Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre un bosque es definido como:
“Ecosistema predominantemente arbdreo que debe tener una superficie mayor de 0,5 ha,
con un ancho minimo de 20 metros y presentar una cobertura de copas minima del 10 por
ciento. La vegetacion predominante esta representada por arboles de consistencia lefiosa
que tienen una altura minima de dos metros en su estado adulto para Costa y Sierra, y

cinco metros para la selva amazonica” (MINAGRI et al. 2016).



Asimismo, en el documento presentado por Per( ante la Convencién Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) sobre el Nivel de Referencia de Emisiones
Forestales (NREF) se define como: “Ecosistema predominantemente arboreo que debe
tener una superficie mayor de 0,5 ha, con un ancho minimo de 20 metros y presenta una
cobertura de copas minima del 30 por ciento. La vegetacién predominante esta
representada por arboles de consistencia lefiosa, que tienen una altura minima de 5 metros
para la selva amazoénica. Incluye los bosques naturales, secundarios y las plantaciones”

(MINAM 2019).

b. Deforestacion

A nivel nacional, la deforestacion es definida en el Articulo 5.- Glosario de términos del
Reglamento para la Gestion Forestal de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763
como: “Eliminacion de la cobertura forestal de un bosque natural por causa del ser
humano o de la naturaleza”. Mientras que, en el documento del NREF es definida como:
“La conversion de bosque o tierra forestal por su disminucion de mas del 30 por ciento
de su cobertura en 0,5 ha de manera permanente, durante un periodo de tiempo observado,

que se transforma a una tierra agricola, pradera o asentamiento humano” (MINAM 2019).

A nivel internacional, diversos organismos multilaterales manejan definiciones similares,
pero con algunas especificaciones como FAO (2002) que define a la deforestacién como:
“La conversion de los bosques a otro tipo de uso de la tierra o la reduccion de la cubierta
de copa, a menos del limite del diez por ciento”. Por otro lado, el Panel
Intergubernamental del Cambio Climético (IPCC 2013) unicamente indica que la

deforestacion es la: “Conversion de una extension boscosa en no boscosa”.

c. Conservacion

El estado peruano considera, tanto en los Lineamientos para el Disefio e Implementacion
de Mecanismos de Retribucidon por Servicios Ecosistémicos como en la Ley Forestal y de
Fauna Silvestre N° 29763 establece en el Articulo 5.- Glosario de términos del
Reglamento para la Gestion Forestal, una definicion para conservacion
conceptualizandola como: “La gestion de la utilizacion de la bidsfera por el ser humano
a efectos que produzca el mayor y sostenido beneficio para las generaciones actuales y
mantenga su potencialidad para satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las

generaciones futuras”.



La conservacion es positiva y abarca la proteccién, el mantenimiento, la utilizacion

sostenible, la restauracion y la mejora del entorno natural” (MINAM 2021b: 21).

Asimismo, el Ministerio de Ambiente del Per( especifica la definicion de conservacion
de ecosistemas como a la accion de preservar los ciclos y procesos ecoldgicos, prevenir
procesos de su fragmentacion por actividades humanas y utilizar medidas de
recuperacion y rehabilitacion priorizando a los ecosistemas especiales o fragiles
(MINAM 2012).

d. Servicios ambientales y servicios ecosistémicos

Karsenty et al. (2014) definen a los servicios ambientales como aquellos que son
constituidos por una accion del humano sobre el ecosistema (e.g. restauracion de un area
degradada), mientras que los servicios ecosistémicos son aquellos que provienen
directamente de la naturaleza sin ningun tipo de intervencion humana (e.g. regulacion

del ciclo hidrico).

En otra referencia sobre los términos “servicios ecosistémicos” y “servicios
ambientales”, Balvanera et al. (2007) sefialan que estos pueden ser usados
indistintamente teniendo en cuenta el contexto. Indican que en el primer término se
enfatiza que es el ecosistema, el conjunto de organismos, condiciones abidticas y sus
interacciones, quien brinda beneficios a los humanos mientras que cuando nos referimos
al segundo, estamos hablando de un concepto utilizado mayormente por los tomadores
de decisiones donde no se hacen explicitas las interacciones requeridas para la provision

de los servicios.

Otra definicion de servicios ecosistémicos propuesta por la Junta de Evaluacién de los
Ecosistemas del Milenio (2003) indica que son los beneficios que las personas obtienen
de los ecosistemas. Mencionan también que estos servicios son: a) de aprovisionamiento
(e.g. alimentos y agua); b) de regulacion (e.g. control de inundaciones y enfermedades);
c¢) culturales (e.g. espirituales, recreativos); y d) de soporte (e.g. ciclo de nutrientes)
(MEA 2003).



Servicios de
provision
Productos obtenidos
de los ecosistemas

* Alimento

» Madera

» Fibra

e Agua

» [efia

# Bioquimicos

Servicios de regulacion
Beneficios obtenidos de la
regulacion de procesos
ecosisiemicos

o Calidad de aire

* Regulacion del clima

» Control de enfermedades

s Control de la erosion

* Regulacion de riesgos
naturales

Servicios culturales
Beneficios inmateriales
obtenidos de los
ecosistemas

» Espirituales y religiosos
* Valores estéticos

# Recreacion v ecoturismo
# Inspiracional

* Educacional

e Sentido de pertenencia

¢ Combustible # Herencia cultural

Servicios de soporte
Necesarios para la produccion de los demds servicios ecosistémicos
+ Formacion de suelo

* Ciclo de nutrientes * Produccion primaria

Figura 2: Categorias de servicios ecosistémicos

Fuente: Elaborado con base en MEA (2003)

En la Ley de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos N° 30215, el estado
peruano define a los servicios ecosistémicos como: “Aquellos beneficios econdmicos,
sociales y ambientales, directos e indirectos, que las personas obtienen del buen
funcionamiento de los ecosistemas, tales como la regulacion hidrica en cuencas, el
mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, la belleza paisajistica, la
formacién de suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros, sefialados en el en
el reglamento de la presente Ley. Los servicios ecosistémicos constituyen patrimonio de

la nacion”.

El Articulo 6 del reglamento de dicha ley, emitido por Decreto Supremo N° 009-2016-
MINAM, brinda més detalles e indica que los servicios ecosistémicos que pueden formar
parte de un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos (MRSE) son: a)
Regulacion hidrica; b) Mantenimiento de la biodiversidad; c) Secuestro vy
almacenamiento de carbono; d) Belleza paisajistica; e) Control de la erosion de suelos;
f) Provision de recursos genéticos; g) Regulacion de la calidad del aire; h) Regulacién
del clima; i) Polinizacion; j) Regulacion de riesgos naturales; k) Recreacion y

ecoturismo; I) Ciclo de nutrientes; m) Formacion de suelos.
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El inciso segundo de dicho articulo indica también que: “Los servicios ecosistémicos se
pueden generar en ecosistemas naturales, asi como en ecosistemas recuperados o

establecidos por la intervenciéon humana”.

Sistema Ecologico Sistema Economico
Servicios Bienes y beneficios
Servicios ecosistémico finales (de provisién)
intermedio (de soporte) (regulacion/
culturales) Beneficio
- N I By
Estructura Funcién Servicio [Provision de agua]
Y procesos . |
biofisicos Ly €COSiStémica - ‘ *
[Regulacion Val
iy [Filtracion hidrica y alor
[ vegetacion )
del agua] control
y suelos] de erosion [Voluntad para
/ de suelos] retribuir por la

conservacion del
servicio|

Figura 3: Relacién del sistema ecoldgico y el sistema econdmico

Fuente: Adaptado de Potschin-Young et al. (2017)

e. Pagos por servicios ambientales (PSA) y remuneraciones por servicios

ecosistémicos

Una de las definiciones mayormente utilizada sobre pagos por servicios ambientales es
la propuesta por Wunder (2015) quien los describe como transacciones voluntarias
condicionadas al cumplimiento de los términos acordados entre los usuarios y
proveedores del servicio para su gestion los cuales a su vez generan servicios fuera del

sitio de donde son producidos.

Lo que busca este tipo de esquema finalmente es poder compensar a los propietarios de
tierras por las ganancias que estan sacrificando en el corto plazo, en este caso seria el

costo de oportunidad por la conservacién del bosque (Mayrand y Paquin 2004).

De manera general, los PSA comprenden la interrelacion entre las personas y su entorno
a partir de las acciones que ellas puedan aplicar sobre la naturaleza para obtener
beneficios incentivando una gestion del ecosistema que garantice la provision de estos
beneficios en el tiempo (Gémez-Baggethun et al. 2010).
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El Articulo 5.- Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos (MRSE) del
reglamento de la Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos N°
30215 menciona que: “Los MRSE son los esquemas, herramientas, instrumentos e
incentivos para generar, canalizar, transferir e invertir recursos econdémicos, financieros
y no financieros, donde se establece un acuerdo entre contribuyente(s) y retribuyente(s)
al servicio ecosistémico, orientado a la conservacion, recuperacion y uso sostenible de
las fuentes de los servicios ecosistémicos. Un MRSE puede ser disefiado en base a uno

0 MAs servicios ecosistémicos”.
f. Reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion (REDD+)

El esquema o mecanismo REDD+ (Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y
Degradacion de los bosques) es un concepto derivado de los PSA que abarca una serie
de componentes diferentes como son las politicas, medidas, instrumentos e incentivos
enfocados en acciones orientadas a la reduccion de las emisiones derivadas de la
deforestacion y degradacion de los bosques. El simbolo “+” después de REDD
corresponde a tres acciones que fueron afadidas a la definicion inicial: a) funcion de la
conservacion, b) la gestion sostenible de los bosques y; c) el aumento de las reservas
forestales de carbono en los paises en desarrollo (Angelsen et al. 2010).

La Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC)
define REDD+ como un mecanismo, creado por la Conferencia de las Partes (COP), para
guiar las actividades en el sector forestal que reducen las emisiones de la deforestacion
y la degradacién forestal, asi como la gestion sostenible de los bosques y la conservacion
y mejora de las reservas de carbono forestal en los paises en desarrollo. Indica también
que su implementacién se debe dar en tres fases: i) Preparacion; ii) Implementacion y;
iii) Pagos por resultados. Esta ademas es de caracter voluntario y depende del contexto
de cada nacion, de sus capacidades y del nivel de apoyo recibido (CMNUCC 2022).

Para el gobierno peruano REDD+ es entendido como el conjunto de acciones, politicas
e intervenciones planteadas y establecidas a escala nacional y subnacional, considerando
las miradas de los gobiernos regionales y locales, la sociedad civil y los pueblos
indigenas, involucrados en la implementacion, en conjunto con actores publicos y
privados, de las acciones elegibles consideradas en la CMNUCC, para reducir los GEI
del sector UTCUTS (MINAM 2017).
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g. Focalizacion

El Estado peruano define focalizacion como el conjunto de reglas e instrumentos que
permiten identificar a personas o grupos poblacionales en situacién de pobreza,
vulnerabilidad o exclusién, como potenciales beneficiarios de intervenciones, a ser

provistas por los programas sociales y subsidios del Estado (MIDIS 2018).

En el marco del trabajo realizado por el Programa Bosques del Ministerio del Ambiente
del Pert se puede encontrar que en el manual de procedimientos para la implementacion
de las transferencias directas condicionadas (TDC) se denomina a la focalizacion como
el proceso que tiene por objetivo identificar a las comunidades nativas beneficiarias del
Programa Bosques (MINAM 2011).

En la gestion publica, la focalizacion se basa en principios de aplicabilidad universal
tales como: i) Viabilidad del proceso; ii) Eficiencia, eficacia y mejoramiento constante;
iii) Articulacién con otros programas y actores y; iv) Sujecion a monitoreo y evaluacion
continuos. En tal sentido, los programas y proyectos del Estado son los llamados a dotar
de herramientas temporales que ayuden a salir de la pobreza a los grupos poblacionales
mas vulnerables y les permita insertarse en las cadenas productivas que impulsan el
desarrollo del pais (G1Z 2014).

En esa misma linea autores como Armas et al. (2014) sefialan que la focalizacion es un
proceso a través del cual se dirigen recursos financieros hacia una poblacion objetivo,
también Ilamada beneficiario, para atender un problema determinado que le afecta de
acuerdo con el objetivo del proyecto o programa que se esta implementando. Los mismos
autores afiaden que la finalidad de la focalizacién es hacer que el gasto sea o mas
efectivo y se mejore la implementacién de los programas asignando los recursos

adecuadamente a las poblaciones objetivo.

2.3. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

Diversos autores como Edwards et al. (2019), Pirard et al. (2019), Borner y Vosti (2013),
Gaworecki (2017) y Borner et al. (2020) mencionan como estrategias para la conservacion
de bosques a diversos esquemas y mecanismos como: a) Areas naturales protegidas; b)

Manejo Forestal (concesiones, manejo forestal comunitario, plantaciones con fines de

13



conservacion); ¢) Restauracion y recuperacion; d) Medidas y politicas (comando y control,
fiscalizacion, sanciones, categorizacion y titulacion de tierras, fortalecimiento de
capacidades, acuerdos internacionales, certificacion); e) Programas PSA (REDD+,

incentivos condicionados, subsidios).

Pirard et al. (2019) excluyen deliberadamente a la agroforesteria como una estrategia de
conservacion del bosque ya que, segun las clasificaciones de uso de la tierra propuestas por

FAO esta se encuentra considerada como un uso de tierra agricola y no forestal.

Borner et al. (2020) agrupan a las estrategias bajo una denominacién distinta en términos de:
a) incentivos (e.g. PSA, subsidios, certificacion, descuentos tributarios); b) desincentivos
(e.g. ANP, impuestos, restricciones a la tala, cumplimiento de la ley); y c) condiciones
habilitantes (e.g. tenencia de la tierra, acuerdos bilaterales y multilaterales, acceso al sistema

financiero), sin embargo, las intervenciones son similares o iguales en algunos casos.

Estas estrategias se encuentran cominmente entrelazadas y son aplicadas de manera mixta
o hibrida, como la combinacidn politicas e intervenciones, por ejemplo, en el caso de un
programa de PSA dentro de una ANP donde se realizan acciones de capacitacion y de manejo
forestal comunitario con los habitantes de la zona de amortiguamiento o dentro del mismo
territorio (Pirard et al. 2019).

Existen otras aproximaciones hacia la conservacién mas recientes, pero que guardan relacién
con lo expuesto anteriormente, como la de las propuestas por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) bajo la denominacion de “Otras Medidas Efectivas
de Conservacion Basadas en Areas — OMEC”, que se refieren a areas definidas, que no sean
un area protegida, gestionadas para obtener resultados positivos y sostenidos a largo plazo
para la conservacion in situ de la biodiversidad, las funciones y los servicios ecosistémicos
asociados. Los objetivos de conservacion de estos espacios pueden ser primarios,

secundarios o tener resultados de conservacion subsidiarios (IUCN y WCPA 2019).
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Tabla 1: Descripcién de estrategias de conservacion

Restauracion

y
recuperacion

Medidas y

politicas

Programas
PSA

Estrategia Descripcion
Areas Espacios geogréficos claramente definidos, con fines establecidos y bajo
naturales | esquemas de gestion para lograr la conservacion de la naturaleza, de los servicios
protegidas | que proveey los valores culturales asociados (Day et al. 2012).
Herramienta efectiva para la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo
sostenible a través de normas, gobernanza y su gestion (SERNANP 2012).
Manejo Concepto dinamico que busca conservar y aumentar los valores econdmicos,
Forestal sociales y ambientales del bosgue en beneficio de las generaciones presentes y

futuras (ONU 2008).

Proceso de gestionar los bosques para alcanzar uno o mas objetivos especificos
de manejo relacionado al flujo continuo de produccion de servicios y bienes
forestales sin mermar sus valores inherentes y productividad futura evitando

efectos indeseables sobre el ambiente fisico y social (OIMT 2022).

Reestablecimiento del equilibrio de los beneficios ecoldgicos, sociales y
economicos de los bosques. Se favorece la regeneracién natural de las especies
vegetales locales se plantan especies para promover la restauracién de la salud

y productividad de los paisajes degradados (Wilkie 2021).

Estrategias para la implementacion de acciones relacionadas al comando y
control, fiscalizacién, medidas punitivas, categorizacion de areas y titulacion de
tierras, fortalecimiento de capacidades, firma de compromisos y acuerdos
internacionales, incentivos condicionados, subsidios y esquemas de certificacion

para conservar los bosques.

Intervenciones de organizaciones privadas y no gubernamentales, asi como,
programas de subsidios o0 compensaciones establecidos por instituciones publicas

financiados por el tesoro publico.

Fuente: Elaborado con base en Edwards et al. (2019), Pirard et al. (2019), Borner y Vosti
(2013), Gaworecki (2017) y Borner et al. (2020)

15




2.4. INICIATIVAS REGIONALES DE PAGOS POR SERVICIOS AMBIENTALES
Y RETRIBUCIONES POR SERVICIOS ECOSISTEMICOS

A nivel regional los esquemas de pagos por servicios ambientales (PSA) surgieron en la
década de los noventa con el objetivo de reducir la deforestacién, que empezaba a mostrar
cifras cada vez mayores, con la iniciativa de Costa Rica de crear un programa de PSA en
1997.

Esta partio iniciativa de una serie de politicas de pago por reforestacién que ya venian
aplicandose en la década de 1980 con la finalidad de disminuir una de las mas altas tasas de
deforestacion a nivel mundial. Unos afios después, México en el afio 2003, implementd un
programa similar al costarricense para proteger un area de 2,3 millones de hectareas (Moros
et al. 2020; Pagiola 2008).

Otras iniciativas de esquemas de PSA en Latinoamérica partieron de contextos,
conceptualizaciones, disefio y resultados distintos donde su implementacion estuvo a cargo
del sector publico, mientras que otras dependieron de esfuerzos privados o mixtos y que en

su mayoria han sido financiadas por el tesoro publico (Moros et al. 2020).

Para fines de esta investigacion de revisoé la informacion de 24 programas vigentes de PSA
en Latinoamérica, relacionados a bosques y basado en trabajos existentes realizados
principalmente por Moros et al. (2020), quien a su vez se baso en recopilaciones académicas
de Ezzine-de-Blas et al. (2016), Salzman et al. (2018) y Wunder et al. (2018), asi como en

los sitios oficiales de los programas.
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Ne Pais Nombre Area (ha) Financiacion Escala Monitoreo Focalizacion

1 Meéxico Scolel Té 9094 Privado Regional  No Ninguno

2 Meéxico Cuenca de Saltillo 25000 Privado Cuenca No Densidad de SE

3 Meéxico Fondo Conservacién Mariposa Monarca 56259 Privado Cuenca Si Densidad/Amenaza
4 Mexico Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos 2 100 000 Publico Nacional ~ Si Densidad/Amenaza
5 Guatemala PROBOSQUE 139 000 Mixto Cuenca Si Densidad de SE

6  Nicaragua  San Pedro del Norte 39 Publico Cuenca No Densidad de SE

7  Nicaragua Cuenca Gil Gonzalez 507 Mixto Cuenca S0 Ninguno

8 CostaRica CuencaHeredia 2021 Publico Cuenca No Densidad de SE

9  CostaRica Pago por Servicios Ambientales 270 000 Publico Nacional ~ Si Ninguno

10 Colombia  Microcuenca de Chaina 444 Privado Cuenca Si Densidad de SE

11 Colombia Yo Protejo Agua para Todos 7 790 Piblico Regional  Si Densidad/Amenaza
12 Colombia  Procuenca Chinchina 15000 Publico Cuenca No Ninguno

13 Colombia  Cuencade Nima Valle del Cauca 16 739 Privado Cuenca Si Densidad de SE

14 Ecuador Cuenca del Chaco 353 Publico Cuenca No Densidad de SE

15 Ecuador Pimapiro 550 Publico Cuenca Si Densidad de SE

16 Ecuador Cuenca de Celica 586 Publico Cuenca No Densidad de SE

17  Ecuador PROFAFOR 22287 Privado Regional ~ Si Ninguno

18  Ecuador Socio Bosque 880 000 Publico Nacional ~ Si Ninguno

19 Brasil Agencia PCJ 6378 Publico Regional ~ Si Densidad de SE

20 Brasil Bolsa Floresta 10 000 000 Mixto Regional ~ Si Ninguno

21 Pera PACS- CIAT 40 Publico Cuenca No Densidad de SE

22 Bolivia PACS- CIAT 40 Publico Cuenca No Densidad de SE

23 Bolivia Los Negros 2774 Piblico Cuenca No Densidad de SE

24 Bolivia Noel Kempff Mercado REDD+ 634 000 Privado Cuenca No Ninguno

Figura 4: Esquemas PSA en Latinoamérica

Fuente: Adaptado de Moros et al. (2020)

La escala de implementacion de los programas es un punto relevante al momento de hacer
la comparacion con la experiencia peruana. Se puede apreciar que son cuatro esquemas de
PSA los que operan a nivel nacional. Ellos son el programa de Pagos por Servicios
Ambientales (Costa Rica), el programa Socio Bosque (Ecuador), el Pinpep-Probosque
(Guatemala) y el programa de Pago por Servicios Ambientales Hidroldgicos (México). Cabe
mencionar que el caso de Bolsa Floresta de Brasil es de caracter federal, sin embargo, por
su escala de implementacion y otras caracteristicas, también es incluido en la comparacion

con el caso peruano del Programa Bosques.

El programa mas grande es precisamente el de Bolsa Floresta de Brasil en el cual se otorga
un incentivo econdémico por la conservacion de los bosques. Es un programa de caracter
regional (nivel federal) que recibe financiacion publica y privada. Y que vincula diez

millones de hectareas (Cisneros et al. 2022).

De los 24 programas de PSA 16 de ellos presentan un proceso de focalizacion por densidad

de servicios ecosistémicos, lo que significa que priorizan areas donde hay una mayor

17



capacidad de provision o cantidad de servicios. Esto sigue la tendencia mundial de favorecer

espacios que presentan mayor integridad ecosistémica (Wunder et al. 2018).

Tanto el programa Bolsa Floresta de Brasil como Socio Bosque en Ecuador son programas
con subsidios condicionados a cambio de la aplicacion de medidas para evitar la
deforestacion y degradacion de ecosistemas forestales y nativos autdctonos por parte de los
habitantes o usuarios del bosque tal como es el caso del Programa Bosques de Peru
(PNCBMCC 2017).

Para fines de esta investigacion se tomd en cuenta a aquellas iniciativas que guardaban
mayores similitudes con las caracteristicas de conceptualizacion, disefio e implementacion
del Programa Bosques en Peru y de la aplicacion de las transferencias directas condicionadas
(TDC), como son la escala de implementacion (nacional, federal), tipo de financiamiento

(publico) y utilizacion de un proceso de focalizacion.

Estudios realizados por Jayachandran et al. (2016) demuestran que los PSA implementados
en sitios donde la amenaza de deforestacion o degradacion es baja antes de iniciar la

intervencion muestran efectos nulos o bajos de efectividad.

En los casos revisados podemos observar que, en lineas generales, el servicio ecosistémico
utilizado méas frecuentemente como pardmetro es el de provision de agua (dieciocho
observaciones) ya que en las areas donde los problemas de escasez de este recurso estan
vinculados con la deforestacion. Los PSA buscan intervenir los bosques para prevenir o
atender los problemas relacionados a la falta de provision de agua. Otro servicio frecuente
(nueve observaciones) fue el de mantenimiento de la diversidad genética y de proteccion de
la biodiversidad (Moros et al. 2020).

Para autores como Bonn y Gaston (2005) puede ser conveniente incorporar informacién
sobre las caracteristicas ambientales como el clima, topografia y vegetacion cuando el foco
esta en conservar la biodiversidad de un area en particular, especificamente para especies

raras 0 endémicas con una correlacién alta a parametros de este tipo.

Por otra parte, la bibliografia relacionada a diversas iniciativas de conservacién muestra una
serie de parametros bastante similares, o iguales en algunos casos, a los usados por el
Programa bosques como: elevacion (m), pendiente (°), biomasa lefiosa encima del suelo

(Mg/ha), temperatura (°C), precipitacién (mm), distancia a rios (m), distancia a carreteras
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(m), accesibilidad (indice), distancia a capitales de distrito (m), distancia a centros poblados
(m), cobertura forestal (%), deforestacion (ha), area total de la CCNN (ha), distancia a la
deforestacion fuera de CCNN (m), distancia a areas protegidas (m), riesgo de deforestacion
(indice), cultivos ilicitos (ha), afios de titulacion de tierra (afios), poblacion (nimero de
personas), numero de viviendas (nimero), acceso a agua potable (%), acceso a la electricidad
(%), nacleos de poblacion dentro de una comunidad (nimero), ingreso per capita (unidad
monetaria), indice de desarrollo humano (indice), pobreza total (%) y pobreza extrema (%)
(Giudice et al. 2019).

Rojas et al. (2021), menciona la utilizacion de parametros similares en la elaboracion de un
modelo predictivo de deforestacion para la amazonia peruana. Estos son distancia a tierras
agricolas (m), la distancia a las carreteras (m), distancia a pastizales (m), distancia a mineria,

distancia a rios (m), distancia a areas deforestadas (m), pendiente (°), elevacion (m.s.n.m.)

Es relevante también reiterar que el estado peruano, a través del Programa Bosques, prioriza
las areas y destinatarios de los servicios del programa bajo una serie de criterios (grado de
amenaza, servicios ambientales y nivel de pobreza) y pardmetros de seleccidn
(deforestacion, accesibilidad, bosque remanente, pobreza extrema, entre otros) que son
utilizados en el proceso de focalizacion mediante la utilizacion de la técnica estadistica del
Anadlisis Factorial (MINAM 2010, 2011).

Respecto de la focalizacion, Moros et al. (2020) muestran que en los casos de los Programas
Socio Bosque (Ecuador), Bolsa Floresta (Brasil) y PSA (Costa Rica) se presenta a “ninguno”
como proceso de focalizacién. Sin embargo, es importante mencionar que los antecedentes
para la definicion y seleccion de areas y beneficiarios obedecen al estado de los bosques,
tasa de deforestacion y poblaciones rurales con indicadores ambientales y socioeconémicos
similares a los de los participantes del Programa Bosques de Pert como se explica de manera

mas detallada en los parrafos a continuacion.

a. Programa de Pago por Servicios Ambientales (PSA) / Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal - FONAFIFO (Costa Rica)

El Programa de Pago por Servicios Ambientales (PSA), consiste en una compensacion
que otorga el Estado, a través del Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
(FONAFIFO), a los propietarios de tierras donde se establecen plantaciones forestales,

sistemas agroforestales, acciones de regeneracion natural, proteccion y manejo de
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bosques por los servicios ambientales que alli se generan y que tienen incidencia en la
mitigacion cambio climatico (fijacion, reduccion y almacenamiento de COy), la
proteccion y recuperacion de la diversidad bioldgica, las fuentes de agua y la belleza
escénica del paisaje (ONF 2022).

Este es un programa voluntario abierto a las personas naturales o juridicas que son
propietarias, arrendatarias y usufructuarias de bosques y plantaciones forestales los
mismos que proveen servicios ambientales y tienen un impacto directo en la proteccion y
mejora del ambiente (ONF 2022).

El Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO) es una entidad publica
establecida en el afio 1996 que tiene como objetivo recuperar, manejar y conservar los
boques mediante el financiamiento a pequefios y medianos productores de bienes y
servicios forestales, a traves de la gestion y administracion de recursos nacionales e
internacionales. Este programa ha logrado cubrir 1,2 millones de hectéreas en sus 22 afios
de operacion (FONAFIFO 2019).

Esto es realizado a través de la ejecucion de proyectos, la canalizacion de incentivos
econdmicos, el establecimiento de alianzas publicos-privadas y la gestion de convenios
de cooperacion internacional en materia forestal sobre corredores bioldgicos, cuencas,
terrenos privados en areas silvestres protegidas, territorios indigenas, entre otros
(REDLAC 2022).

Este fondo tiene como poblacion meta a los: i) Productores y propietarios de bosques
plantaciones y sistemas agroforestales; ii) Empresas / Proveedores de servicios
ambientales con convenios; iii) Territorios Indigenas y; iv) Organizaciones. Esta
poblacion identifica a los beneficiarios directos del financiamiento quienes representan
actores que trabajan en la ejecucién de las politicas publicas ideadas para garantizar el
bienestar general. Al igual que en el Programa Bosques los proveedores de servicios
ambientales reciben dos tipos de apoyo de manera directa: Asistencia técnica y
financiamiento (FONAFIFO 2019).

Estudios realizados en Costa Rica sobre este programa por Sanchez-Azofeifa et al.
(2007), Robalino y Pfaff (2013) y Robalino et al. (2015) sefialan la importancia de
seleccionar correctamente las &reas de intervencion ya que los hallazgos muestran efectos

nulos o pequefios sobre la reduccion absoluta de la deforestacion atribuida al Programa
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de PSA debido a los bajos costos de oportunidad de la conservacion ya que las tierras

seleccionadas tenian probabilidades muy bajas de ser deforestadas.
b. Socio Bosque (Ecuador)

El Ministerio del Ambiente de Ecuador crea en el afio 2008 el Programa Socio Bosque
como una iniciativa que ofrece incentivos econdmicos que permiten canalizar beneficios
sociales para realizar actividades voluntarias de conservacion a nivel nacional
contribuyendo a la mejora de sus condiciones de vida de las personas y comunidades con
altos niveles de pobreza que habitan los bosques (SENPLADES 2016).

Este es el programa que guarda mayor similitud con la experiencia peruana del Programa
Bosques ya que el objetivo principal del programa Socio Bosque es la conservacion de
los bosques, paramos, vegetacion nativa, alrededor de cuatro millones de hectareas que
equivalen al 66 por ciento de los bosques no protegidos del Ecuador, asi como de sus
valores ecoldgicos, econdémicos y culturales reduciendo las tasas de deforestacion y las
emisiones de gases de efecto invernaderos asociadas mejorando las condiciones de vida
de las personas (MAATE 2022 y SERNANP 2010).

Asimismo, los parametros de priorizacion de areas para este programa son la amenaza de
deforestacion y niveles de pobreza considerables, titulo de propiedad y zonificacion de
su predio de los beneficiarios, y un mecanismo de monitoreo del cumplimiento de
acuerdos a través de sensores remoto, visitas de campo y ejecucion del plan de inversion,

caracteristicas que los acercan en su naturaleza (SERNANP 2010).

Ademas de los patrones historicos de deforestacion y niveles de pobreza, este programa
toma en cuenta pardmetros como cercania a vias de acceso, caracteristicas
socioecondmicas especificas de cada hogar (e.g. servicios inadecuados, alta dependencia
econdémica, hacinamiento critico, entre otras), refugio de biodiversidad, regulacion
hidroldgica, almacenamiento de carbono (SENPLADES 2016)

Los autores Calvet-Mir et al. (2015) y De Koning et al. (2011) explican que este programa
utiliza un sistema de pagos diferenciados, el mismo que se basa en el area del predio que
sera destinada a la conservacion y al costo de oportunidad de la tierra con la finalidad de
que los pagos sean suficientes. Ademas, precisan que las primeras 50 hectareas de

conservacion tienen un incentivo de 30 dblares por hectérea por afio. Este disminuye a 20
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ddlares para las siguientes 50 hectareas, posteriormente a 10 dolares para las siguientes y
asi sucesivamente. Este sistema busca contribuir a la igualdad social, evitando el
otorgamiento de una gran cantidad de incentivos econémicos a las familias que tienen

predios grandes.
c. Bolsa Floresta (Brasil)

Un ejemplo relevante sobre buenas practicas de gestion de un esquema PSA es el
Programa Bolsa Floresta que tiene como objetivo la proteccion de los bosques de la
Amazonia brasilefia para capturar el carbono y conservar su biodiversidad. Este
programa, ha logrado el cumplimiento de las condiciones acordadas sancionando
oportunamente a quienes no siguieron las reglas de gestién ambiental pactadas (Sills et
al. 2014).

En el afio 2007, el gobierno de Amazonas, por medio de la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, estableci6 una politica para contribuir a la mitigacién
del cambio climatico a través de la reduccidn de deforestacion mediante el Pago por
Servicios Ambiental (PSA) creando el Programa Bolsa Floresta siendo un pionero en este
tipo de iniciativas en Brasil. El programa recompensa econémicamente el esfuerzo de las
familias riberefias e indigenas residentes para conservar las unidades de conservacion en
la Amazonia brasilefia, ademas de promover la reduccion de deforestacion y valorizacion
del bosque en pie (BNDES 2018 y SERNANP 2010).

En ese mismo afio, para garantizar la estabilidad politica y la flexibilidad administrativa
a largo plazo, el gobierno del Estado de Amazonas cre6 la Fundacion Amazonas
Sustentable (FAS), que es una institucién puablico-privada sin fines de lucro y no
gubernamental, para encargarse de la gestion e implementacion del Programa Bolsa
Floresta (Borner et al. 2013 y SERNANP 2010). Actualmente los fondos del programa
provienen de actores privados (e.g. Coca Cola y Samsung y Fundoamazonia), financiado
por agentes de la cooperacion internacional de Noruega y Alemania, asi como fondos de
Petrobras (Bruner et al. 2020).

El programa Bolsa Floresta busca mejorar la calidad de vida de los habitantes mientras
que conserva los servicios ambientales que estos bosques proporcionan. El disefio
contempla un conjunto integrado de intervenciones orientadas a recompensar a los

gestores del bosque que se comprometen a lograr una deforestacién neta cero y a adoptar
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practicas de uso sostenible de la tierra en las reservas forestales estatales del estado federal
brasilefio de Amazonas y consiste en cuatro componentes: a) Bolsa Floresta Familiar
(BFF); b) Bolsa Floresta Asociacion (BFA); c) Bolsa Floresta Renta (BFR); y d) Bolsa
Floresta Social (BFS). Las areas objetivo del programa son las reservas forestales de
propiedad estatal que permiten la ejecucién de multiples actividades sostenibles de uso
de la tierra y de los bosques (Bérner et al. 2013; Cisneros et al. 2022; Bakkegaard y
Wunder 2014; FAS 2017 y SERNANP 2010).

Cisneros et al. (2022) indican que, para la determinacion de areas y beneficiarios, el
Programa Bolsa Floresta toma en cuenta pardmetros como la cubierta forestal, tasa de
deforestacion, densidad poblacional, plan de manejo forestal, tiempo de establecimiento
de la reserva, area de la reserva, promedio de ingresos, tiempo de viaje, rentabilidad de la
tierra y afiliacion estatal. Asimismo, también se toman en cuenta otros parametros de
indole técnico para conocer la efectividad o viabilidad de un monitoreo adecuado como
son el promedio de area nubosa, area no forestal, cuerpos de agua, uso agricola, area
urbana, distancia al territorio indigena, Cobertura distrital de fincas, proporcién distrital

de pequenias fincas.

d. Programa de Incentivos para Poseedores de Pequefias Extensiones de Tierra de
Vocacion Forestal o Agroforestal - PINPEP / Programa para el Fomento al
Establecimiento, Recuperacion, Restauracion, Manejo, Produccion vy
Proteccion de Bosques en Guatemala - PROBOSQUE (Guatemala)

El Programa de Incentivos para Poseedores de Pequefias Extensiones de Tierra de
Vocacion Forestal o Agroforestal (PINPEP) es una iniciativa estatal dirigida a trabajar y
beneficiar a personas que poseen terrenos menores a 15 Hectareas otorgandoles pagos por

la siembra de arboles 0 manejar responsablemente los bosques naturales (INAB 2022).

PINPEP tiene como objetivos proveer de incentivos econdmicos a los actores
involucrados en materia forestal, priorizando la participacion de grupos de mujeres en la
gestién de los bosques, el establecimiento y mantenimiento de plantaciones y sistemas
agroforestales, propiciando la mejora del nivel de vida de las comunidades, aumentando
y asegurando los bienes y servicios provenientes del bosque para satisfacer la necesidad
de lefia, vivienda y alimento. Asimismo, también busca contribuir con la gestion

socioambiental y territorial para la mitigacion y adaptacion a los efectos de la variabilidad
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y cambio climatico, fortaleciendo la resiliencia de los ecosistemas forestales apoyando
los esfuerzos del gobierno en temas relacionados a la seguridad alimentaria, proteccion
civil, gestioén de recursos hidricos, desarrollo rural integral y reduccién de riesgos a
desastres naturales (INAB 2022).

Por otro lado, el gobierno de Guatemala también implementé el Programa para el
Fomento al Establecimiento, Recuperacion, Restauracion, Manejo, Produccion y
Proteccion de Bosques en Guatemala (PROBOSQUE) a cargo del Instituto Nacional de
Bosques (INAB) con el objetivo de promover y fomentar el desarrollo forestal mediante
el manejo forestal sostenible, reducir la deforestacidn, impulsar la reforestacion de areas

degradadas y deforestadas, e incrementar su productividad (SIFGUA 2022).

Este programa tiene como socios y beneficiarios a los propietarios de tierras y
agrupaciones sociales con personeria, que incluso ocupen terrenos de propiedad de los
municipios, dedicados a implementar proyectos de reforestacion y mantenimiento en

tierras de vocacion forestal, asi como al manejo de los bosques naturales (SIFGUA 2022).

2.5. METODO ESTADISTICO PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS

La informacion sobre el método y técnicas estadisticas utilizadas en iniciativas de
conservacion es escasa, 0 practicamente nula, en las referencias escritas relacionadas. Como
se ha indicado anteriormente, MINAM (2011) en su Manual de procedimientos para la
implementacion de las Transferencias Directas Condicionadas, especifica que la técnica
estadistica que debe ser utilizada para la focalizacion es la del Anélisis Factorial. No

obstante, el documento no provee una justificacion técnica para su uso.

En referencia a los distintos métodos posibles para este fin los autores Armas y Olivera
(2013) indican que tanto el Andlisis Factorial (AF) como el Anélisis de Componentes
Principales (ACP) son técnicas de reduccion de variables, que es una denominacién comun
en la jerga estadistica para los parametros, correlacionadas que sacrifican la menor cantidad

de informacion relevante posible.

Dicho de otra manera, ambas son técnicas para examinar la interdependencia entre las
variables y reducir la informacién redundante o excesiva vinculada al recojo de informacion

intentando terminar con un ndamero menor de factores subyacentes que brinden una
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representacion de las variables (parametros) originales procurando la menor pérdida posible

de informacion (Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho 2019).

Tanto el Analisis de Componentes Principales (ACP), cuanto el Analisis Factorial (AF), se
encuentran dentro de una clase especial de técnicas estadisticas que buscan definir la
estructura subyacente en una serie de datos que permitan analizar la estructura de
interrelaciones que existe entre un gran nimero de variables, factores y componentes (Tapia
y Garcia 2001).

Una experiencia a nivel nacional en la utilizacion de este tipo de técnicas para la
discriminacion de variables tiene que ver con un proyecto implementado con objetivos de
corte social. Valderrama y Pichihua (2010) elaboraron una propuesta metodoldgica para la
focalizacion individual en programas sociales del Banco Central de Reserva del Peru. En
una primera fase se procedia a determinar un indice de bienestar y en una segunda, los puntos
de corte que permiten realizar una discriminacion entre los hogares que podrian calificar
como beneficiarios, usando la metodologia del ACP ya que consideraron que se ajustaba

mas a la definicién de las variables estudiadas.

Por otro lado, Bonn y Gaston (2005), comentan que los resultados obtenidos al utilizar el
ACP en una iniciativa que consistia en identificar areas prioritarias para la conservacion de
la diversidad bioldgica, enfocandose en criterios de riqueza de especies y distribucion para
ser procesados y evaluados, permitieron establecer que poner el foco exclusivamente en
componentes de diversidad bioldgica resultaba insuficiente y que era recomendable, e
incluso necesario, complementar esto con otros tipos de parametros para la conservacion del

objeto de interés.

El ACP tiene como principal objetivo resumir la mayoria de la informacion original en una
cantidad minima de factores con propositos de prediccion. EI AF se utiliza para identificar
los valores subyacentes que reflejen que es lo que las variables comparten en comun,
entonces que ambas son técnicas que permiten examinar la interdependencia entre variables
(Hair et al. 1999).

El ACP trata de hallar componentes, también denominados factores, que sucesivamente
expliquen la mayor parte de la varianza total. Por su parte, el AF busca factores que
expliquen la mayor parte de la varianza comdn. En general, se trata de encontrar

componentes que provengan de elementos subyacentes a las variables, los cuales permitan
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agruparlas y examinar la posibilidad de seleccionar solamente ciertas variables dentro de los
grupos formados que expliquen mejor el analisis estadistico que busca hacerse, reduciendo

de esta manera el nimero total de variables utilizadas (Armas et al. 2013).

En términos estadisticos precisos, Contreras (2007:165-166) menciona que: “en ¢l analisis
factorial se distingue entre varianza comun y varianza Unica. La varianza comun es la parte
de la variacion de la variable que es compartida con las otras variables. La varianza Unica es
la parte de la variacion de la variable que es propia de esa variable. EI ACP no hace esa

distincion entre los dos tipos de varianza, se centra en la varianza total”.

En otras palabras, se puede decir que, mientras que el ACP busca hallar combinaciones
lineales de las variables originales que expliquen la mayor parte de la variacion total, el AF
pretende hallar un nuevo conjunto de variables, menor en numero que las variables

originales, que exprese lo que es comun a esas variables (Contreras 2007).

Resumiendo, y siguiendo con lo expresado por Contreras (2007:166): “El AF supone que
existe un factor comun subyacente a todas las variables, el ACP no hace tal asuncion. En el
ACP, el primer factor o componente seria aquel que explica una mayor parte de la varianza
total, el segundo factor seria aquel que explica la mayor parte de la varianza restante, es
decir, de la que no explicaba el primero y asi sucesivamente. De este modo seria posible
obtener tantos componentes como variables originales, aunque esto en la practica no tiene

sentido”.

Como indican Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019), al aplicar el ACP se obtienen
factores provenientes de la combinacion de variables observables basdndose en célculos
matematicos dejando de lado la interpretacion teérica o aplicada de los resultados. Esto
puede hacer que, si bien pueden haber sido obtenidos mediante calculos perfectos,

conceptualmente son nulos.

Las mismas autoras sefialan que para el caso del andlisis factorial se busca descubrir
variables latentes no observables que estan ocultas y que resultan légicas en su interpretacion

dentro del marco teérico o al entender las relaciones entre las variables.
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Tabla 2: Matriz comparativa del Analisis Factorial y el Andlisis de Componentes

Principales

Analisis factorial

Anélisis de componentes principales

Obijetivo

Variables

originales

Variables

resultantes

Varianza

Meta

Utilidad

Buscar un nuevo conjunto de variables,
coNn un menor en nUmero que represente

lo que es comln a esas variables.

Se definen como combinaciones lineales

de los factores.

Se les denominan factores

Distingue la varianza comun (parte de la
variacion compartida con las otras
variables) y la varianza Unica (parte de

la variacion propia de la variable)
Explicar las covarianzas o correlaciones

entre las variables.

Sirve para entender los constructos que

subyacen a los datos.

Buscar  encontrar  combinaciones
lineales de las variables originales que
expliquen

la mayor parte de la

variacion total,
Las combinaciones lineales de las

variables originales son componentes

Se les denominan componentes

No se hace la distincion entre los dos
tipos de varianza. Solo se concentra en

la varianza total.

Explicar tanta proporcion de la
varianza total en las variables como sea

posible.

Sirve para reducir los datos a un

namero mas pequefio de componentes.

Fuente: Elaborado con base en Contreras (2007), De la Fuente (2011), Armas et al. (2013)

y Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019)

Hernandez et al. (2008) comentan que existen otras técnicas estadisticas que pueden ser

utilizadas en procesos de focalizacion como el: a) Andlisis Discriminante (AD), donde se

obtiene una funcién discriminante y las correlaciones de las variables explicativas. Esta

funcién aglomera las caracteristicas, a partir de diversos parametros, en una sola variable

continua, denominada calificacion discriminante; y b) Modelo de Regresion Logit; y c)

Modelo de Regresion Logit Multinivel, que buscan la significancia y representatividad de

las variables procesadas en distintos niveles.
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Existen también otras técnicas que permiten resumir un gran numero de datos en una
cantidad reducida de dimensiones como el Analisis de Correspondencias Simple (ACS) y
analizar la homogeneidad entre las categorias de cada una de dos variables cualitativas. La
extension del ACS, donde se utilizan mas de dos variables nominales, se denomina Andlisis
de Correspondencias Mdltiples (ACM) y se basa en los mismos principios generales que la

técnica anterior (Somarriba et al. 2016).

Se puede decir que, como sucede con las demas técnicas de reduccion de dimensiones (ACP,
AFP o AD), se espera obtener componentes en dos dimensiones a partir de una realidad
multidimensional. El Analisis de Correspondencias es, en realidad, un analisis equivalente
al Analisis de Componentes Principales y al Analisis Factorial, pero con variables
cualitativas (Llopis 2013).

En base a lo expuesto, el foco de este trabajo esta en la aplicacion de la técnica estadistica
del Analisis Factorial ya que permite obtener el indice de priorizacion necesario, y no
corresponde a esta investigacion la evaluacion del método o técnica elegida, sino de los

parametros procesados bajo esta técnica estadistica.

2.6. ANALISIS FACTORIAL

2.6.1. Caracteristicas y clasificacion

Quezada (2014) describe al AF como una técnica estadistica que utiliza una serie de
variables aleatorias inobservables agrupandolas en conjuntos, llamados también factores
0 componentes, de tal manera en que todas las covarianzas o correlaciones son explicadas
por dichos factores y cualquier porcidon de la varianza inexplicada por los factores
comunes se asigna a términos de error residuales que Ilamaremos factores unicos o

especificos.

Salas y Céardenas (2009) indican que se trata de un método de agrupacion de datos que
permite reducir la complejidad de estos, apreciar factores comunes y que supone todas
las variables como independientes, ya que no existe a una dependencia conceptual entre

ellas.
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Otra definicién brindada por De La Fuente (2011) precisa que es una técnica estadistica
multivariante que busca analizar la interdependencia entre un conjunto de variables
calculando un conjunto menor de variables, denominadas factores, que explican la
relacion entre ellas con un nimero menor de variables sin distorsionar la informacion

aumentado el grado de manejo e interpretacion de los resultados.

Lopez-Roldan y Fachelli (2016) sefialan que la base practica de este tipo de técnica se
expresa en la afirmacion “pérdida de informacion y ganancia en significacion”. Esta
reduccion de informacion es fundamental ya que sintetiza o realza lo significativo

subyacente en el conjunto de informacion.

Los mismos autores explican que el AF permite tratar una gran cantidad de datos de
manera multidimensional pudiendo identificar y explicar fendmenos con toda su
complejidad y sus mdaltiples manifestaciones en una sintesis e interrelacion de la

informacion que reduce y estructura las variables consideradas.

Por otra parte, Cafiada, citado por Obando (2013) dice que el AF es un conjunto de
procedimientos estadisticos realizados para determinar el nimero y la naturaleza de las
variables subyacentes entre un amplio nimero de medidas, es decir, que permite
transformar las variables en factores (componentes) los mismos que dan cuenta de la

mayor parte de la variabilidad de las variables originales.

El AF entonces proporciona la estructura interna, las dimensiones subyacentes y un
conjunto amplio de variables, elaborando una estructura mas simple con menos

dimensiones que brinda la misma informacién (Mahia 2003).

Tapia y Garcia (2001) explican que el AF puede ayudar a conocer el numero de factores
necesarios para facilitar el andlisis en la investigacion (tipo exploratorio), y es en la
aplicacion empirica donde se determina este nimero. Asimismo, también sirve para
confirmar si los factores fijados a priori son los mas adecuados (tipo confirmatorio),

donde se utilizan contrastaciones tedricas para su corroboracion.

Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) describen que el objetivo del AF
exploratorio consta en descubrir la estructura subyacente de un conjunto de variables
determinando un menor nimero de dimensiones latentes comunes que sean capaces de

explicar la mayor parte de la varianza observada en el conjunto original con una mayor
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cantidad de variables. Por otra parte, el AF confirmatorio se basa en factores conocidos a
priori, generalmente obtenidos de una base tedrica, y apunta a comprobar si esta estructura

tedrica previa encaja con los datos contrastdndola con la hipétesis.
2.6.2. Pasos del analisis factorial

El primer paso antes de la aplicacion del AF consiste en formular el problema y objetivo
del estudio, asi como obtener los datos para cada parametro (variable) que sera sujeto del
proceso de investigacion. Posteriormente se procede con los pasos como se aprecia en la

Figura 5.

| Planteamiento de problema ‘
I
| Matriz de correlacion ‘
[
| Extraccion de factores ‘
[
Determinacion de nimero
de factores
I
| Rotacion de factores ‘
[
‘ Interpretacion de factores ‘
I
‘ Validacion del modelo ‘
[ | I
Calculo de puntuaciones Seleccion de variables
factoriales representativas

| I
|

‘ Analisis posteriores ‘

Figura 5: Sucesién de pasos para el analisis factorial

Fuente: Elaborada con base en Figueras y Gargallo (2006)

2.6.2.1. Andlisis de la matriz de correlacidn

En esta etapa se busca conocer la correlacion entre las variables para determinar si es
apropiado o no continuar el AF con los datos y muestras disponibles. Se procede a
realizar la descripcion de los componentes estadisticos de cada variable potencial
seleccionada, siendo los mas importantes la media, la varianza y la desviacion estandar
(Baron y Tellez 2004).
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Montoya (2007) precisa que si existen correlaciones muy altas entonces es factible
continuar con el AF, sin embargo, si el determinante es igual a cero esto significaria
que los datos no son validos. Por otro lado, si estas correlaciones son bajas es poco
probable que se formen factores comunes que son los que intentan explicar las

correlaciones entre las variables (Lopez-Roldan y Fachelli 2016).

Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) indican que antes de comenzar con la
aplicacion de la técnica es necesario realizar unas pruebas para comprobar que la
estructura de los datos sea adecuada. Estas pruebas son el test de esfericidad de Bartlett
y la prueba de adecuacién de Kaiser-Meyer Olkin — KMO.

a. Test de Esfericidad de Bartlett

Se utiliza para comprobar si la matriz de correlaciones es una matriz de identidad. Se
puede dar como validos aquellos resultados que presenten un valor elevado del test y
cuya fiabilidad sea menor a 0.05 (Montoya 2007).

Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) mencionan que este test pone a prueba la
hipdtesis de que las variables analizadas no estan correlacionadas en la muestra (las
correlaciones entre las variables son cero). Este estadistico se distribuye
asintoticamente segun una distribucion 2, si estos valores son altos se podra concluir
que las variables de la muestra estan suficientemente correlacionadas entre si para

realizar el analisis factorial.

b. Indice Kaiser-Meyer Olkin (KMO)

Esta prueba es utilizada para comprobar el grado de relacion conjunta entre las
variables y permite valorar el grado en que cada una de las variables es predecible a
partir de las demas. El valor estadistico se distribuye entre valores de 0 y 1, y cuanto
mayor es el valor, mas relacionadas estaran las variables entre si, los valores entre 0.5
y 1 ya indicarian que su aplicacion es apropiada. El indice KMO mide la adecuacion
de la muestra e indica qué tan adecuado es aplicar el Analisis Factorial (L6pez-Aguado
y Gutiérrez-Provecho 2019 y Montoya 2007).

2.6.2.2. Extraccion de factores iniciales y determinacion de nimero de factores

Montoya (2007) explica que este procedimiento busca el factor principal que explique

la mayor cantidad de la varianza en la matriz de correlacién. Esta varianza explicada

31



se resta de la matriz original produciéndose una matriz residual. Luego se extrae un
segundo factor de esta matriz residual y asi sucesivamente hasta que quede muy poca
varianza que pueda explicarse. Los factores asi extraidos no se correlacionan entre

ellos, por esta razén se dice que estos factores son ortogonales.

El objetivo del AF es identificar los factores latentes que simplifican las relaciones que
se establecen en un conjunto de variables observadas (LOpez-Aguado y Gutierrez-
Provecho 2019).

Después de haber determinado que el AF es una técnica apropiada para analizar los
datos recolectados, es necesario seleccionar el método méas adecuado para la extraccion

de los factores. La Tabla 3 presenta una descripcion de los principales métodos.

Tabla 3: Método de extracciéon de factores

Técnica Descripcion

Componentes | Establece combinaciones lineales no correlacionadas de las variables
principales | observadas. El primer componente tiene la varianza maxima y las sucesivas
explican progresivamente proporciones menores de la varianza y no estan

correlacionadas unas con otras. Busca reducir el nimero de variables.

Minimos Minimiza la suma de los cuadrados de las diferencias entre las matrices de
cuadrados no | correlacion observada y reproducida desde el modelo.

ponderados

Minimos Minimiza la suma de los cuadrados de las diferencias entre las matrices de
cuadrados | correlacion observada y reproducida. Las correlaciones se ponderan por el
generalizados | inverso de su exclusividad, de manera que las variables que tengan un valor alto

de exclusividad reciban una ponderacidén menor a las que tengan un valor bajo.

Maxima Proporciona las estimaciones de los parametros que con mayor probabilidad
verosimilitud | ha producido la matriz de correlaciones observada, si la muestra procede de

una distribucion normal multivariada.
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<<continuacién>>

Factorizacion
de ejes

principales

Se basa en el modelo de Minimos Cuadrados. Las estimaciones iniciales de las
comunalidades parten de la matriz de correlaciones originales y los coeficientes

de correlacion mdltiple insertados en la diagonal. Las cargas factoriales

resultantes se utilizan para estimar de nuevo las comunalidades que reemplazan
a las estimaciones previas en la diagonal. Las iteraciones continGan hasta que

el cambio de una iteracion a la siguiente satisfaga el criterio de convergencia

para la extraccion.

Fuente: Adaptado de Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019)

Al hacer la comparacidn de los distintos métodos, De la Fuente (2014) plantea algunos

aspectos que deberian ser tomados en cuenta:

Cuando las comunalidades son altas (mayores que 0.6), todos los procedimientos
tienden a dar la misma solucion. Cuando son bajas, tiende a dar soluciones muy

diferentes del resto de los métodos, con cargas factoriales mayores.

Si el numero de variables es alto (mayor que 30), las estimaciones de la
comunalidad tienen menos influencia en la solucién obtenida y todos los métodos

tienden a dar el mismo resultado.

Si el nimero de variables es bajo, todo depende del método utilizado para estimar
las comunalidades y de si éstas son altas mas que del método utilizado para

estimarlas.

La matriz factorial puede presentar un nimero de factores mayor al que se requiere

para explicar la estructura de datos iniciales (De la Fuente 2011). Lopez-Roldan y

Fachelli (2016) sefialan los siguientes criterios alternativos para determinar el nimero

de componentes a retener:

e Considerar aquellos factores que tienen un valor superior a 1, pues supone

considerar un factor que mejora la varianza proporcionada en un inicio para cada
variable sola.

Considerar el nimero de ejes que acumulan en torno al 70 por ciento de la varianza
total, cantidad que se considera equilibrada entre la pérdida de informacion (30 por
ciento) y la ganancia en significacion (70 por ciento retiene los principales factores
de variabilidad).
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o Representar graficamente los distintos factores y los valores propios asociados y
observar el comportamiento de la curva resultante (grafico de sedimentacion).

e Un cuarto criterio adicional y principal, tiene que ver con la interpretabilidad y la
pertinencia sustantiva de los ejes obtenidos que en un momento pueden llevarnos a
considerar mas o menos en funcion del propio contenido de los factores y sus

implicaciones en el andlisis del fenGmeno.

De la Fuente (2011) sefiala que generalmente son los primeros factores de un conjunto
los que contienen la mayor parte de la informacidn, mientras que los factores restantes
son poco relevantes, por ello recomienda ir por la explicacion mas sencilla (principio

de parsimonia). La Tabla 4 muestra algunos de los criterios para determinar el nimero

de factores a conservar.

Tabla 4: Criterios para determinacion de numero factores

Criterio

Descripcion

Determinacién

Altamente fiable si los datos y las variables estan bien elegidos y el investigador

“a priori” conoce a fondo el enfoque de la investigacion.
Regla de Calcula los valores propios de la matriz de correlaciones y toma como ndmero
Kaiser de factores el numero de valores propios superiores a la unidad. Tiende a
subestimar el nimero de factores, por lo que se recomienda su uso para
establecer un limite inferior. Un limite superior tendria como limite 0,7.
Criterio del | Toma como nimero de factores el nimero minimo necesario para que el
porcentaje de | porcentaje acumulado de la varianza explicado alcance un nivel satisfactorio
lavarianza | que suele ser del 75 por ciento o el 80 por ciento. No tiene ninguna justificacion
tedrica ni practica.
Gréfico de Consiste en una representacion grafica donde los factores estan en el eje de

sedimentacion

abscisas y los valores propios en el de ordenadas. El punto de distincion entre
los factores con varianzas altas de los de varianzas bajas se ve en el punto de
inflexion.

Criterio de La muestra se divide en dos partes iguales tomadas al azar y se realiza el
division ala | andlisis factorial en cada una de ellas. Solo se conservan los factores que tienen
mitad alta correspondencia de cargas de factores en las dos muestras.

Fuente: Adaptado de De la Fuente (2011)
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2.6.2.3. Rotacién e interpretacion de los factores

La matriz de cargas factoriales tiene un papel importante para interpretar el significado
de los factores. Cuando estos son ortogonales, cuantifican el grado y tipo de la relacion

entre éstos y las variables originales (De la Fuente 2011).

Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) precisan que en algunos casos la matriz
de cargas factoriales puede ser interpretada directamente, sin embargo, lo habitual es
que se transforme para poder realizar una mejor interpretacion. Asimismo, indican que
para realizar esta transformacion se puede aplicar la rotacion de factores con la

finalidad de obtener valores mas faciles de interpretar.

La rotacion de factores consiste en realizar un giro a los ejes de ordenadas de los
factores respecto a las variables para que las correlaciones entre ellas sean proximas a

cero 0 a uno (Sanchez 2010).

La rotacion ortogonal extrae factores no correlacionados entre si. Tiene la ventaja de
ser mas simple y facil de interpretar, asi como de tener una mayor su estabilidad en los

estudios de replicacion (Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho 2019).

En la rotacion ortogonal, los ejes se rotan de forma que quede preservada la falta de
correlacion entre los factores. Dicho de otra forma, los nuevos ejes, o ejes rotados, son

perpendiculares de igual forma que lo son los factores sin rotar (De la Fuente 2011).

La rotacién oblicua se basa en el supuesto de intercorrelacion entre los factores por lo
que considerar esta relacion incrementa el realismo de la solucion factorial (Lopez-

Aguado y Gutiérrez-Provecho 2019).

Los factores rotados no tienen por qué ser ortogonales y tener correlaciones distintas
a cero entre si. Al momento de interpretar se debe tener cuidado ya que la
superposicion de factores puede confundir la significacion de los mismos (De la Fuente
2011).

Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) indican que, si los factores que se espera
encontrar previsiblemente estan relacionados entre si, resultard mas adecuado utilizar

métodos de rotacion oblicua, mientras que, si se cree que los factores son
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independ

ientes, es decir, no relacionados, se debera optar por métodos de rotacion

ortogonal (Tabla 5).

Tabla 5: Descripcion de los métodos de rotacion de factores

Método

Descripcion

Ro

taciones ortogonales: Factores perpendiculares, no correlacionados

Varimax

Quartimax

Equamax

Minimiza el nimero de variables que tienen cargas altas en cada factor.
Simplifica la interpretacion de los factores. Este método considera aumentar la
varianza de las cargas factoriales al cuadrado de cada factor consiguiendo que
algunas de sus cargas factoriales tiendan a acercarse a uno mientras que otras

Se acerquen a cero.

Minimiza el nimero de factores necesarios para explicar cada variable y
maximiza la varianza de las cargas factoriales al cuadrado de cada variable en
los factores de esta manera se logra que cada variable presente una carga
factorial alta mientras que, en los demas factores, sus cargas factoriales tiendan
a ser bajas. La comunalidad total de cada variable permanece constante y esto

simplifica la interpretacion de las variables observadas.

Combina el método varimax, que simplifica los factores, y el método quartimax,
que simplifica las variables. Se minimiza tanto el nimero de variables que
saturan alto en un factor, como el nimero de factores necesarios para explicar

una variable.

Rotacion

es oblicuas: Factores no necesariamente perpendiculares, correlacionados

Oblimin

Promax

Calcula el grado de oblicuidad de los factores en funcion del parametro delta,

gue permite ponderar la maximizacién de la matriz por filas o por columnas.

Calcula los factores a partir de una matriz construida analiticamente partiendo
de una solucion ortogonal hasta crear una solucién factorial lo mas cercana

posible a la estructura ideal.

Fuente: Elabor
(2019)

ado con base en De la Fuente (2011) y Lopez-Aguado y Gutiérrez-Provecho

De la Fuente (2011) indica que para efectos practicos se sugiere seguir estos pasos para

realizar la interpretacion:
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¢ Identificar las variables cuyas correlaciones con el factor son las mas elevadas
en valor absoluto.

e Nombrar a los factores en base a la estructura de las correlaciones. Cuando es
positiva la relacion entre el factor y dicha variable es directa.

e Las variables al final de un eje son aquellas que tienen correlaciones altas solo
en ese factor y, en consecuencia, lo describen. Las variables cerca del origen
tienen correlaciones reducidas en ambos factores. Las variables que no estan
cerca de ninguno de los ejes se relacionan con ambos factores.

e Ordenar la matriz factorial de forma que las variables con cargas altas para el
mismo factor aparezcan juntas y eliminar las cargas factoriales bajas y de este
modo suprimir informacion redundante. Generalmente, se toma como

significativas las cargas superiores a 0,5 en valor absoluto.

2.6.2.4. Calculo de puntuaciones factoriales

Una vez que se cuenta con los componentes o factores ya rotados, que agrupan de a
las variables originales, corresponde realizar el calculo de las puntuaciones factoriales.
La eleccion del método de célculo debe seleccionarse en funcion de los objetivos y del

tipo de rotacion realizada (LOpez-Aguado y Gutiérrez-Provecho 2019), ver Tabla 6.

De la Fuente (2011) indica que una vez habiendo determinado los factores rotados las

posibilidades de analizar las puntuaciones factoriales son variadas:

e Conocer qué sujetos son los mas raros o extremos, es decir, la representacion
grafica de las puntuaciones factoriales para cada par de ejes factoriales puede
ayudar a detectar casos atipicos.

e Conocer donde se ubican ciertos grupos o subcolectivos de la muestra.

e Conocer en qué factor sobresalen unos sujetos y en qué factor no.

e Explicar, analizando las informaciones anteriores, por qué han aparecido dichos

factores en el andlisis realizado.
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Tabla 6: Descripcién de los métodos para el calculo de las puntuaciones factoriales

Método

Descripcion

Método de

Regresién

Método de
Barlett

Método de
Anderson-
Rubin

Las puntuaciones que se producen tienen una media de 0 y una varianza igual al
cuadrado de la correlacion multiple entre las puntuaciones factoriales estimadas
y los valores factoriales verdaderos. Proporciona puntuaciones para los factores
que consiguen la maxima correlacion con las puntuaciones tedricas. Su principal
inconveniente es que no es insesgado ni univoco y si se utiliza combinado con

métodos ortogonales puede dar lugar a puntuaciones correlacionadas entre si.

Utiliza el método de los minimos cuadrados generalizados estimando las
puntuaciones factoriales, las puntuaciones resultantes tienen una media de 0. Se
minimiza la suma de cuadrados de los factores exclusivos sobre el rango de las
variables. Proporciona puntuaciones correlacionadas con las puntuaciones
tedricas, insesgadas y univocas. Su eleccién combinada con métodos ortogonales

puede dar lugar a puntuaciones correlacionadas entre si.

Es una modificacion del método de Bartlett, que asegura la ortogonalidad de las
puntuaciones factoriales estimadas. Las puntuaciones resultantes tienen una
media 0, una desviacién estandar de 1 y no correlacionan entre si. Proporciona
puntuaciones ortogonales correlacionadas con las puntuaciones teéricas. No es

insesgado ni univoco.

Fuente: Elaborado con base en de De la Fuente (2011) y LoOpez-Aguado y Gutiérrez-
Provecho (2019)

2.6.2.5. Validacion del modelo

De la Fuente (2011) indica que una suposicion basica subyacente al Analisis Factorial

es que la correlacion observada entre las variables puede atribuirse a factores comunes

y que un ultimo paso en el Andlisis Factorial es estudiar la validez del modelo y que

esto puede realizarse en dos direcciones, analizando la bondad de ajuste y la

generalidad de los resultados, como se detalla en la Tabla 7.
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Tabla 7: Descripcion de los métodos la validacion del modelo

Método Descripcion

Bondad de | Las correlaciones entre variables pueden deducirse o reproducirse a partir de
ajuste las correlaciones estimadas entre las variables y los factores. A fin de

determinar el ajuste del modelo, pueden estudiarse las diferencias (residuos)

entre las correlaciones observadas (matriz de correlacion de entrada) y las

correlaciones reproducidas (como se estiman a partir de la matriz factorial).

El modelo factorial es adecuado cuando los residuos son pequefios.

Si el porcentaje de residuos es superior a una cantidad pequefia prefijada (por

ejemplo, 0,05), esto indicaria que el modelo estimado no se ajusta a los datos.

Método de | Es conveniente refrendar los resultados del primer anélisis factorial realizando
Barlett nuevos analisis factoriales sobre nuevas muestras extraidas de la poblacion
objeto de estudio y, en caso de no ser posible, sobre submuestras de la muestra
original.
En cada caso habra que estudiar qué factores de los calculados son
corroborados en los distintos andlisis llevados a cabo. También se podria
realizar nuevos andlisis factoriales modificando las variables consideradas,
bien sea eliminando aquellas variables gue no tienen relacién con ningun factor
o eliminando las variables con relaciones més fuertes tratando de descubrir

como se comporta el resto de ellas sin su presencia.

Fuente: Adaptado de De la Fuente (2011)

2.7. PRUEBAS ESTADISTICAS Y ANALISIS ADICIONALES

Armas (2013) sugiere realizar una serie de pruebas estadisticas previas sobre las variables
para definir si son buenos indicadores para el trabajo y tienen una contribucion

estadisticamente significativa en la focalizacion de estudio como se presenta en la Figura 6.

Observacion de Andlisis Factorial y
. Pruebas de .
variables y pruebas —| . —* de Componentes
. correlacion .
de normalidad Principales

Figura 6: Serie de pruebas estadisticas

Fuente: Tomado de Armas 2013:11

39



La observacion y las primeras pruebas para las variables consiste en revisar si variables
(parametros) propuestas son continuas o discretas, es decir si tienen valores que permiten
decimales o solo valores enteros, y es necesario también probar si siguen una distribucion
normal. Esto permitira seleccionar qué tipo de prueba de correlacién se podria aplicar
(Armas 2013) (Figura 7).

Si cumple:
Variable continua Correlacion Pearson
Valores dif. en cada caso
Distribucion normal No cumple:
Correlacion Spearman

Figura 7: Coeficiente de correlacion a ser aplicado
Fuente: Tomado de Armas 2013:11
Armas (2013) comenta que, para el tipo de pardmetros expuestos en este trabajo como objeto
de evaluacion, y bajo un proceso de focalizacion, se debe utilizar la correlacion segun el

Coeficiente Rho de Spearman (correlacion Spearman) ya que algunas de las variables no

mostraban una distribucién normal.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. AREA DE ESTUDIO

3.1.1. Descripcidon general de la region de Amazonas

La region de Amazonas limita hacia el norte con la Republica del Ecuador, al Este con
las regiones de Loreto y San Martin; al Sur con San Martin y la Libertad y al Oeste con
Cajamarca y la Republica del Ecuador (I11AP 2006).

Se encuentra proxima a la linea ecuatorial en una zona transicional entre los Andes y el
llano amazonico que comprende un area de 39 249.13 km?, constituyendo el 3.05 por
ciento del total de la superficie del territorio nacional y el 4.2 por ciento de la Amazonia
peruana (INEI 2021, MINAM y MIDAGRI 2021a).

Presenta diversos pisos ecologicos dando origen a una variedad de ecosistemas
albergando una gran diversidad de especies de flora y fauna endémicas y de alto valor
para la conservacion a nivel regional, nacional y global. El tipo principal de ecosistema
que se encuentra en Amazonas es el de Bosques Tropicales de Hoja Ancha, que contiene
a su vez tres tipos principales de habitats: Bosques Himedos Tropicales de Hoja Ancha;
Bosques Secos Tropicales de Hoja Ancha y Pastizales Montanos, pertenecientes a las

biorregiones Amazonia, Andes Centrales y Norte de los Andes (I1AP 2006).

El departamento de Amazonas fue creado como departamento el 21 de noviembre de
1832, tiene como capital a la ciudad de Chachapoyas y es reconocido como Gobierno
Regional desde el 2003. Comprende 7 provincias y 84 distritos: Chachapoyas (21
distritos), Bagua (6 distritos), Bongara (12 distritos), Condorcanqui (3 distritos), Luya (23
distritos), Rodriguez de Mendoza (12 distritos) y Utcubamba (7 distritos) (INEI 2018a).
Ver mayor detalle en la Tabla 8.



Tabla 8: Datos generales de la region Amazonas
y sus provincias

Superficie N° de Altitud
Region y provincias Capitales o
(Km?) distritos  (m.s.n.m.)
Amazonas 39249.13 Chachapoyas 84 2339
Chachapoyas 3859.93 Chachapoyas 21 2 339
Bagua 2 359.39 Bagua 6 421
Bongara 3 236.68 Jumbilla 12 1991
Condorcanqui 17 865.39  Santa Maria de Nieva 3 222
Luya 2 869.65 Lamud 23 2 307
Rodriguez de Mendoza 5745.72 Mendoza 12 1584
Utcubamba 3312.37 Bagua Grande 7 446

Fuente: Adaptada de INEI (2018a)

El departamento de Amazonas esta conformado por 3 061 centros poblados, de los cuales
3 047 son rurales (99.5 por ciento), y esta entre las regiones con indice de ruralidad mas
alto a nivel nacional rondando el 58.5 por ciento. Se considera como centro poblado rural

a los lugares habitados por menos de dos mil personas (INEI 2018a).

Segun INEI (2018a), el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017 indico que
la poblacion en los centros poblados urbanos del departamento es de 157 560 habitantes,
representando el 41.5 por ciento de la poblacién, por otro lado, los centros poblados
rurales contaban con 221 824 habitantes que representa el 58.5 por ciento.

El mismo censo indica que a nivel provincial tres de ellas muestran una poblacién urbana
mayor al 50 por ciento, siendo Chachapoyas (67 por ciento), Bagua (52.1 por ciento) y
Utcubamba (50.2 por ciento) y teniendo a Condorcanqui como la provincia con menor
poblacién urbana (9.6 por ciento). Las provincias que tienen mas del 80 por ciento de
poblacion rural son Condorcanqui (90.4 por ciento), Luya (85.4 por ciento) y Rodriguez
de Mendoza (83.4 por ciento) y en oposicion se tiene a Chachapoyas (33 por ciento) con

la menor poblacion rural (INEI 2018a).

Respecto del estado de la cobertura forestal, para el afio 2020, Amazonas tuvo una pérdida
de bosques de 11 541 ha dejandolo con 2 814 386 ha de bosque en pie (MINAM y
MIDAGRI 2021a).
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3.1.2. Descripcidon general de la Provincia de Condorcanqui

La provincia Condorcanqui, ubicada al norte del departamento de Amazonas, se localiza
entre las coordenadas geogréaficas de los paralelos 02° 59715 y 6° 59720 de latitud Sur
y los meridianos 77° 009°45™" y 78° 42°30"" de longitud Oeste forma parte de la Cuenca
del Marafién y de las subcuencas de los rios Cenepa, Nieva y Santiago. Tiene una altitud
que va desde los 200 m.s.n.m. en la parte media del rio Marafién y baja del rio Santiago,
hasta los 2 700 m.s.n.m. en la naciente de la quebrada Fajardo y Fachin (I11AP 2006 e I\VVP
2009).

La superficie territorial de la provincia es 17 984.29 Km? y esta constituida por tres
distritos: Nieva, Cenepay Rio Santiago, siendo el centro poblado de Santa Maria de Nieva
la capital de la provincia. La provincia representa el 45.35 por ciento de la superficie del
departamento teniendo al distrito de Rio Santiago con 8 121.59 Km? como el de mayor
superficie (INEI 2018a).

El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017, muestra que la densidad
poblacional media en Condorcanqui es de 3 hab./km? con una tasa de crecimiento
promedio de 26.79 por ciento. El distrito con mayor densidad poblacional es Nieva con 5
hab./km? teniendo a los distritos de Rio Santiago y El Cenepa con una densidad de 2
hab./km? respectivamente (INEI 2018a).

Condorcanqui cuenta con una poblacion de 42 470 habitantes y es la provincia que
encabeza las cifras de poblacion rural en la region con un 90.4 por ciento de habitantes
viviendo en estas areas, distribuida entre los tres distritos que la componen teniendo a El
Cenepa y Rio Santiago con el 100 por ciento de poblacién rural en cada distrito y Nieva
con un 78.1 por ciento (INEI 2018a).

La provincia de Condorcanqui muestra una mayor tasa de deforestacion anual que el resto
de las provincias que componen a la region de Amazonas. Para el afio 2020, esta provincia
mostraba un area deforestada de 6 752 ha y es la provincia que cuenta con mayor
extension de bosque con 1 639 989 ha de las siete provincias. Siendo la provincia de
Bagua la segunda con mayor extension de bosques con 465 933 ha y un area deforestada
de 2 305 ha para el mismo afio (MINAM y MINAGRI 2021).
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Por otro lado, el distrito de Nieva (4 923 ha) es el quinto que presenta mas pérdida de
bosques a nivel nacional detras de Masisea, en Ucayali (7 771 ha), Calleria en Ucayali (6
356 ha), Inambari en Madre de Dios (5 919 ha) y Raimondi en Ucayali (5 531 ha)
(MINAM y MIDAGRI 2021a).

En el marco del trabajo del Programa Bosques Y las transferencias directas condicionadas
(TDC), el departamento de Amazonas es donde se han beneficiados a mas personas
siendo 2 003 familias en 10 comunidades nativas hasta la fecha recibiendo un total de s/.
1469 215 (MINAM 2021c).

3.1.3. Descripcidn general de la poblacién de estudio

La poblacion Awajun y Wampis se encuentra en su mayoria ubicada mayoritariamente
en los tres distritos de la provincia de Condorcanqui (Rio Santiago, EI Cenepa y Nieva)
y en el distrito de Imaza en la provincia de Bagua. El territorio comprendido por estos
distritos es conocido también como el Alto Marafidn por sus similitudes geograficas,

climaticas y culturales (Calderon 2013).

En la provincia de Condorcanqui, las comunidades nativas representan alrededor del 82
por ciento de la poblacién y se constituyen dentro de los pueblos indigenas Awajun y
Wampis con 204 CCNN y 46 CCNN respectivamente, haciendo un total de 250 CCNN
(INEI 2018b y MINCUL 2020).

El pueblo Awajun, también denominado Aguaruna y Aents, constituye el segundo pueblo
mas numeroso de la Amazonia peruana, después de los ashaninka y se encuentran en otros
departamentos del Peri como Cajamarca, Loreto, San Martin y Ucayali y para el censo
del 2017 su poblacion se estimaba alrededor de 70 500 personas lo que equivale
aproximadamente un 17 por ciento del total de la poblacién indigena amazénica censada
en el Peri (MINCUL s/fy Cornejo 2015).

Por otro lado, el pueblo Wampis, llamado también Huambiza, Maina y Shuar-Huampis,
estd ubicado en los departamentos de Amazonas y Loreto, asi como también en el Ecuador
y segun las fuentes oficiales nacionales su poblacién es de aproximadamente 11 800
personas en Perq, representando casi un 3 por ciento de la poblacion indigena amazénica
peruana (MINCUL s/f y Cornejo 2015).
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Segun Calderdn (2013), los medios de vida de estas poblaciones se obtienen en base a
acciones de subsistencia, especificamente en el bosque se trata de la extraccion de arboles
maderables y productos no maderables, aplicando técnicas de aprovechamiento no
sostenibles. La caza de mamiferos como fuente de proteina resulta complicada ya que los
animales se encuentran cada vez mas lejos de los nucleos poblacionales ya que los

pueblos mencionados hicieron un aprovechamiento excesivo del recurso.

El autor comenta también que la tala indiscriminada ha aumentado los procesos de
pérdida o alejamiento de animales favoreciendo lucrativamente a particulares (indigenas
y no indigenas) en lugar de a toda la comunidad. Existe un gran volumen de madera que
se comercializa de manera ilegal sin permiso de la comunidad, traficando con permisos
para transportarla y haciendo pagos indebidos a funcionarios publicos para conseguir la
aprobacion de documentos y teniendo a habilitadores bloqueando los esfuerzos de
indigenas, ONG y la cooperacion internacional para alcanzar mercados que ofrezcan

mejores precios.

Los Awajun y Wampis utilizan el sistema de roza y quema para el desarrollo de su
agricultura. Proceden a establecer la chacra después de que el suelo ha quedado algunos
afios en purma (barbecho). Los pobladores proceden a cortar la vegetacion mas pequefia
en la purma usando un sable o machete (roza) y luego realizan la limpia del bosque
quedando arboles grandes que son cortados con hacha. El fuego no es suficiente para
quemar los troncos mas voluminosos y estos son utilizados como lefia posteriormente
(Calderon 2013).

Las cifras de los censos nacionales del 2017 revelan que menos de 23,4 por ciento de la
poblacion indigena en Amazonas cuenta con agua potable y solo el 4 por ciento tiene un
sistema de desagiie. Asimismo, solo el 16,4 por ciento de esta poblacion cuenta con
acceso a electricidad, el 85,5 por ciento si cuenta con acceso a algun tipo de seguro de

salud y el 67,2 por ciento asiste a alguna institucién educativa (INEI 2018b).

En cuando a la clasificacion ecoldgica, en términos generales los tres distritos muestran
caracteristicas comunes del bosque muy hamero tropical propias de la selva alta con
temperaturas que llegan a los 35°C en la época seca (de julio a noviembre), y 25°C en la

época humeda (febrero a mayo). La precipitacion pluvial promedio es de 3 000 mmy 4
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000 mm en las estribaciones de la Cordillera del Condor y temperaturas medias anuales
de 25°C.

También, existe el bosque pluvial premontano tropical (bpp-T) comprendido entre la
margen izquierda del rio Cenepay la parte oriental de la Cordillera del Céndor desde los
600 m.s.n.m hasta los 2 000 m.s.n.m. Por otra parte, se encuentra el bosque pluvial
montano tropical (bpm-T) por encima de los 2 000 m.s.n.m, en las alturas de la Cordillera
del Condor donde el clima dominante es de tipo pluvial y semicalido (Calderén 2013).

La topografia del territorio de estos pueblos es, en términos generales, la de un bosque
tropical hiumedo con colina alta y algunas tierras aluviales onduladas. Los terrenos de
altura son de poca fertilidad mientras que las zonas bajas inundables dejan una capa de
limo en la época de vaciante que es fértil y promueve el cultivo de diversas especies
aprovechables (Regan 2007).
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Figura 8: Tipos de vegetacion en la provincia de Condorcanqui
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3.2.TIPO DE ESTUDIO

De acuerdo con los objetivos de la investigacion, se propuso desarrollar una investigacion
de tipo aplicativa descriptiva con un enfoque cuantitativo no experimental en base a la
caracterizacion de los parametros de estudio delimitados para la provincia de Condorcanqui

en el departamento de Amazonas.

La base estadistica de evaluacion de los parametros consiste en la ejecucion de la técnica del
Analisis Factorial con la finalidad de explicar variabilidad mayor entre los datos en los

pardmetros seleccionados.

3.3. MATERIALES Y EQUIPOS

El estudio utilizé material cartografico en formato raster y datos tabulares de las principales
variables consideradas en funcién de su ubicacion geogréfica distrital para la evaluacion de

la iniciativa de conservacion.

El equipo utilizado consiste en una computadora personal con MS Office, software de
geomatica ArcGis 10 y software estadistico SPSS 26 (IBM 2019).

3.4. AMBITO DE ESTUDIO

La investigacion se concentra en el area comprendida por los bosques ubicados en las areas
categorizadas como Tierras de Comunidades Nativas en la provincia de Condorcanqui en el
departamento de Amazonas, ubicada al nororiente del territorio peruano entre los, proxima
a la linea ecuatorial y en una zona transicional entre los Andes y el Ilano amazénico (Figura
9).
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Figura 9: Ambito de estudio
Fuente: Limites administrativos (INEI 2016) y Cobertura de ecosistemas (MINAM 2018)

3.5. POBLACION Y MUESTRA

Las unidades de analisis son la poblacion y los bosques dentro de los territorios de las
comunidades nativas objeto de estudio en la provincia de Condorcanqui delineadas y
definidas con informacién base y de datos espaciales oficiales del Estado peruano puestas a
disposicién y acceso publico por INEI, MINCUL, MINAM, MIDAGRI y otras entidades
internacionales como el Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS por sus siglas en
inglés) y la Administracion Nacional de Aerondautica y el Espacio (NASA por sus siglas en

inglés).

Los datos sobre la cobertura de bosque fueron obtenidos de manera libre en la plataforma
estatal de GeoBosques, gestionada por el Programa Bosques del Ministerio del Ambiente
del Peru, de manera tabulada y en formatos réaster y de vectores que estd compuesta por

mapas derivados de imagenes Landsat de resolucion espacial de 30 m que son también un
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conjunto de datos complementario a los datos de deforestacion anual, también provista por

el Programa Bosques.

Los datos de caracter socioeconémico fueron obtenidos directamente del Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica (INEI)

Criterios de inclusion y exclusion

El estudio incluye a todo grupo humano que se encuentre categorizado como poblacion
indigena y territorios de bosques en comunidades nativas localizadas dentro del ambito
geografico definido. Las CCNN que no cuenten con resolucién de reconocimiento,
resolucion de titulacion de tierras y que no se encuentren georreferenciadas de manera oficial

por el estado peruano seran excluidas del analisis.

Poblacion

La poblacion de estudio estuvo constituida por 250 CCNN localizadas dentro de los tres
distritos de la Provincia de Condorcanqui del departamento de Amazonas de acuerdo con la
informacion obtenida de la base de datos de pueblos indigenas u originarios (BDPI) provista
por el Ministerio de Cultura (2020), Tabla 9.

Tabla 9: Total de CCNN en la provincia de
Condorcanqui (n= 250)

Poblacién N °

CCNN Awajln 204
CCNN Wampis 46
Total 250

Muestra

La determinacién de la muestra siguié el método de muestro no probabilistico o intencional,
bajo el criterio y necesidad de este trabajo basado en la descripcion de los parametros de
estudio. Por ello, Unicamente se tomaron en cuenta a las comunidades que cuentan con
resolucion de reconocimiento, resolucion de titulacion de tierras y que se encuentren
georreferenciadas segun la informacion oficial provista por el estado peruano en la base de
datos de pueblos indigenas u originarios (BDPI) provista por el Ministerio de Cultura (2020).

La muestra corresponde al 45,6 por ciento de la poblacién, conformada por las 114 CCNN

ubicadas en la provincia de Condorcanqui (Tabla 10).
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Tabla 10: Muestra poblacional de CCNN en la
provincia de Condorcanqui (n=114)

Poblacion N °

CCNN Awajln 104
CCNN Wampis 10
Total 114

En la Figura 10 se pueden apreciar las CCNN seleccionadas como objeto de estudio sobre

las cuales se realizard el analisis de parametros.
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Figura 10: Comunidades nativas objeto del
estudio (n=114)

Fuente: Adaptado de INEI (2016), MINAM 2018) y BDPI-MINCUL (2020)

50



3.6. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Esta seccion comprende las etapas que fueron realizadas durante el trabajo para obtener los

resultados finales que seran insumos de la discusion (Tabla 11).

Tabla 11: Etapas del estudio

Fases Etapa Procesos
Levantamiento de Revision bibliogréfica

! informacion Recopilacidn, revision y organizacion de informacion
Definicién de

I ) Seleccion de parametros para el procesamiento
parametros

) Adecuacion de variables
Procesamiento y o . ]
o Aplicacion de metodologia seleccionada (AF)
11 analisis de . o

] » Obtencidn de valores de interés

informacion o o

Analisis y discusion de resultados

El trabajo empieza con el levantamiento de informacidn relevante para luego entrar a la etapa

de definicion de pardmetros que seran expuestos al procesamiento y analisis (Figura 11).

Levantamiento de informacion

Definicion de parametros

Procesamiento y andlisis de la informacion

— Adecuacion de variables
— Ejecucion de AF
— Analisis de la informacion

Discusion de resultados

Figura 11: Flujo del proceso metodoldgico
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3.6.1. Levantamiento de informacién

Este proceso consistio en la exploracion, recopilacion y seleccion de la informacion
relevante base para el estudio en consonancia a los objetivos planteados. Para empezar,
se procedid a recopilar informacion de contexto en torno a iniciativas de conservacion
tanto a nivel regional como nacional examinando la situacion de los bosques en el Peru
en términos de legislacidn, estructuras institucionales, estrategias programaéticas y datos

oficiales.

La primera fase involucré la obtencién de datos relevantes y detalles especificos sobre el
ambito de estudio, las caracteristicas ecoldgicas inherentes y los componentes
socioecondmicos de las comunidades nativas habitantes de los bosques sujetos de estudio,
Esto fue fundamental para realizar una caracterizacion exhaustiva de la muestra de

acuerdo con el primer objetivo especifico planteado.

Para alcanzar el segundo objetivo especifico planteado se busco describir con precision
la técnica estadistica del analisis factorial, explorar alternativas en términos de agrupacion
y discriminacion de pardmetros y proporcionar una justificacion fundamentada sobre su

aplicacion en el proceso de seleccién.

Finalmente se realizd una revision de documentos técnicos, articulos cientificos,
manuales, estudios, investigaciones y reportes vinculados a iniciativas de conservacion y
experiencias de focalizacion. Estos recursos fueron empelados como insumos para
respaldar la definicién de los parametros socioambientales que serian sometidos al

analisis, con el propdsito de identificar aquellos que poseen una utilidad dptima.

3.6.2. Definicion de parametros

La informacion base de este estudio consta de cuatro pardmetros ambientales tres y
socioecondémicos que pueden ser objeto de un proceso de focalizacion, y que pueden ser
evaluados a través del analisis factorial, para las caracteristicas del bosque y habitantes
de las comunidades nativas de la provincia de Condorcanqui en el departamento de
Amazonas (Tabla 12).
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Tabla 12: Parametros definidos para la
investigacion

Parametros Fuente Entidad Afo

Mapa de Bosque, No bosque y Pérdida
Bosque Remanente MINAM 2021
Boscosa 2000-2020

o Mapa de Bosque, No bosque y Pérdida
Pérdida de Bosque MINAM 2021
Boscosa 2000-2020

Contenido de Carbono en

Biomasa por hectirea Geografia del Carbono MINAM 2014
Pendientes Raster — DEM NASA 2009
Distancias a Centros Poblados  Centros Poblados a Nivel Nacional INEI 2020
Poblacion rural Censo de Poblacion y Vivienda INEI 2018
Pobreza Extrema Censo de Poblacién y Vivienda INEI 2018

Como se menciond en la seccion anterior, la informacion revisada permitio la
preseleccion de una serie de parametros especificos para que sean analizados mediante el
analisis factorial con el fin de realizar una adecuada seleccién de areas destinadas a la

conservacion de bosques en tierras de comunidades nativas.

El procedimiento implico observar y comparar los pardmetros encontrados para
determinar caracteristicas compartidas entre ellos. Posteriormente, se llevo a cabo la
discriminacion entre aquellos de menor utilidad y los mas relevantes en relacion con las
directrices establecidas por el estado peruano a través del Programa Bosques que enfoca

la focalizacidn de socios o beneficiarios de la intervencién.

Finalmente se buscd obtener un nimero reducido de pardmetros de manera preliminar
para gue puedan ser objeto de estudio a través de la aplicacidn del analisis factorial. Esta
medida se tomd con el propdsito de evitar una redundancia innecesaria, garantizando asi

un enfoque mas enfocado y eficaz en el proceso de seleccion.

3.6.3.Procesamiento y analisis de informacion

Esta etapa se centr6 en la organizacién y preparacion de los datos asociados a los
parametros seleccionados para la evaluacion. El proposito principal fue garantizar que los
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datos estuvieran listos para el proceso de analisis. En otras palabras, se agrupd y ordeno

los datos a fin de poder analizar la informacion segun los objetivos de la investigacion.

Tras la revision y organizacion exhaustiva de la informacion recolectada, se avanzé hacia
la clasificacién y compilacion de los datos especificos. Este paso fue fundamental para

facilitar el procesamiento de los datos utilizando la técnica estadistica definida.

3.5.3.1. Adecuacion de las variables

Para la caracterizacion de las comunidades nativas se busca determinar las condiciones
particulares que distinguen a cada comunidad en relacion con indicadores vinculados

a los parametros (e.g. pobreza extrema, poblacion rural, pérdida de bosques, etc.).

Esto implica recopilar y revisar los datos y la informacion existentes de cada pardmetro
para realizar la adaptacion o correccion si asi correspondiera para ser sujetos del

analisis factorial.

Para ello los parametros (variables) fueron manejados y convertidos en formato raster
para lograr un procesamiento adecuado en los pasos propios del método y técnicas
utilizadas. La resolucion de cada celda (pixel) se determina posteriormente a la
evaluacion preliminar de resultados ejecutados inicialmente de manera visual. Todas
las capas se trabajaron asignandoles el sistema de coordenadas UTM, bajo el datum
WGS84.

Por otro lado, los parametros de caracter sociodemogréafico (e.g. poblacion rural o
indice de pobreza) presentan valores de caracter geopolitico a nivel distrital, en

consecuencia, son tratados como poligono.

Asimismo, se procedio a realizar la normalizacion o estandarizaciéon de datos para
establecer una escala comun antes de la ejecucién del modelo. La importancia de este
procedimiento radica en poder contar con datos facilmente relacionables y disponibles
para su utilizacion asegurando la uniformidad al momento de realizar el analisis

obteniendo resultados acertados.

3.5.3.2. Ejecucion del andlisis factorial

Una vez realizada la preparacion o adecuacion de los parametros y datos se procedio

a ejecutar la técnica del andlisis factorial utilizando el programa estadistico IBM®
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SPSS® Statistics. La aplicacion de este método es uno de los pasos mas importantes
del estudio ya que permite obtener los factores, llamados también componentes o
dimensiones, que muestran la mayor variabilidad de datos en los parametros

seleccionados.

A partir de la aplicacion de esta técnica se busca alcanzar la determinacion final de los
parametros mas significativos y que mas contribuyen en la seleccién de areas para la
implementacién de una iniciativa de conservacion, como es el caso de las
transferencias directas condicionadas, descartando aquellos que pueden resultar

redundantes o innecesarios.

La ejecucion de esta metodologia se encuentra descrita en detalle en la seccion 2.6.2
Pasos del andlisis factorial dentro del presente trabajo. A continuacion, presento el
proceso de manera resumida para una comprension general de la aplicaciéon de la

técnica.

Se procedio con el Analisis de la matriz de correlacion, que una vez aplicada arroja
datos relacionados a los coeficientes de correlacion de las variables. Esto se
complementa con los resultados obtenidos de las pruebas: i) el test de esfericidad de
Bartlett y; ii) el Indice Kaiser-Meyer Olkin (KMO) como se describe en la seccion
2.6.2.1 Analisis de la matriz de correlacion dentro de la revision bibliografica. Aqui

se ajustaron las variables para lograr un analisis adecuado con resultados confiables.

Luego se realizo la Determinacién del ndmero de factores, también llamados
componentes o dimensiones, donde se analizaron los atributos y contribuciones por
factor explicado la estructura de los datos utilizados. La seccién 2.6.2.2 Extraccion de
factores iniciales y determinacion de numero de factores muestra una serie de
metodologias para determinar el nimero de factores en base a los resultados obtenidos

en el paso anterior.

El paso siguiente fue la Rotacion de factores que es una accion que permitio identificar
mas claramente la relacion existente entre los factores y las variables. facilitar la
interpretacion la descripcion de esta parte del proceso analistico se encuentra explicada

en la seccién 2.6.2.3 Rotacion e interpretacion de los factores.
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Finalmente se llevo a cabo la validacion del analisis para designar los atributos para
cada uno de los factores definidos. Los pasos sugeridos se encuentran descritos en la

seccion 2.6.2.5 Validacién del modelo del estudio.

3.5.3.3. Analisis de la informacioén

Esta fase consistio en someter los valores y gréaficos obtenidos a partir de la aplicacion
de la técnica estadistica del andlisis factorial a un examen detallado por partes
buscando darle una interpretacion y buscar una explicacion a lo mostrado por la

evaluacién realizada.

Se observo cada resultado con la intencion de determinar que parametros aportarian
un mayor valor al proceso de focalizacion en términos de evitar algun tipo de distorsion
0 redundancia en el proceso, asi como obviar alguna variable que podria ser

discriminada de manera anticipada.

Esta revision y analisis de resultados no solo permitio la determinacion de las variables
mas adecuadas para ser utilizadas en el proceso de focalizacion en el marco de una
iniciativa de conservacion, sino que también posibilita realizar una propuesta de

parametros minimos para la seleccion esperada.

La interpretacion de los resultados, su analisis y posterior discusion se muestran con

mayor profundidad y especificidad en la seccion presentada a continuacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron cerca de 30 parametros ambientales y socioecondmicos a partir de un

analisis exhaustivo de la literatura cientifica, que aborda experiencias similares, y de las

pautas presentadas en el Manual de Operaciones del Programa Bosques para ser procesados

mediante la aplicacion de la técnica estadistica del andlisis factorial (Tabla 13).

Tabla 13: Parametros ambientales y
socioecondmicos encontrados en la literatura

(n=30)

Parédmetros ambientales y socioeconémicos (n= 30)

© © N o g W

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Cobertura forestal / bosque remanente
(ha)

Deforestacion / pérdida de bosques
(ha)

Riesgo de deforestacion (indice)
Cultivos ilicitos (ha)

Contenido de C / biomasa (Mg/ha)
Temperatura (°C)

Precipitacion (mm)

Pendiente (°)

Elevacion (m.s.n.m.)

Accesibilidad (indice)

Distancia a rios (m)

distancia a carreteras (m)

Distancia a capitales de distrito (m)
Distancia a centros poblados (m)

Distancia a tierras agricolas (m)

16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.

Distancia a pastizales (m)

Distancia a mineria (m)

Distancia a areas deforestadas (m)
Distancia a areas protegidas (m)
Area total de la CCNN (ha)

Afos de titulacion de tierra (afios)
Poblacion rural (nimero de personas)
Numero de viviendas (nimero)
Acceso a agua potable (%)

Acceso a la electricidad (%)

Nucleos de poblacién dentro de una

comunidad (nimero)

217,
28.
29.
30.

Ingreso per capita (unidad monetaria)
indice de desarrollo humano (indice)
Pobreza total (%)

Pobreza extrema (%)

Fuente:

Elaborado con base en Moros et al. (2020), Bonn y Gaston (2005), Giudice et al.
(2019) y Rojas et al. (2021)




La recopilacion de esta informacién y el andlisis realizado, a manera de preseleccion, sugirio
contar con siete parametros para que sean expuestos al analisis bajo la técnica estadistica
propuesta, ya que ademas de haber sido mencionados y recogidos en otros trabajos e
iniciativas, fueron los utilizados inicialmente por el Programa Bosques en el proceso de

seleccidn de areas y beneficiarios.

Para un mejor entendimiento de la informacion vertida en las diferentes tablas y figuras que
se presentan a continuacion, producto de los resultados obtenidos a través de los diversos

analisis, la Tabla 14 hace referencia a las distintas denominaciones utilizadas.

Tabla 14: Nomenclatura de parametros

Parametro Denominacion en Denominacion
tablas en SPSS26
Bosque Remanente Bq rem. forest
Pérdida de Bosque Pérdida bq floss
Contenido de Carbono en Biomasa por ha Carbono tncmean
Pendientes Pendientes slopemean
Distancias a Centros Poblados Dist CCPP ccppmean
Poblacion rural P. Rural pobrur
Pobreza Extrema Pob. Ext. pobext

4.1. CARACTERIZACION DE COMUNIDADES NATIVAS

Fue posible determinar las condiciones particulares de la muestra en relacion con los
parametros estudiados ya que los datos e informacidn requeridos se encontraban disponibles
y no requirieron de ningun tipo de adaptacién o correccién por lo que estuvieron aptos a ser

procesados mediante el analisis factorial.

Los datos de georreferenciacion de las areas de las comunidades fueron obtenidos en el
formato de shapefiles, mientras que los correspondientes a bosque remanente, pérdida de
bosques, contenido de carbono, distancia a centros poblados y pendiente fueron colectados

en formato raster y fueron obtenidos en el banco de datos del Programa Bosques.

Los datos para los parametros de pobreza extrema y poblacion rural eran de naturaleza

tabular y fueron obtenidos en el banco de datos del censo del 2017 realizado por INEI. Estos
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datos numéricos también fueron susceptibles de ser procesados utilizando la técnica
estadistica indicada. Como fue expuesto en la seccidn de revision bibliogréafica, el 100 por
ciento de la poblacién en los distritos de ElI Cenepa y Rio Santiago es rural, mientras que

para el distrito de Nieva es de un 78,1 por ciento.

4.2. DETERMINACION DE PARAMETROS

Los siete pardmetros que elegidos bajo los criterios explicados anteriormente para ser
sometidos al andlisis fueron: Bosque Remanente, pérdida de bosque, contenido de carbono,

pendiente, distancias a centros poblados, poblacidn rural y pobreza extrema.

Los primeros resultados del andlisis provienen de la Matriz de correlaciones (Tabla 16)
mediante la cual se pudo establecer la relacion lineal y proporcionalidad entre las variables

determinando que si es apropiado realizar el analisis factorial con los datos disponibles.

Previamente y como fue explicado en el capitulo donde se presenta el marco teorico, Lopez-
Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019) sefialan que es necesario realizar las pruebas de test de
esfericidad de Bartlett y la prueba de adecuacion de Kaiser-Meyer Olkin — KMO antes de
aplicar la técnica del analisis factorial para determinar si la estructura de datos es apropiada.
En concordancia con ello, los valores encontrados para ambas pruebas (KMO = 0,608 y
Bartlett; Sig.=,000) son significativos (Tabla 15).

Tabla 15: Prueba de significancia (KMO y

Bartlett)
Medida de adecuacion muestral Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ,608

Chi-cuadrado aproximado 490,574
Prueba de esfericidad de P

Gl 21
Bartlett )

Sig. ,000

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26

La prueba de KMO con el valor de 0,608, al encontrarse entre 0,5 y 1, indica que las
correlaciones parciales son lo suficientemente pequefias y, por lo tanto, es un valor
significativo que representa validez en el procedimiento de la técnica y se puede realizar el

analisis factorial.
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En el caso de la prueba de Esfericidad de Bartlett ocurre lo mismo, donde se tiene una alta
fiabilidad al tener un valor (Sig.) menor a 0.05 avalando que la técnica es adecuada para

analizar el fendémeno.

Por lo tanto, ambos resultados sugieren un modelo factorial adecuado ya que las asociaciones

encontradas cuentan con suficiente confiabilidad para proceder.

Posteriormente se obtuvo la matriz de correlacion (Tabla 16). Si bien las pruebas de KMO y
de Barlett indicaron la idoneidad de los datos para ser analizados, los valores obtenidos en
la matriz de correlacién no son muy altos tanto en las relaciones positivas como en las
negativas, sin embargo, existen elementos suficientes para inferir ciertas proposiciones,

realizar interpretaciones iniciales y proceder con el analisis factorial.

Tabla 16: Matriz de correlaciones

Carbono Dist CCPP Pendientes Bq rem. PéLdida P.Rural Pob. Ext.
Carbono 1,000 ,369 221 ,283 -,Zgo ,352 ,297
Dist CCPP ,369 1,000 ,270 ,566 -,085 ,345 ,292
Pendientes ,221 ,270 1,000 ,120 -,259 ,387 -, 427
Bqg rem. ,283 ,566 ,120 1,000 ,258 ,336 ,280
Pérdida bq -,280 -,085 -,259 ,258 1,000 -172 ,139
P. Rural ,352 ,345 ,387 ,336 -,172 1,000 ,067
Pob. Ext. ,297 ,292 -, 427 ,280 ,139 ,067 1,000

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26

Montoya (2007) indica que cuando el valor es igual a cero significa que los datos son
invalidos, es decir que no hay relacion y que no son buenos para el analisis factorial.
Asimismo, describe que cuando los valores de correlacién son bajos es poco probable que
se formen factores comunes, sin embargo, esto no significa que no se pueda aplicar la técnica

y realizar interpretaciones en base a ellos.

La magnitud de los valores depende también de la calidad de los datos como indican Lépez-
Aguado y Gutiérrez-Provecho (2019). Por ejemplo, para el caso particular de este trabajo,
los datos tabulares que se asignan a las comunidades nativas son los correspondientes a nivel

distrital lo que hace que se pierda especificidad de detalle en el proceso. No obstante, los
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valores se encuentran dentro del rango de analisis que va de +1 a -1 por lo tanto pueden ser

sujetos de analisis e interpretaciones.

En general podriamos decir que las correlaciones, positivas 0 negativas, con valores bajos
no resultan un factor predictivo fuerte, por ejemplo, la correlacién entre bosque remanente
y pendiente (,120) es minima por lo que no se podria afirmar que necesariamente existe una

mayor cantidad de bosques donde hay una pendiente mas pronunciada.

De manera general, y de acuerdo con lo encontrado en la revision de marco teorico, la
correlacion puede entenderse como que las variables que tienden a subir o bajar
paralelamente muestran coeficientes de correlacion positivos, mientras que las variables que

lo hacen de manera opuesta tienen coeficientes de correlacion negativos.

Se observo que la variable “bosques remanentes” muestra una correlacion positiva con todas
las demaés, excepto con “pérdida de bosques” (-,280), mostrando un valor mas alto con
“distancia a centros poblados” (,566) en primer lugar, seguido por “poblacion rural” (,336)
y “pobreza extrema” y “carbono” a continuacion casi con el mismo valor (,280 y ,283

respectivamente).

Esta relacion indica que mientras mayor sea la distancia desde las comunidades nativas a los
centros poblados se puede esperar que haya menos actividad antropogénica, y por tanto
menos impacto, y asi encontrar mas bosque en pie (bosque remanente) que en zonas que se

encuentran mas cerca a lugares con mayor conexion vial, poblacion y mercados.

Giudice y Guariguata (2023) sefialan que la distancia a centros poblados es un factor que
afecta el estado de la cobertura forestal tal y como se describe en los hallazgos de este trabajo.
En otro trabajo de investigacién sobre efectos indirectos de los incentivos de conservacion
en la amazonia peruana, Borner et al (2019) presentan nuevamente esta variable como una

que tiene efectos sobre la dindmica de deforestacion.

Asimismo, su relacion con las variables “poblacion rural” y “pobreza extrema” puede ser
interpretada como que donde existan bosques remanentes mas amplios o intactos es
esperable encontrar poblaciones con indices de ruralidad, y por tanto de pobreza monetaria,
mayores a otros lugares con mayor poblacion y mas cercania a pueblos donde los recursos

del bosque son aprovechados intensivamente con una gran dindAmica de mercado.
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Bajo esta premisa, y teniendo en cuenta lo mencionado por Borner et al (2019), al cruzarla
con los valores de la tabla para “contenido de carbono en biomasa por hectarea” se interpreta
que mientras mas rural sea el area estudiada (,352) y méas pobreza (,297) presente la
poblacion, se puede esperar una mayor area de bosques en pie, y por tanto también que la

cantidad de carbono almacenado sea significativa.

Jayachandran et al. (2017) explican como los arboles absorben didxido de carbono (COz) y
almacenan carbono en su biomasa. Al cortar un arbol, ademas de dejar de absorber CO,
libera carbono a la atmosfera mientras se descompones o quema. Por ello afirman también
que la lucha contra la deforestacion es una de las formas mas efectivas y rentables para

disminuir las emisiones de CO- a la atmosfera.

Se puede observar otra relacion, evidenciada en la realidad, que es que entre este parametro
y el de “pérdida de bosques” la correlacion es negativa (-,280), es decir a mayor
deforestacion se puede esperar menos contenido de carbono ya que hay menos cobertura

boscosa.

Al tomar el valor entre “pérdida de bosques” y “pendiente” (-,259) vemos que presenta una
relacion inversa, lo que resulta comprensible ya que es de esperarse que la deforestacion
ocurra mas intensa y frecuentemente en zonas planas que en zonas inclinadas. Baluarte
(1995) indica que el aprovechamiento forestal en zonas con mucha pendiente y alturas
relativas impiden el aprovechamiento de manera segura y eficiente, especialmente en la
Selva Alta.

Adicionalmente existe una razébn muy importante para no realizar acciones de
aprovechamiento forestal en zonas con pendientes pronunciadas que es que al eliminar la
cubierta vegetal se deja el suelo expuesto a la erosion por lluvias favoreciendo la pérdida de

suelo y deslizamientos (Candano 2009).

Esta relacion negativa se evidencia también para el “contenido de carbono”. El valor
negativo (-,280) indica que, al perder mas superficie de bosque, o hallarse en zonas
deforestadas, es ldgico esperar que el contenido de carbono disminuya como ya ha sido

explicado anteriormente.

Cabe mencionar que al mirar la relacion entre los valores para “bosque remanente” y

“pérdida de bosques” (,258) se ve una relacion positiva débil. Debe ponerse especial atencidn
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en esta relacion ya que lo intuitivo al intentar explicar la relacion y establecer una conexién
entre ambos pardmetros seria suponer que el valor debiera ser negativo, es decir, a mayor

deforestacion menor superficie de bosques.

Sin embargo, que exista una mayor superficie de bosque no significa que es ahi donde
ocurren mas actividades de deforestacion. En otras palabras, esta relacién indica que a mayor
extension de bosques sera potencialmente mayor la pérdida de estos, ya que hay arboles por
deforestar. Por lo tanto, y como se observa en el valor débil de relacion entre las variables,
no se puede afirmar Unicamente en base al valor de relacion hallada que a mayor extension

de bosque hay una mayor deforestacion actual.

Armas y Olivera (2013) hallaron que la correlacion entre la deforestacion y el bosque
remanente es moderadamente negativa, es decir, que mientras mas se encuentra deforestada

un &rea menos bosque en pie puede ser encontrado.

Una relacidon que presenta uno de los valores mas altos es ¢l de la “pobreza extrema” con
“pendientes” (-,427) lo que es esperable ya que se espera encontrar mayor poblacion
habitando zonas planas que asentandose en areas con pendientes pronunciadas. En términos
de la investigacion relacionada a establecer pardmetros para la conservacion se entiende que
las zonas con mayor pendiente tienden a estar protegidas por sus mismas caracteristicas

orograficas.

En el paso de la extraccion de factores y determinar las comunalidades que describen la
contribucidn de cada variable a la estructuracion de los factores. Lo que se espera es que los
valores de extraccion sean lo més cercanos a 1 ya que mientras mas se aproximen mayor

serd la certeza de la utilidad sobre las variables.

Lo observado como resultado de la prueba muestra valores considerables (mayores a 0,6)
para las variables exceptuado al valor correspondiente a “pendientes” (Tabla 17). Tomando
en cuenta lo observado al momento de interpretar la matriz de correlaciones en su interaccion
y relacién con los otros parametros estudiados hasta este punto, ya es posible ir haciendo

inferencias sobre el real valor de uso de esta variable en particular.
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Tabla 17: Comunalidades

Inicial  Extraccion
tncmean 1,000 ,647
ccppmean 1,000 , 7136
slopemean 1,000 435
forest 1,000 ,831
floss 1,000 ,826
pobrur 1,000 ,944
pobext 1,000 ,962

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26

Por otra parte, esta la matriz de varianza total explicada (Tabla 18) que permite conocer
cuantos factores (componentes) pueden generarse a partir de las variables estudiadas. Lo que
intenta este tipo de andlisis es contar con un namero definido de grupos de variables

homogéneas que podrian crearse.

Tabla 18: Varianza total explicada

L Sumas de cargas al cuadrado de la
Autovalores iniciales .
extraccion
Componente Porcentaje  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Total . Total .
de varianza acumulado de varianza acumulado
1 2,959 42,270 42270 2,959 42,270 42,270
2 1,398 19,964 62,234 1,398 19,964 62,234
3 1,027 14,665 76,899 1,027 14,665 76,899
4 731 10,439 87,338
5 ,539 7,703 95,041
6 ,326 4,658 99,699
7 ,021 ,301 100,000

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26

La tabla 18 muestra que los tres primeros componentes o factores formados concentran casi
el 77 por ciento de la varianza de los datos observados lo que quiere decir, de acuerdo con

el marco tedrico revisado, que podrian explicar en igual proporcion el analisis.

La interpretacion del gréfico de sedimentacion permite visualizar de manera clara el punto

de inflexion donde los componentes se separan entre los que tienen sentido de ser mantenidos
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y los que no son requeridos para seguir con el analisis. En este caso solo se necesitan los dos

primeros componentes principales para capturar la mayoria de la variabilidad.

Grafico de sedimentacion

30

Autevalor
o - - "
i = 2

s
]

1 2 3 4 5 -] T

MNumero de componente

Figura 12: Grafico de sedimentacion

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26

La matriz de componentes por otra parte nos muestra la dimensién subyacente entre ellos
permitiéndonos conocer cuales de las variables pueden ser las mas relevantes a ser incluidas

y cuales tienen una contribucion poco interesante, y por tanto podrian ser descartadas.

La Tabla 19 presenta como se agrupan los parametros (variables) en relacion con los

componentes subyacentes presentando mayor o menos representacion.

Tabla 19: Matriz de componentes?

Componente
1 2 3
tncmean ;591 -,031 -,546
ccppmean ,641 411 -,396
slopemean ,583 -,308 -,003
forest 541 ,730 -,076
floss -, 277 , 745 442
pobrur 875 -,116 ,406
pobext ,851 -,179 -,454

Método de extraccion: analisis de componentes principales?
& Tres (3) componentes extraidos.

Fuente: Salida de resultados del Software SPSS26
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En este momento del analisis la interpretacion se realiza por componente ya que cada uno
de ellos describe un comportamiento distinto. Alguno de estos tres componentes debe ser
mas afin a lograr una seleccion de CCNN para ser parte de una intervencion de conservacion

de bosques.

La tabla 19 muestra que, en el primer componente congreg6 a las comunidades méas pobres,
con un perfil mas adecuado a ser sujetas una intervencion de corte social con una iniciativa
relacionada a la reduccidon de pobreza mas que a reducir la deforestacion ya que los
parametros que mas contribuyen a su construccion son de corte socioeconémico como

“poblacion rural” (,875), “pobreza extrema” (,851) y “distancia a centros poblados” (,641).

Ellos son quienes tienen una alta representatividad sugiriendo que el resto de los parametros
podrian ser discriminados. Al momento de tomar esos valores primarios y algunos
secundarios podriamos interpretar que este componente ha congregado a las CCNN con
mayor distancia a centros poblados, mayor cantidad de toneladas de carbono, lo que indicaria
que hay mas bosque en pie (“bosque remanente”), asi como a las que se encuentran en areas

donde se ubica més poblacion rural y por tanto con indices de pobreza altos.

Estas caracteristicas permiten inferir que se trata de areas donde la deforestacion ha sido baja
y que resultaria Gtil para un proceso de focalizacion con la finalidad de conservar

precisamente el bosque que sigue en pie.

Los valores que muestra el segundo componente proveen una mejor explicacién al estado de
los bosques y a su potencial de ser seleccionados para una iniciativa de conservacion ya que
las variables mas representativas son “pérdida de bosques” (,745) y “bosque remanente”
(,730) y en tercer lugar “distancia a centros poblados” (,411). Por ello, son las dos primeras
las de mayor significancia para entender que se trata de bosques que se encuentran
relativamente cerca a centros poblados, que se ven afectados por la deforestacion y que
presentan todavia areas con arboles en pie. Esto sugiere que estos bosques merecen ser
conservados y que probablemente se requiera mas informacion coyuntural para fortalecer el

tipo de intervencién que pretende ser aplicada.

En el tercer y Ultimo componente ya se observa una dilucion de los datos procesados para
las variables donde los valores son menos significativos y mas uniformes. Los pardametros
més relevantes en este componente son “contenido de carbono” (-,546), “pérdida de

bosques” (,442) y “pobreza extrema” (-,454).
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Lo que se puede interpretar aqui es que se trata de CCNN que ha perdido cobertura forestal
y que muestran niveles de pobreza menos criticos, lo que se condice con una deforestacion
pronunciada. Asimismo, esto explicaria la relacion con “contenido de carbono” y se podria
esperar encontrar valores pobres para la cantidad de carbono tal y como fue explicado

anteriormente.

Armas y Olivera (2013) encuentran relaciones similares entre la cantidad de carbono
encontrada y el &rea con bosque presente, es decir a mayor bosque remanente mayor cantidad
de carbono almacenado, lo que significa que uno de ellos podria descartarse sin que esto

perjudique al proceso de focalizacién.

Los siguientes mapas (figuras 13-16) muestran una representacion de los pardmetros
utilizados en el analisis y que resultan ser de utilidad practica al momento de realizar las

interpretaciones sobre las cualidades de ellos y de algunas de sus interrelaciones.

La Figura 13 muestra el contenido de carbono en los bosques comunitarios dentro de la

poblacion de estudio en el &mbito definido.
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Figura 13: Contenido de carbono en el area de
estudio

La distancia entre la que se encuentran las comunidades nativas y los centros poblados
aledafos es otro factor importante como se ha observado en los resultados obtenidos. La
Figura 14 facilita la identificacion visual de los focos donde se encuentran los bosques
comunitarios mas alejados o proximos, que, al ser comparados con los otros mapas, permiten

un mejor entendimiento de la dinamica de los parametros y su correlacion.
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Figura 14: Distancia a centro poblados de los
bosques comunitarios objeto del estudio

La variable “pendiente” suele ser un parametro que aporta valiosos indicios para las
interpretaciones, la Figura 15 permite entender la disposicién del terreno en el area de estudio
y de esta manera, al ser relacionada con otros pardmetros relevantes, brindar mejores

elementos de entendimiento para el analisis.
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Figura 15: Pendiente del terreno en el area de
objeto de estudio

El dGltimo mapa es una transposicion de capas de dos pardmetros relevantes y de cercana

relacion entre ellos como son la pérdida de bosques y los bosques remanentes, comunmente

referido como “bosque — no bosque” en la jerga del sector forestal (Figura 16).

70



Leyenda
svwsll [ Provincia de Condorcanqui
[ Limite provincial
| [__] ccNN en Condorcarqui
| Cobertura
I 7<ria 2001-2020
[~ NoBosque 2000
st | [l Hicrogratia
I Eosaue 2020

Figura 16: Bosque — No bosque en la provincia
de Condorcanqui

Estos dos parametros (“pérdida de bosques” y “bosques remanentes” son fundamentales al
momento del andlisis e interpretacion de resultados con la finalidad de definir la naturaleza
critica de los parametros para determinar un area destinada para una iniciativa de

conservacion.

4.3. PROPUESTA DE PARAMETROS (FACTORES)

La lectura de los valores hallados al final del proceso de analisis nos permite aseverar que el
parametro “contenido de carbono” guarda una relacion directa con “bosque remanente” por
lo cual usar cualquier de ellos puede sugerir medidas similares. Asimismo, el parametro
“poblacion rural” y “pobreza extrema’” también tiene una alta correlacion que ademads se
evidencia en la realidad ya que, en la zona de estudio, las areas mas rurales muestran
poblaciones con condiciones de pobreza mayores, alcanzando el 100 por ciento de poblacion
rural en dos de los distritos (Cenepa y Rio Santiago). Su utilizacion puede ser intercambiable
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y dependera del criterio del investigador de acuerdo con los objetivos de su estudio o futura

aplicacion.

El parametro de distancia a centros poblados aparece fuertemente en los dos primeros
componentes y muestra relaciones, directa o inversamente, relevantes con los otros
parametros en varias de las observaciones. La relacion puede ser entendida o interpretada
como que al encontrarse una comunidad mas cerca de un centro poblado es de esperarse que
los indices de pobreza sean menores, que exista una actividad comercial méas fluida y que
haya una mayor posibilidad de encontrar areas deforestadas o con potencial accién del

hombre sobre los recursos forestales (“pérdida de bosques”™).

De la misma manera, se entiende que mientras haya una mayor distancia a un centro poblado
mayor serd la poblacion rural habitando un espacio boscoso que puede presentar una mayor

integridad estructural y por lo tanto con mayor contenido de carbono.

El eje de este trabajo ha sido la evaluacion de parametros para una potencial o actual
implementacion de una iniciativa de conservacion bajo un esquema de pagos por
compensacion por conservacion recibidas por un grupo humano (CCNN). Precisamente este
altimo aspecto el que brinda especial peso a las consideraciones relacionadas a los
parametros de corte socioecondémico como “pobreza extrema” y “poblacion rural” al
analisis, sobre todo cuando se trata de sistemas complejos donde una sola explicacion suele

Ser escasa.

Los resultados del analisis sefialan que los parametros que responden a una mejor agrupacion
y tiene factores subyacentes primarios que se explican mejor, y por tanto los mas adecuados
para usar en un proceso de focalizacion para una iniciativa de conservacion de bosques
comunitarios son los obtenidos en el componente dos: “distancia a centros poblados”,
“pérdida de bosques”, “bosque remanente” y también es de utilidad tomar en cuenta el

parametro de “pobreza extrema”.
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V.CONCLUSIONES

Los siete parametros estudiados cumplen con la condicion de multidimensionalidad y
pudieron ser estudiados a través de la serie de andlisis y técnicas propios del analisis
factorial demostrando ser un método adecuado para la evaluacion y determinacion de

los parametros de mayor utilidad en un proceso de focalizacion.

El analisis de la informacion recopilada y de los parametros estudiados permitid
realizar la caracterizacion ambiental y socioeconémica de las comunidades y sus

bosques lo que constituye un paso fundamental para el inicio de su evaluacion.

Basado en los resultados de los parametros procesados en este trabajo bajo la técnica
estadistica del analisis factorial, la revision de documentacion y la experiencia de
trabajo en campo, se puede afirmar que es posible realizar una reduccion de parametros
al descubrir un nimero menor de factores subyacentes sin perder valor en la

informacion necesaria para tal proceso.

Los resultados obtenidos del analisis, y su posterior interpretacién, indicaron que la
seleccién mas adecuada de un area destinada a la conservacion bajo un esquema de

TDC se logra al utilizar cuatro pardmetros: “bosque remanente”, “pérdida de bosques”,

“distancia a CCPP” y “pobreza extrema”.

Dependiendo de la logica de implementacion, la finalidad especifica de cada
intervencion y en concordancia con la interpretacion del potencial implementador, es
posible realizar una reduccion de parametros ya que, en sus diversas combinaciones,

representarian una contribucion similar al analisis y al proceso de focalizacion.



VI. RECOMENDACIONES

Si bien los resultados estadisticos son éptimos y de gran utilidad, para obtener una
aproximacion mas precisa y completa sobre el objetivo de conservacion, area
geogréafica de aplicacién, actor, socio, beneficiario 0 grupo meta, se recomienda
tomar en cuenta elementos de la realidad del area de estudio, en especial aquellos de
caracter etnografico y de condiciones socioecondémicas de los actores. Criterios
basados en experiencias en campo y la coyuntura de la zona pueden resultar siendo

un factor relevante al momento de seleccién del ambito de ejecucion.

Es de suma importancia realizar un analisis manteniendo una definicién clara de los
parametros de acuerdo con el objetivo de conservacién. Si el objetivo va méas alla de
cumplir especifica o exclusivamente con un propdésito ambiental, como por ejemplo
seria plantear la mejora de condiciones o medios de vida de una poblacién en
particular, entonces la inclusion y ponderacion de variables socioecondmicas se

sustenta y contribuiria al analisis.

Se recomienda fomentar la investigacion de este tipo de iniciativas de conservacion
utilizando pardmetros tanto de cardcter ambiental relacionados a su capacidad de
brindar servicios ecosistémicos, como a parametros que expliquen la realidad del
area de intervencion en términos de su dindmica y contexto socioeconémicos, asi
como utilizar otros técnicas estadisticas de reduccion de datos para poder realizar
comparaciones que permitan enriquecer la discusion y mejorar los procesos de

analisis e interpretacion.

En la misma linea de las recomendaciones previas, se debe prestar especial atencion
al propésito primordial de la iniciativa ya que al usar parametros de diversos tipos y
otorgarles el mismo peso a todos ellos en el proceso de analisis, se corre el riesgo de

restarle importancia a aquellos que aportan directamente al objetivo principal.



Para lograr un mejor procesamiento y seleccidn el riesgo de incurrir en priorizaciones
erradas puede ser minimizado al otorgar ponderaciones a algunos de los parametros

que demuestren una relacion directa mayor con el fin de la iniciativa.

Otra manera de alcanzar esto seria determinar ciertos parametros como criterios
rigidos, es decir como requerimientos minimos que permitan realizar una primera
seleccion filtrando las potenciales areas de acuerdo con ellos. Estas posibilidades
podrian realizarse en base a la experiencia o conocimiento del contexto situacional o
a traveés de la aplicacion de otros métodos estadisticos preliminares, o incluso en una

combinacién de ambos enfoques.

Es posible, e incluso favorable, realizar una seleccién preliminar de parametros con
la finalidad de evitar redundancia y procesos largos en las etapas de recopilacién de

datos sobre aquellos que se utilizaran en la caracterizacion, procesamiento y analisis.

Ya que, como ha sido demostrado en la discusion de los valores obtenidos, existen
parametros que muestran relaciones y caracteristicas cercanas o similares, se
recomienda utilizar aquellos que cuenten con mejor informacion disponible, como
datos locales especificos 0 mas actualizados para el area de trabajo y poblacion

objetivo.

La entidad que tenga como intencion implementar una iniciativa de conservacion
debera sustentar sus decisiones en criterios técnicos basados en evidencia cientifica
y conocimiento empirico y evitar obedecer a decisiones de alguna otra indole que no
necesariamente responda a las reales necesidades del ambito seleccionado y de su

poblacion beneficiaria de la intervencion.
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VIII.

ANEXOS

Anexo 1: Datos muestrales de CCNN (prov. de Condorcanqui)

COD_CAT NOMBRE NOMBDEP | NOMBPROV Az NOMBDIST | ID |tncmean |tncmedian | ccppmean | ccppmedian | hidromean | hidromedia dian | el levmedi dia| Bosque | Pérdida |Poblacign Pobreza
remanente 2001-2020| rural |Extrema

1[CN00405 [INAYUAM AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 1 99.49] 100.92] 4911.38] 510000 2381.82]  2302.17] 24947.91 25120.51 35832] _ 296.00 7.85 546] 832635 6174 078| 043
2]CN00446 |[WAJAI AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 2| 10121] 106.21] 6090.12]  6350.59] 6191.33]  6248.20 21323.32] 21319.01] 216.10]  215.00 2.06 169 22906.17]  92.97] 0.78| 043
3]CN00447_|KASHAP AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 3| o7.66] 102.22] 375185]  3613.86| 7487.34] 785175 14289.26] 14286.36] 242.20] _ 238.00 2.90 2.29| 1318599 464.67 078 | 043
4]CN00448 _|SAASA AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 4] 9510]  99.12] 2057.07]  1838.48] 2339.71 205183 20884.11| 20742.47] 38839 _ 353.00] 1030 842] S5262.12] 333.45] 078|043
5|CN00451 |KACHI AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 5| 97.06] 9883 5380.64]  5793.96] 1929.81 1640.12| 16741.97| 1672603 438.04]  399.00] 1253 11.58]  5496.66) 8631  0.78| 043
6]CN00453_|SOLEDAD AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 6| 94.98]  99.62] 4663.95]  4695.74] 2557.91]  2402.08| 113018.74] 112300.91] 294.55|  244.00 5.95 350 30053.88 51822  1.00| 052
7]CN00454_|CANDUNGOS AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO| 7| 98.82]  101.63] 6360.48] 573149 4927.53  4652.96| 13248511 132463.50] 501.27]  414.00] __ 10.24 8.51 7595127 507.78]  1.00| 052
8|CN00522_|ALTO PAIAKUS AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 8| 73.50  76.06] 2813.28]  2006.89 7663.89] 752130 2605.64] 2433.10] 248.51] _ 228.00 3.45 2.53| 442899 448.92] 078|043
9]CN00526 |NAPURUK AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA o] 9042]  9477] 5509.25] 5333.85| 4585.87] 471275 7705.10] 7517.31 313.39] _ 273.00 6.12 3.72] 1447101] 669.42] 078| 043
10[CN00547_|NUEVO MAMAYAQUE AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|ELCENEPA | 10| 89.34]  093.65 6836.08]  7521.30] 2894.57|  2418.68] 51950.61] 52236.86| 937.04]  824.00]  15.06 13.99] 12189.42] 4239] 1.00| o054
11[CNO0S64_|CUSU PAGATA AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|ELCENEPA | 11| 8152|8077 2908.72]  2720.20| 3289.66| 310645 41223.63] 41195.27] 573.27] _ 496.00] __ 10.68 9.72] 13712.85] 100575 1.00| 054
12]CN00579_|YUTUPIS AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 12| 99.29|  105.08] 7120.17] _ 6789.70] 2578.82] 210238 54613.24] 54918.16] 364.93] _ 237.00 7.39 3.57] 3350160 902.70 100|052
13[CN00S80_|VILLA GONZALO AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 13| 97.78]  102.23] 8680.66]  8011.24] 2659.04]  2300.00] 76973.62] 77461.28] 487.98] _ 301.00 9.28 58| 76663.17 1523.79  1.00| 052
14]CNO0S81 |ALIANZA PROGRESO AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 14| 8362  87.00] 214537]  2137.76] 1339.88] 123693 95049.62] 95090.12] 207.15| _ 205.00 138 102 13719.15] 87210  1.00| 052
15[CN00S85 |YUIAGKIM AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 15| 10165 10537 5839.96]  5780.14] 2288.34] _ 2088.06| 41127.11] 4084532 300.29] _ 237.00 6.97 2.87] 1620414 201.33] _ 1.00| o052
16]CNO0587_|FORTALEZA AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 16| _ 91.06] __ 97.18] 422652 _ 4219.60] 4038.01|  4079.22| 4461155 44648.74] 223.05| _ 221.00 2.69 187] 250101  5508] 100|052
17]CN00S88_[KAGKAS AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 17|  99.16]  102.80] 4537.20] 424500 3156.88] _ 2549.51 31081.73| 30137.85] 232.80]  225.00 334 2.03] 1205676 239.04  1.00| o052
18[CNO0S89 [SAN JUAN AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 18|  96.70]  101.94] 2794.89] 274591 1781.35| 171172 23459.03| 23319.73] 217.90] _ 212.00 3.78 3.02] 458667 5679  1.00| 052
19]CN00590_|GUAYABAL AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO | 19| 9239  96.13 7076.50] _ 6906.52] 5796.35| _ 5805.17| 51974.63| 52156.69] 240.54] _ 218.00 3.61 2.14] 2181033  358.02] 100|052
20|CN00591_|AINTAM AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO| 20| 103.91]  106.85 10424.66]  10707.01] 231543 196469 72669.65| 72648.36] 440.96|  327.00] 1133 9.58| 1294254 20331  100| o052
21]CN00592 |MUWAIM AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO| 21| 99.21]  100.31] 4898.41]  5109.79] 2691.07| _ 2500.00[102122.51] 102025.34] 580.89]  558.00]  14.79 13.65| 2870046 18207  1.00| 052
22|CN00601_|ACHU AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|ELCENEPA | 22|  98.46]  100.69] 522163  4386.34] 3050.06| 297153 20137.14] 2949245] 626.52]  587.50] _ 13.71 12.58] 22532.85] 38655 100|054
23]CN00602_|BUCHIGKIM AMAZONAS|CONDORCANQUI [AZ AMAZONAS|ELCENEPA | 23| 87.08]  88.50] 5982.04]  5672.74] 2434.85| 237065 47565.00] 47047.32] 940.19] _ 852.00] _ 17.40 15.56] 18835.47]  80.64  100| 054
24]CN00617 |LA TUNA AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 24| 9347]  08.58] 4284.45] 420595 1227.71] 1204.16] 9157.07] 9042.68] 883.83]  857.00]  16.44 14.87] 797634 68.94  078| 043
25]CN00700 |PAPAYACU O SAN MART FiN JAMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|RIO SANTIAGO| 25| _ 98.04] _ 100.07| 5703.41]  492037] 1598.58]  1392.84] 155200.67] 154600.00] 31568 __ 255.00 5.29 2.02] 2614815 101.70  1.00| 052
26]CN00779_|KUI AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 26| 9145|  93.07 4402.72] 441475 4659.08] 460109 5298.50] 5434.15| 354.97]  321.00 8.45 564 566541  73.71 078 | 043
27]cN00782_|UGKUM AMAZONAS|CONDORCANQUI |AZ AMAZONAS|NIEVA 27| 7864] 8160 6617.33] 553173 8664.46]  8949.86| 38356.20] 38319.32| 1177.98]  1163.00] _ 17.30 15.88] 2220039 155.25] 078|043
28]CNO0452_|BAIO PUPUNTAS AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 28] 9353|0705 2599.24]  2547.55] 1629.90|  1581.14| 12830.42] 1281151 382.79]  359.00]  11.51 1077] 152280 104.49]  078| 043
29]CN00455_|SANCHUM AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 20| 9420]  08.11] 3002.20]  3105.64] 2007.92] 291548 11744.38] 1240061 438.96| _ 387.50] _ 10.29 9.30] 126099 3051  078| 043
30]CN00468_|TUNAS AMAZONAS|CONDORCANQUI ELCENEPA | 30| 9200  97.30| 4619.65  4617.36] 2227.08]  1923.54] 56535.58] 56589.93 76293 72100 _ 17.53 16.79] 1220895 160.38] _ 100| 0.4
31]CN00472 |PAGKI AMAZONAS|CONDORCANQUI ELCENEPA | 31| 87.73]  89.20| 2577.67]  2668.33] 1828.78]  1892.08] 23488.54] 23405.02 42055 40150  14.23 13.62] 1047.87]  1386]  1.00| 054
32|CN00477 |SHAPLIM AMAZONAS|CONDORCANQUI ELCENEPA | 32| 10226  108.62] 2336.80  2549.51] 2623.22]  2816.03] 19938.65 19914.44] 64137  673.00  12.09 11.52]  777.06]  2943]  1.00| o054
33]CN00510 |TSAMAIA i AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 33| 8568|9463 1786.87]  1720.46]  949.54]  984.89 15524.68] 1550032 28230  255.00]  11.25 10.52] 73692 6165  078| 043
34]CN00511 |EBR FoN AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 34| 8543] o180 241501 255539 1973.12] 206034 1939.83] 1802.78] 257.34] _ 25L.00 5.27 429 169605 166.23] _ 0.78| 043
35]CN00512_|ADSACUSA AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 35| 7254 76.00] 3067.58]  3088.60| 1670.42]  1627.88 16451.20] 16487.88] 198.35]  191.00 187 133] 1669.50 161.46]  0.78| 043
36/cN00513 |KUITH AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 36| s8118] 8583 114896 1118.03] 6014.71 623619 10239.73] 10159.47] 24592]  244.00 4.42 348] 180009 22752 078| 043
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37|CN00514 |SANTA ROSA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 37 88.58, 97.85| 2208.12 2220.36 1970.95 1802.78| 10547.80| 10778.68 218.35 220.00] 2.93 2.44 3868.20 191.34 0.78 0.43
38|CN00515 |CHINGAMAR AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 38 88.05 94.70|  2853.20 2864.44 3042.61 3106.45| 2696.47 2464.75 275.91 266.00| 5.34 4.31 3632.13 238.59 0.78 0.43
39|CN00516 |YAMAKENTZA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 39 82.87 88.48| 1726.09 1835.76 1487.26 1503.33|  2799.63 2765.86 276.04 273.00 4.48 3.72 930.06 61.11 0.78 0.43
40|CN00517 |PAJACUSA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 40 92.06 97.70] 346131 3687.82 3575.16 3623.53| 4900.61 4712.75 236.49 232.00] 3.54 2.87 2217.69 131.58 0.78 0.43
41|CN00518 |PUMPUSHAK AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 41 89.04 94.21| 2569.76 2570.99 6587.50 6670.83| 11804.61| 11960.35 248.91 247.00| 2.98 2.55 2824.47 126.00 0.78 0.43
42|CN00519 [SHAWIT AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 42 70.87 73.98| 1510.17 1403.57 1085.25 921.95| 3016.85 2906.89 278.53 262.00| 4.82 3.23 6576.12| 3270.06 0.78 0.43
43|CN00520 [SHIMPU AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 43 90.82 97.12| 2840.39 2983.29 3676.12 4071.85| 6216.33 6216.91 218.10 218.00| 2.14 173 1274.94] 52.92 0.78 0.43
44|CN00521 |CANAMPA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 44 65.50] 62.31] 1242.12 1220.66. 2160.32 1900.00]  5620.13 5661.27 219.29 211.00] 2.30 1.80 1126.53 247.05 0.78 0.43
45|CN00523 |NUJAGKIN AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 45 86.98 90.71]  1694.06 1649.24 2780.97 2971.53| 4759.35 4704.25 391.61 347.00] 11.79 9.16 2015.28 182.25 0.78 0.43
46|CN00525 |KAWIT AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 46 87.63 93.08| 2165.25 2202.27 3487.14 3671.51| 6837.39 7003.57 237.72 230.00] 3.62 2.27 1704.42 104.76 0.78 0.43
47|CN00527 |DEQUENTEI AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 47 94.06 101.76| 2597.82 2641.02 3986.77 3900.00{ 2017.40 2039.61 236.25 236.00] 2.58 2.14 1040.40] 74.34] 0.78 0.43
48|CN00528 |PEAS AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 48 78.17 81.17| 1057.21 1063.02 1256.56 1036.80| 3119.08 3577.71 231.78 234.00| 2.63 1.95 412.29 103.68 0.78 0.43
49|CN00529 |SEASMI AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 49 78.11 83.61| 2349.53 2300.00 5584.31 5707.89| 1831.42 1720.46 315.23 285.00 5.20 3.93| 10249.92| 2124.90 0.78 0.43
50|CN00530 [CACHIYACU AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 50 81.56 87.46| 2561.45 2333.45 7641.78 8516.16| 26655.42| 26624.24 577.88 575.00 16.77 15.02 4574.25 359.28 0.78 0.43
51|CN00531 |CAYAMAS AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 51 76.46 84.33|  1919.00 1868.15 1102.82 921.95| 25523.05| 24504.59 367.10 344.00| 8.10; 6.99 4207.05 544.41 0.78 0.43
52|CN00532 |DUSHIP AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 52 80.00 87.14| 1663.41 1700.00 853.66 761.58| 9957.89 9404.79 303.77 291.00] 5.15 3.85 4813.20] 826.65 0.78 0.43
53|CN00533 |CHAMIKAR AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 53 83.57 89.58| 3162.85 2745.91 2807.74 2400.00f 11289.60| 11624.54 358.09 290.00 7.04 4.97| 21023.01] 2532.96 0.78 0.43
54|CN00534 |KAYAKUSHA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 54 81.58, 85.75|  4560.06 4627.09 2782.43 2748.63| 13647.96| 13577.19 430.25 389.00| 8.92 6.92 9507.42 537.39 0.78 0.43
55|CN00535 |MAJANU ENTSA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 55 87.09 91.75| 2141.95 2280.35 4365.95 4219.60| 6166.20| 6351.38 272.65 272.00] 3.33 3.01 2576.79 249.93 0.78 0.43
56|/CN00536 |WAISIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 56 84.99 91.80| 1999.57 2000.00 2377.56 2459.68| 4824.21 4743.42 260.57 252.00] 4.78 3.44 1876.86 435.60 0.78 0.43
57|CN00537 |TUNDUZA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 57 81.16 86.22|  2925.39 2647.64 2990.56 3100.00| 3458.38 3324.15 282.45 250.00 4.13 3.19 6842.16| 2138.13 0.78 0.43
58|CN00538 |AWANANCH AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 58 94.53 99.53| 3795.98 3701.35 4840.30 4780.17| 32272.66| 32524.61 799.96 772.00] 17.64 16.22 3364.92 93.60 0.78 0.43
59|CN00539 |JAPAIME ESCUELA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 59 88.14 95.10|  2286.27 2332.38 2459.32 2400.00{ 7563.81 7602.63 303.18 303.00| 6.62 5.40 2988.00 260.37 0.78 0.43
60|CN00540 |JAPAIME QUEBRADA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 60 71.42 74.93| 1206.76 1004.99 803.57 707.11| 5502.14| 5408.33 228.22 228.00| 2.91 2.54 879.21 113.76 0.78 0.43
61|CN00541 |ACHUAGA AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 61 74.84 76.45| 1500.39 1513.28 1418.82 1300.00| 1107.44 1004.99 218.77 218.00] 2.76 2.18 897.48| 186.21 0.78 0.43
62|CN00542 |TSAMASH AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 62 94.71 98.18|  2363.40 2280.35 2035.71 1992.49| 8845.76 8500.00 429.81 363.00| 12.38 10.60 2054.34 70.02 0.78 0.43
63|CN00543 |PAATAN ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 63 102.80] 105.18| 3055.95 3001.67 3724.67 3780.21| 20584.77| 20854.02 565.37 511.00] 14.32 12.29 3685.86 115.20 0.78 0.43
64|CN00546 |MAMAYAKIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 64 95.51 101.11| 1999.96 2060.34 3901.61 3807.89| 16825.76| 16829.44 414.49 411.50 11.23 10.52 1210.14] 151.47 1.00 0.54
65|CN00548 |SAWIENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 65 83.44 82.66| 7997.72 8502.35 5065.70 5000.00f 65997.33| 65873.59| 1274.52 1289.00 15.71 14.71| 17990.10 61.20] 1.00 0.54
66|/CN00549 |UCHI NUMPATKAIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 66 94.78 97.40| 5621.97 5648.89 3661.20 3157.53| 80545.45| 80352.60 979.56 931.00| 13.75 12.73| 15047.46 23.13 1.00 0.54
67|CN00551 [PUTUIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 67| 100.43 103.69|  3026.05 2884.44 2351.67 2126.03| 87802.01| 88006.77 861.52 846.00| 11.22 10.59 2660.58 22.05 1.00 0.54
68|CN00552 |KUSU - NUMPATKEIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 68 88.25 94.59| 2158.18 2059.13 2779.41 2360.08| 45429.40| 45115.41 659.75 653.00 15.21 14.11 7362.90 366.66 1.00 0.54/
69|CN00553 |PIJUAYAL AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 69 87.12 97.17| 2599.61 2333.45 3600.45 3606.24| 43099.45| 43096.81 622.06 626.00| 13.66 13.20 2788.83 75.60] 1.00 0.54
70|CN00554 |ACHUIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 70 70.38 78.06| 4236.05 4318.56! 998.19 824.62| 51015.66| 51279.33 546.87 513.00] 12.47 11.27 2803.23 133.56 1.00 0.54
71|CN0O0555 |BASHUIN AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 71 98.54 101.22| 1760.15 1800.00 5970.38 6039.04| 24863.23| 24839.88 561.33 516.00| 15.37 14.77 3471.12 101.52 1.00 0.54
72|CN00556 |[NUEVO TUTINO AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 72 84.37 86.30] 1971.40 2012.46 1824.29 1788.85| 20992.77| 21106.63 408.79 351.00] 13.87 12.15 1220.76| 47.52 1.00 0.54
73|CN00559 [CANGA AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 73 96.34 99.52| 2375.90 2418.68 3914.20 3700.00f 29112.79| 29004.31 543.76 488.00 14.49 13.54 4808.34| 224.37 1.00 0.54
74|CN00560 |[NANCHIK ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 74 98.39 99.48| 1824.11 1726.27 1133.06 1077.03| 31689.73| 31683.59 558.67 550.00 17.62 17.24] 986.13 25.47 1.00 0.54/
75|CN00561 |YAGKU ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 75 95.94 97.63| 4739.25 4742.36! 6498.36 6573.43| 37506.16] 37563.75 938.13 976.00| 15.29 14.01 7913.97 29.97 1.00 0.54
76|CN00562 |PAANTAN ENTSA AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 76 93.90 96.99| 3727.22 3623.53| 10241.75| 10200.00| 30042.80| 30123.08 830.26 767.00| 14.81 13.56| 11987.64 361.80; 1.00 0.54
77|CN00563 |HUAMPAMI AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 77 73.16 76.53| 1339.99 1216.55 1073.19 921.95| 26329.40| 26480.37 314.69 301.00] 9.50 8.41 1190.16 188.82 1.00 0.54
78|CN00565 |AJUNTAI ENTSA AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 78 87.94 92.33| 5567.65 5813.78 4322.00 4393.18| 91511.60| 91477.16| 1041.89 985.00 13.81 12.15] 12510.99 21.51 1.00 0.54
79|CN00566 |TUNIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 79 93.46 98.97| 3162.12 2731.30 2300.98 1923.54| 95348.16| 95188.05 768.53 712.00] 9.47 8.12 6145.11 23.67 1.00 0.54
80|CN00567 |WACHIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 80 90.47 97.60]  3991.27 3584.69 3367.70 2900.00| 101491.00| 101556.80 855.32 825.00 11.45 10.85| 11837.43 10.80; 1.00 0.54/
81|CN0O0568 |SHAIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 81 90.61 94.52|  6229.47 5730.62 3129.10 2500.00f 60161.51| 59482.86 976.44 920.00] 17.07 15.49| 40725.36 328.59 1.00 0.54
82|CN00569 |ANTIGUO KANAM AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 82 93.49 95.76] 5357.95 5608.03 1971.69 1746.43| 73744.68| 74567.35| 1029.89 1011.00 17.86 16.88| 27022.23 62.01 1.00 0.54
83|CN00570 |PAMPA - ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 83 79.43 89.55| 1839.15 1612.45 1905.56 1649.24| 43976.48| 43936.66 594.85 556.00 15.35 14.95 3853.35 258.48 1.00 0.54
84|CN00571 |KUNCHAI AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 84 94.61 97.25| 6110.99 6100.41 2127.31 2000.00| 66791.63| 67124.25 966.08 948.00| 16.80 15.46| 12629.61 39.96] 1.00 0.54
85|CN00572 |KUYUMATAK AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 85 91.62 96.76]  3085.20 2692.58 2978.38 2716.61| 46074.05| 46938.26 767.69 729.00] 15.75 14.80 6371.01 148.59 1.00 0.54
86|/CN00573 |PAIZA AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 86 80.88 82.48| 2432.40 2370.65 1427.45 1315.30| 37132.89| 36889.97 415.81 383.00] 11.23 9.58 5297.67 240.84 1.00 0.54
87|CN00583 |NUEVA JERUSAL |-éN AMAZONAS ||CONDORCANQUI RIO SANTIAGO| 87| 104.21 108.72| 4169.71 4217.23 3293.92 3310.59| 56124.54| 56023.21 224.86 226.00] 1.80 1.63 3194.37 80.73 1.00 0.52
88|CN00586 |KAYAMAS AMAZONAS ||CONDORCANQUI RIO SANTIAGO | 88 97.15 100.67|  3566.20 3551.06 2819.98 2879.24| 45622.36| 45596.93 276.50 215.00] 7.44 3.58 4195.35 62.19 1.00 0.52
89|CN00594 |KUSUIM AMAZONAS ||CONDORCANQUI RIO SANTIAGO| 89| 100.72 103.63| 10813.89 10541.82 2708.34 2163.33| 66436.40| 65821.05 233.60 228.00| 2.86 2.14| 12247.92 76.68] 1.00 0.52
90|CN00596 |UCHI SHAMATAK AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 90 87.14 92.09| 4955.73 4796.35 3700.26 3801.32 32192.54| 32097.51 898.12 859.00 16.32 14.58| 10239.57 216.99 1.00 0.54
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91|CN0O0597 |TAGKEGIP AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 91 94.62 98.06| 5747.17 5692.10 2701.90 2785.68| 51637.70| 51603.78 971.52 965.00 16.97 16.29 7570.98 50.40 1.00 0.54]
92|CN00598 |BASHUIM CHINIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 92 98.21 102.49| 4376.79 4118.25 7684.70 7816.01| 21714.86| 21552.03 792.66 753.00; 20.17 19.53 4198.05 6.21 1.00 0.54]
93|CN00599 |SHACHAM ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 93 92.90 99.00] 9052.60 9124.14 5030.48 4951.77| 23926.83| 23765.52| 1058.07 1022.00 18.37 16.51 2860.20 0.81 1.00 0.54|
94|CN00600 |SUWANTS AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 94| 103.37| 106.64| 4104.17 3975.55 6397.03 6592.42| 17015.05] 17200.29 650.84 658.00 13.23 12.64] 3497.31 35.64 1.00 0.54|
95|CN00634 |URAKUZA AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 95 87.03 92.35| 3320.48 3264.97 4362.04] 4588.03| 2671.21 2376.97 310.25 280.00; 5.80 4.26| 15306.93| 1574.82 0.78 0.43
96|/CN00656 |BASHUTAK AMAZONAS ||CONDORCANQUI NIEVA 96 82.87 89.06| 1993.39 1920.94 5941.10 5977.46| 5285.98 5557.88 269.45 252.00; 4.55 4.11 2370.96 245.88 0.78 0.43
97|CN00657 |AJACH |-iN AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 97 90.98 94.06|  2579.30 2236.07 2110.30 1700.00]  7557.15 8262.87 429.59 356.00 13.20 11.62 3241.98 210.15 0.78 0.43
98|CN00658 |HUARACAYO AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 98 89.68 94.62| 2033.03 2051.83 1653.60 1503.33|  4949.56 4998.00 421.64 357.00; 12.09 10.50; 1935.90 215.91 0.78 0.43
99|CN00659 |KUNT ENTSA AMAZONAS |CONDORCANQUI RIO SANTIAGO| 99 97.18, 100.64|  6509.92 6706.71 4418.05 3847.08| 92783.48| 92133.49 895.22 866.00! 15.43 14.43| 52395.57 89.73 1.00 0.52
100{CNO0674 |WAWAIM AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 100 97.35 101.85| 4843.93 4545.33 4364.55 4472.14| 13646.50| 13612.49 504.48 464.00 14.99 13.89 6044.67 280.08 1.00 0.43
101|CNO068S |MAMAYAQUE AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 101 78.84] 83.45| 1750.12 1676.31 1464.52 1414.21| 15544.06] 15608.33 345.57 320.00; 10.58 9.87 2706.39 261.00 1.00 0.54]
102|CNO0690 |SUA SAN ANTONIO AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 102 83.68 87.15| 2214.57 2022.38 1729.39 1526.43| 22870.66| 22764.55 393.05 386.00 12.52 11.44] 3646.44 349.92 1.00 0.54]
103|CNO0691 |WEE AMAZONAS ||CONDORCANQUI EL CENEPA 103 86.54 90.96| 3215.29 3041.38 3316.64 3360.06| 107754.31| 107836.30| 1045.51 1056.00 14.07 13.10| 10822.86 2.88 1.00 0.54]
104|CN00697 |SHAMATAK AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 104 92.43 96.29| 3876.37 3635.93 2642.18 2561.25| 40021.24| 40062.08 793.47 777.00 17.60 16.20] 8488.17 136.98 1.00 0.54]
105|CNO0698 |BEL |-éN AMAZONAS |CONDORCANQUI RIO SANTIAGO | 105 90.42 94.99| 5155.17 4534.31 5082.41 4775.98| 34599.83| 34700.14 290.95 215.00; 4.98 2.54| 32762.25 768.87 1.00 0.52
106{CNO0699 |PASHKUS AMAZONAS |CONDORCANQUI RIO SANTIAGO | 106 99.34 102.00| 7815.54 7683.75 2338.75 1920.94| 118376.84| 118022.45 780.14 753.00; 16.00 14.67| 40951.62 427.14 1.00 0.52
107|CN0O0773 |TUUTIN AMAZONAS |CONDORCANQUI EL CENEPA 107 80.72 82.99| 3813.82 3891.01 3046.41 3101.61| 19128.88| 18927.49 374.92 356.00; 10.31 9.45 4943.07 354.51 1.00 0.54]
108|CN0O0777 |PIITUG AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 108 94.88 99.81] 4398.10 4438.47 1213.82 1118.03| 15052.29| 15143.32 836.48 813.00; 18.75 17.31 6499.89 46.08 0.78 0.43
109|CN00780 |TAMISH NAMAK AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 109 96.11 99.20, 4616.12 4716.99 4203.25 3920.46| 19537.04] 19833.81 775.40 798.00; 15.79 14.19 6107.22 101.70 0.78 0.43
110{CN00781 |IWANCH - UJUGMAMU AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 110 88.89 91.80| 3827.29 3982.46 8460.91 8343.86| 28246.62| 28165.58 882.48 879.00 16.94 15.31 5574.33 45.90 0.78 0.43
111|CNO0783 |TATANKUS AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 111 77.57, 80.51] 7980.15 8280.10 3472.32 3892.94| 36875.15| 37150.70 955.48 1009.50 15.65 13.90] 4994.10 70.11 0.78 0.43
112|CNO0784 |DAPIKAT KAJEKUI AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 112 80.10 82.61] 5788.65 5243.09 3911.55 4000.00| 27577.75| 27504.54 813.77 738.50; 13.73 11.32| 20480.49 529.29 0.78 0.43
113|CN20044 |Campanquis AMAZONAS |CONDORCANQUI NIEVA 113 71.61 76.05| 7931.56 7920.86 2754.07 2780.29| 7626.40 7638.06 629.43 614.00 7.39 7.04/ 593.55 3.24 0.78 0.43
114|CN20053 |Pujupat AMAZONAS|CONDORCANQUI NIEVA 114 96.87 102.48| 2091.39 1802.78 4677.57 4743.42| 7410.41 7300.69 232.53 229.00 2.53 2.14] 1020.15 47.88 0.78 0.43




Anexo 2: Datos CCNN (prov. de Condorcanqui) — MINCUL (2020); INEI (2017)

Departamento
1 |Datem Entsa Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
2 |Yumingkus Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
3 |Alto Kuit Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
4 |La Tuna Alianza Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
5 |Jempets Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
6 |Washuntsa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
7 |Jose Taijim Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
8 |Barranquita Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
9 |Atsakus Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
10 |Punton Wajal Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
11 |Alto Pupuntas Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
12 |Bajo Canampa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
13 |Palestina Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
14 |Nuevo Belen Awaijln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
15 |Tampe Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
16 |Nuevo Progreso Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
17 |Tsutsum Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
18 |Yahuahua Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
19 |Tunants Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
20 |Yutui Entsa Awaijln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
21 |Kayants Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
22 |Tundusa Escuela Centro Awajlin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
23 |Yantana Entsa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
24 |Alto Waisim Awajlin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
25 |Bajo Waisin Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
26 |Piwat Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
27 |Cuzumatac Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
28 |Najankus Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
29 |Ambuja Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
30 |Uchi Chiangos Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
31 |San Pedro Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
32 |Sumpa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
33 |Datej Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
34 |Boca Ambuja Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
35 [Chincan Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
36 |Alto Ipacuma Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
37 |Nueva Vista (Tuutin) Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
38 |Tayuntsa Cachiaco Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
39 |Alto Panqui - Panki Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
40 |Kayaukuiniacu Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
41 |Chorros Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
42 |Bajo Cachiaco Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
43 |Nuevo Seasme Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
44 |Sawintza Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
45 |Kunguki Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - -
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46 [Nueva Unida Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

47 |Numpakaim Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

48 |Chapi Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

49 |Abana Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

50 [Shimbito Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

51 |Tayuntsa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

52 |Bajo Kashap Awaijun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

53 |Achuaga Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 314-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2640-75-DGRA-AR Si 1617.213758
54 |Adsacusa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 323-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2614-75-DGRA-AR Si 2736.20439
55 |Ajachin Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D.198-79-AA-DR-XI| R.M. 00081-80-AA-DGRA-AR Si 2996.592176
56 |Alto Pajakus Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 230-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 1463-77-DGRA-AR Si 6916.786849
57 |Awanch Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 082-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 152-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 5645.441079
58 |Bajo Pupuntas Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 251-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4568-76-DGRA-AR Si 2869.212213
59 |Bashutak Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 189-96-RENOM/DSRAG-J R.D. 439-96-AG-DRA Si 6189.437042
60 |Cachiyacu Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 241-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4545-76-DGRA-AR Si 6031.441088
61 |Canampa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 320-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2625-75-DGRA-AR Si 2296.434714
62 |Cayamas Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 242-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4546-76-DGRA-AR Si 6227.04916
63 |Chamikar Awaijun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 329-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2629-75-DGRA-AR Si 26467.93095
64 |Chingamar Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 305-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2618-75-DGRA-AR Si 4366.567872
65 [Dapikat Kajekui Awaijun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 081-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 153-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 21712.97644
66 |Dequentei Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 632-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 652-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 1199.33862
67 |Duship Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 245-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4542-76-DGRA-AR Si 6589.658926
68 |Ebrén Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 311-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2626-75-DGRA-AR Si 2216.913645
69 |Huaracayo Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 321-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2623-75-DGRA-AR Si 2451.317695
70 [Inayuam Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 103-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 146-98-RENOM/DSRAG-J Si 8537.989449
71 |lwanch Ujugmamu Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 078-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 164-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 6610.9372
72 |Japaime Escuela Awajlin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 239-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2639-75-DGRA-AR Si 3723.466499
73 |Japaime Quebrada Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 238-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2635-75-DGRA-AR Si 1450.297235
74 |Kachi Awaijln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 105-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 145-98-RENOM/DSRAG-J Si 5857.85803
75 |Kashap Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 046-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 151-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 14191.79285
76 |Kawit Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 083-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 174-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 2112.533205
77 |Kayakusha Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 175-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 016-94-RENOM-DRA Si 10776.26592
78 |Kuith Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 318-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2620-75-DGRA-AR Si 2614.633842
79 |Kuji Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 640-97-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 727-97-RENOM/DSRAG-J Si 5752.391672
80 |Majanu-entsa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 135-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 147-98-RENOM/DSRAG-J Si 2565.112989
81 [Napuruk Awaijln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 241-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2603-75-DGRA-AR Si 16068.70991
82 |Nujagkin Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 106-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 144-98-RENOM/DSRAG-J Si 2230.238805
83 |Paantan Entsa Awajlin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 076-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 163-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 3871.767889
84 |Pajacusa Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 255-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4571-76-DGRA-AR Si 2655.237733
85 |Peas Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 047-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 149-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 924.9634908
86 |Piitug Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 196-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 241-98-RENOM/DSRAG-J Si 6985.294627
87 |Pumpushak Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 262-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 1460-77-DGRA-AR Si 3190.651226
88 |Saasa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 264-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 1462-77-DGRA-AR Si 6219.257026
89 |Sanchum Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 207-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 363-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 3147.476217
90 |Santa Rosa Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 324-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2612-75-DGRA-AR Si 4964.497627
91 |Seasmi Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 316-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 642-75-DGRA-AR Si 704.8279982
92 |Shawit Awaijln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 231-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4548-76-DGRA-AR Si 13043.27806
93 [Shimpu Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 082-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 175-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 1980.8727
94 |Tamish Namak Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 197-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 243-98-RENOM/DSRAG-J Si 6427.138598
95 |Tatankus Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.D. 080-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 150-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 5471.474586
96 |Tsamajain Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 190-96-RENOM/DSRAG-J R.D. 438-96-AG-DRA Si 912.0368943
97 |Tsamash Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 104-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 143-98-RENOM/DSRAG-J Si 2132.095015
98 |Tunduza Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 306-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2638-75-DGRA-AR Si 10730.51465
99 |Ugkum Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 075-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 167-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 13615.23707
100 |Urakuza Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 233-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2605-75-DGRA-AR Si 18864.13701
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101 |Waisim Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 282-OAE-ORAMS-II-77 R.D. 2218-77-DGRA-AR Si 2528.131501

102 |Wajai Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 198-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 246-98-RENOM/DSRAG-J Si 24331.08956

103 |Chapints - Dapiikat Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

104 |Chapiza Wampis Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

105 |Yamakentza Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 317-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2615-75-DGRA-AR Si 1166.60572

106 |Agkais Awajln Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 178-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 016-94-RENOM-DRA Si 40866.18705

107 |Cayamas Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 322-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2628-75-DGRA-AR Si 1796.82861

108 |Nueva Vida Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R. 308-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2621-75-DGRA-AR Si 1466.885318

109 |Umukai Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 R.S.R.S. 195-98-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 242-98-RENOM/DSRAG-J Si 3576.599017
4o 3 i R.D.R.S. 135-2005-GOBIERNO REGIONAL

110 |[Kusumatak Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 AMAZONAS/DRA - No -

111|ldeal Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

112 |Jibaro Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

113 |Kigkis Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

114 |Limén de Kayamas Awajin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

115 |Najaim Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

116 |Nueva Esperanza Wampis Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

117 |Puerto Tunduza Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

118 |Pujupat Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

119 [Putuyakat Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

120 |Suwants Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

121 |Yujamkim Awajun Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

122 |Centro Ipacuma Awajuin Amazonas Condorcanqui Nieva 010401 - - No -

123 |Kusu Chico Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

124 |Sujin Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

125 |Kusu Kubaim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

126 |Aintam Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

127 |Kayamas Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

128 |San Antonio Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

129 |Puerto Wais Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

130 |Saasa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

131 |Yuwi Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

132 |Nueva Isla Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

133 |Chigki Shinuk Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

134 |Nueva Era Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -

135 |Achu Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 553-97-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 724-97-RENOM/DSRAG-J Si 29340.20273

136 |Achuim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 051-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 2220-77-DGRA-AR Si 4037.705807

137 |Ajuntai-entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 062-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 113-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 12814.96312

138 |Antiguo Kanam Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 073-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 190-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 27295.92987

139 |Bashuim Chinim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 216-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 366-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 4221.880968

140 |Bashuin Awajlin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 057-87-AG-DR-XII-A R.M. 00217-88-AG-DGRA-AR Si 3685.245431

141 |Buchigkim Awaijun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 177-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 016-94-RENOM-DRA Si 19212.13852

142 |Canga Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 246-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4535-76-DGRA-AR Si 5127.69848

143 |Cusu Pagata Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 243-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4543-76-DGRA-AR Si 17709.50789

144 |Huampami Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 325-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 2641-75-DGRA-AR Si 1662.789519
i . R.D.R. 084-2004-GOBIERNO REGIONAL R.D.R.S. N:143-2006-GOBIERNO

145 |Kunchai Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 AMAZONAS/GRDE-DRA/D REGIONAL AMAZONA/GRDE/DRA/D Si 12827.31925

146 |Kusu-numpatkeim Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 054-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4547-76-DGRA/AR Si 8211.34539
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147 |Kuyumatak Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 AMAZONAS/GRDE-DRA/D REGIONAL AMAZONA/GRDE/DRA/D Si 8249.228562

148 |Mamayakim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 313-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2622-75-DGRA-AR Si 1494.497448

149 |Mamayaque Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 261-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 2219-77-DGRA-AR Si 3378.216679

150 |Nanchik Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 215-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 357-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 1065.708886

151 |Nuevo Mamayaque Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 174-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 016-94-RENOM-DRA Si 13217.27483

152 |Nuevo Tutino Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 074-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 173-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 1371.117998

153 |Paantan Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 279-OAE-ORAMS-II-77 R.M. 00218-88-AG-DGRA-AR Si 12517.90588

154 |Pagki Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 053-87-AG-DR-XII-A R.M. 00216-88-AG-DGRA-AR Si 1074.347964

155 |Paiza Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 253-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4564-76-DGRA-AR Si 6190.965494




<<continuacién>>

156 |Pampa-entsa Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 050-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 2223-77-DGRA-AR Si 5639.507897
157 |Pijuayal Awaijln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 213-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 361-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 3095.749734
158 |Putuim Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 077-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 112-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 2717.47444
159 |Sawientsa Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 179-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 016-94-RENOM-DRA Si 18257.84075
160 [Shacham Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 212-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 356-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 3173.456389
161 [Shaim Awajlin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 0001-OAE-ORAMS-II-78 R.D. 00156-80-AA-DGRA-AR Si 41822.17222
162 [Shamatak Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 053-OAE-ORAMS-|I-76 R.D. 2222-77-DGRA-AR Si 9075.975076
163 |Shapijim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 152-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 165-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 838.750737
164 |Sua-san Antonio Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 247-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4540-76-DGRA-AR Si 4176.649501
165 [Suwants Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 214-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 360-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 3560.006976
166 |Tagkegip Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 210-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 362-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 7652.540182
167 [Tunas Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 208-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 358-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 12895.93573
168 [Tunim Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 072-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 107-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 6466.537096
169 |Tuutin Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 309-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2630-75-DGRA-AR Si 5518.042847
170 |Uchi-shamatak Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 0197-79-AA-DR-XI R.M. 00085-AA-DGRA-AR Si 10972.60705
171 |Uchi Numpatkaim Awaijln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 081-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 111-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 15193.78536
172 |Wachim Awaijun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 071-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 108-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 12572.58339
173 |Wawain Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R. 234-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2602-75-DGRA-AR Si 7309.472402
174 |Wee Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.S.R.S. 080-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 109-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 11184.54466
175 |Yagku Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 R.D. 209-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 359-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 7939.069134
176 |Cocoashi Awaijin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - = No =
177 [Kumpin Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
178 |La Banda Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
179 [Najem Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
180 [Nuevo Kanam Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
181 |San Rafael Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
182 |Santa Fe Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
183 |Teesh Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
184 | Tsawantus Awajln Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
185 |Tseasim Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
186 | Tuwag Entsa Awajun Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
187 [Wawajim Entsa Awajin Amazonas Condorcanqui El Cenepa 010402 - - No -
188 |San Martin Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
189 |Ajamchin Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
190 |Chapiza Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
191 |[Nueva Esperanza Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
192 |[Pampa Entsa Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
193 |Kugkukim Awajun Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
194 |Paati Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
195 |La Poza Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
196 |El Limon Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
197 |Aintam Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.D. 211-99-CTAR-A-DR-AG/D R.D. 638-99-CTAR-A-DR-AG/D Si 15276.68927
198 |Alianza Progreso Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 315-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2619-75-DGRA-AR Si 49651.48929
199 [Belén Awajun Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 328-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2624-75-DGRA-AR Si 36189.72873
200 [Candungos Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 239-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4538-76-DGRA-AR Si 79494.46092
201 |Fortaleza Awajun Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 711-97-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 003-98-RENOM/DSRAG-J Si 3011.194819
. . . " 379-2008-GOB-REG- "
202 |Guayabal Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 244-OAE-ORAMS-II-75 AMAZONAS/GRDE/DRA/DE Si 23463.55031
203 |Kagkas Awajun Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 060-96-RENOM/DSRAG-J R.D. 119-97-AG-DRA Si 12644.25203
204 |Kayamas Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 079-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J R.S.R.S. 168-98-CTAR-CAJ/DSRAG-J Si 4454.158285
205 |Kunt Entsa Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 381-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 555-95-AG-DRA Si 53222.07038
206 |Muwaim Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 379-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 554-95-AG-DRA Si 29085.8057
207 |Nueva Jerusalén Awaijln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 712-97-RENOM/DSRAG-J R.S.R.S. 725-97-RENOM/DSRAG-J Si 3392.031789
208 |Papayacu o San Martin Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 238-OAE-ORAMS-II-76 R.D. 4536-76-DGRA-AR Si 27977.24208
209 |Pashkus Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 378-93-RENOM/DSRAG-J R.D. 556-95-AG-DRA Si 42142.65602
210 |San Juan Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.S.R.S. 188-96-RENOM/DSRAG-J R.D. 441-96-AG-DRA Si 5038.089732
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211 |Soledad Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 240-OAE-ORAMS-I|I-76 R.D. 4539-76-DGRA-AR Si 31757.35037
212 |Villa Gonzélo Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 327-OAE-ORAMS-II-75 R.D. 2627-75-DGRA-AR Si 80284.7296
213 |Yujagkim Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R.D. 224-84-AG-DR-XII-A R.D. 00215-88-AG/DGRA/AR Si 17111.00227
214 |Yutupis Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 R. 236-OAE-ORAMS-|I-75 R.D. 2609-75-DGRA-AR Si 36258.45635
215|Chosica Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
216 |Kusuim Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 zN?AZgNLg'SORT'GOBIERNO RECIGNAC - Si 13345.21842
217 |Cucuasa Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
218 |Dos de mayo Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
219 |Escudero Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
220 |Gerezo Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
221 |Guabal Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
222 |Isla Grande Awajin Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
223 |Kamit Entsa Awaijln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
224 |Mias Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
225 |Muchinguis Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
226 [Napints Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
227 |Nauta Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
228 |[Nazareth Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
229 [Nueva Alianza Awajun Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
230 |Alto Yutupis Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
231 |Nueva Luz Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
232 |[Ampama Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
233 |Onanga Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
234 |Pachis Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago I 010403 - - No -
235 |Palometa Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
236 |Puerto Galilea Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
237 |Ayambis Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
238 |Pumpuna Entsa Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
239 |Quim Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
240 |San Rafael Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
241 |Achu Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
242 |Santa Rosa Awajln Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
243 |Sawi Entsa Awajin Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
244 |Shevonal Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
245 |Shiringa Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
246 |Boca Chinganaza Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
247 |Tipishka Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
248 |Varadero Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
249 |Varadero Dos Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -
250 |Catarpiza Wampis Amazonas Condorcanqui Rio Santiago 010403 - - No -




