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RESUMEN 

 

En el presente documento se explica la instalación y manejo del caqui cv. Rojo Brillante en 

la Irrigación Santa Rosa - Sayán, además de los diversos tratamientos post cosecha que se 

realizan para lograr la eliminación de la astringencia de los frutos. El cultivo de caqui es aún 

incipiente en nuestro país. Es por eso, que durante los primeros años del cultivo se realizaron 

constantes ajuste al riego y fertilización para lograr un producto con calidad de exportación. 

La cosecha es una labor clave en el cultivo y que requiere de algunos cuidados. La fruta es 

muy sensible a los daños mecánicos recibidos en el campo. Sin embargo, con el uso de jabas 

cosecheras adecuadas, burbupack, tijeras especiales y capacitación al personal se lograron 

disminuir los daños durante la recolección. La fruta que no califica para la exportación en la 

empacadora se destina para el comercio local, los mismos que reciben tratamientos de etanol 

o de atmosfera controlada con Co2 antes de salir al mercado. 

 

Palabras clave: caqui, instalación, manejo, cosecha. 

 

  



 

ABSTRACT 

 

This document explains the installation and management of persimmon cv. Rojo Brillante 

in the Santa Rosa - Sayán Irrigation, in addition to the various post-harvest treatments carried 

out to eliminate the astringency of the fruit. Persimmon cultivation is still incipient in our 

country. For this reason, during the first years of cultivation, constant adjustments were made 

to irrigation and fertilization in order to achieve an export quality product. Harvesting is a 

key task in the crop and requires some care. The fruit is very sensitive to mechanical damage 

in the field. However, with the use of appropriate harvesting jars, burbupack, special scissors 

and staff training, damage during harvesting has been reduced. Fruit that does not qualify 

for export at the packinghouse is destined for the local trade, and is treated with ethanol or 

controlled atmosphere with Co2 before being marketed. 

 

Keyword:  caqui, installation, management, harvest. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
1.1 PROBLEMATICA 

En estos últimos cinco años, el comercio mundial de frutas ha registrado un significativo 

incremento tanto a nivel de exportaciones como de las importaciones. Según datos de la 

CCEX (Centro de comercio exterior) de la Cámara de Comercio de Lima, tanto las 

importaciones como las exportaciones mundiales registraron crecimientos promedio anuales 

superiores al 4%. En el Perú la exportación de frutas también presentó un crecimiento, en 

sus ventas al exterior, consolidándose, así como un fuerte proveedor mundial de frutas 

(García, 2017). 

 

En este sentido, el caqui (Diospyros kaki L.) es un cultivo promisorio, de sabor dulce, con 

una larga vida postcosecha y de gran demanda y consumo en los países del hemisferio norte. 

Es una especie frutal de gran importancia en los países asiáticos como China, Japón y Corea. 

Y, desde hace 20 años, se viene expandiendo el cultivo en los países del mediterráneo 

europeo debido a la difusión de la variedad ‘Rojo Brillante’. El Perú cuenta con un potencial 

exportador para cubrir la ventana comercial de abril a junio, en la Unión Europea. La 

producción en contra estación permitirá obtener buenos retornos económicos para los 

productores locales (Fumagalli, 2019). 

 

1.2 OBJETIVOS: 

 
• Describir la instalación del cultivo de caqui variedad ‘Rojo Brillante’, bajo las 

condiciones de la Irrigación Santa Rosa, Sayán. 

• Describir las experiencias de las principales labores agrícolas para el manejo del 

cultivo de caqui variedad ‘Rojo Brillante’. 

• Describir la técnica de eliminación de astringencia de la variedad ‘Rojo Brillante’ 

para su conservación y comercialización local. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

 
2.1 SITUACIÓN ACTUAL E IMPORTANCIA 

 
2.1.1 En el mundo 

La superficie cultivada de caqui en el mundo, según datos de FAOSTAT (2020), es de 1 005 

544 ha con una producción que se encuentra en 4 241 366 t. En la Figura 1 se aprecia que 

China es el país con mayor producción y de lejos le sigue Corea del sur, Japón y España. 

China incrementó notablemente su producción, en los últimos años, pasó de 1 millón de 

toneladas en 1992 a más 3 millones de toneladas para el 2015. La producción de China está 

basada en una gran diversidad de variedades como ‘Cilang’, ‘Fuyou’, ‘Yidou’, ‘Taiqiu’ y 

‘Yangfeng’, la mayoría de bajos rendimientos y para consumo en fresco e industria, mientras 

que en Corea del sur y Japón predominan las variedades no astringentes, como ‘Fuyu’ 

(Badenes et ál., 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 1: La producción mundial de caqui 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 22), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 
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España experimentó un importante crecimiento de la producción, durante los últimos 20 

años. El motivo de este incremento fue la difusión de la variedad astringente ‘Rojo Brillante’ 

y el éxito del tratamiento de eliminación de la astringencia. Este tratamiento, permite 

cosechar la fruta con la pulpa firme, haciendo más viable su conservación y 

comercialización. Por esta razón, en estos últimos años, se sembró caqui en las zonas 

tradicionalmente citrícolas, formándose verdaderos monocultivos en el país (Malagón y 

Fernández-Zamudio, 2018). 

 

Según Badenes et ál. (2015) la superficie de caqui, cultivado en la Comunidad Valenciana y 

Andalucía de España, pasó de 2000 ha a 13000 ha en estos últimos años. En la actualidad, 

la distribución varietal del caqui en España se centra en la variedad ‘Rojo Brillante’, con más 

de 150.000 t principalmente en la Comunidad Valenciana y la variedad ‘Triumph’ con unas 

12.000 t procedentes fundamentalmente de Andalucía. También existen plantaciones con 

variedades como ‘Tonewase’, ‘Tomatero’, ‘Hachiya’, ‘Jiro’, ‘HanaFuyu’ y ‘Picudo’, que 

por diversos motivos no han presentado hasta el momento un elevado interés comercial 

(Perucho, 2019). 

 

2.1.2 En el Perú 

Bentín (2019) menciona que desde el año 2015 los productores comenzaron a experimentar 

con el cultivo de caqui. En consecuencia, se instaló 1.0 hectárea de la variedad ‘Rojo 

Brillante’ para evaluar la adaptación de los patrones Diospyros lotus y Diospyros virginiana 

a las condiciones de clima y suelo de la provincia de Pisco. 

 

Según Fumagalli (2019), para el año 2019 en el Perú había al menos 200 hectáreas plantadas 

de caqui, principalmente de las variedades ‘Rojo Brillante’, ‘Sharom’ y ‘Jiro’, distribuidos 

a lo largo de la costa del país. El 50% de las áreas plantadas correspondería a la variedad 

astringente ‘Rojo Brillante’. En la actualidad varias empresas vienen desarrollando pruebas 

a mayor escala en el norte del país. 

 

Por otro lado, el caqui posee altos valores nutricionales y nutracéuticos, debido a sus 

importantes concentraciones de metabolitos primarios y secundarios como; azúcares y ácido 

ascórbico. Entre ellos, las sustancias polifenólicas se consideran con actividades 

antioxidantes y anti-radicales con efectos positivos para la salud (Ancillotti et ál., 2019). Las 

hojas de caqui tienen efectos benéficos sobre el estrés oxidativo, hipertensión, enfermedades 

cardiovasculares, diabetes mellitus y sus complicaciones (Butt et ál., 2015). 
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2.2 ORIGEN 

El caqui (Diospyros kaki) es originario del este de Asia, y es en China donde se inicia su 

cultivo junto a Japón y Corea, en el siglo VIII. No es sino hasta finales del siglo XIX que se 

da a conocer en el mundo occidental, llegando a EE.UU. en el año 1828, y a los países 

europeos como Italia, Francia y España en 1870 (Agustí, 2010). Posteriormente las 

variedades de caqui fueron introducidas a la India, por los europeos, en el año 1929. En la 

actualidad se cultiva en la mayoría de países asiáticos (Tetsumura et ál., 2008). 

 

Este cultivo ha proporcionado en los últimos años un crecimiento exponencial en las 

regiones mediterráneas tras la aparición de la variedad astringente ‘Rojo Brillante’. El origen 

de esta variedad no es muy claro, pero existe una hipótesis de que procede de la mutación 

de una yema de la variedad ‘Cristalino’ (Badenes et ál., 2015; Perucho, 2019) 

 

2.3 TAXONOMÍA Y MORFOLOGÍA 

El caqui es una especie nativa del este de Asia. Es un frutal que pertenece al orden Ebenales, 

familia Ebenaceae. Es una especie subtropical que se adapta bien a zonas templadas hasta 

los 40° de latitud (Agustí, 2010). Existen aproximadamente 200 especies en el género 

Diospyros. Las especies Diospyros virginiana y Diospyros lotus, son muy utilizadas como 

patrones en el cultivo (García-Carbonell et ál., 2002). 

 

De acuerdo con lo publicado por USDA (2022), la clasificación sistemática del caqui es la 

siguiente: 

 

Reino:  Plantae 

Sub Reino: Tracheobionta  

Superdivisión: Spermatophyta  

División: Magnoliophyta 

Clase:  Agnoliopsida 

Subclase:         Dilleniidae 

Orden:  Ebenales 

Familia:           Ebenaceae 

Género:           Diospyros L. 

Especie:          Diospyros kaki L. 
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Según Agustí (2010), la morfología del caqui: 

 
El caqui es un árbol que puede llegar a medir una altura de hasta 14 metros, tiene un tronco 

vigoroso, color gris el cual presenta grietas con los años. Es un árbol caducifolio, de porte 

globoso, de crecimiento vertical, con ramas frágiles y quebradizas (Figura 2 A). 

 

Hojas: Las hojas son grandes, enteras, alternas, con peciolo corto. La forma es ovalada, 

gruesa, de color verde oscuro y brillante (Figura 2 C). 

 
 

 

 

Figura 2: Partes del árbol de caqui 

Nota. A: Tronco y ramas de una planta de 2 años de edad. B: Fruto en maduración. C: Hojas. D: Flor. 

 B 

C  
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Flor: Las flores se encuentran en las axilas de las hojas de los brotes que han pasado el 

invierno en reposo. Las flores masculinas tienen un tamaño menor que las femeninas, con 

un número de 16 y 24 estambres. Las flores femeninas son más grandes, con un cáliz verde 

en forma de copa, al centro una corola de forma tubular, de color blanco-cremoso con lóbulos 

enrollados (Figura 2 D). 

 

Fruto: Es una baya, dulce, que puede o no tener semillas dependiendo del origen sexual o 

partenocárpico. El peso del fruto es variable con el cultivar, generalmente entre 250-300 

gramos; su forma en general es globosa, lobulada, ligeramente puntiaguda, dependiendo de 

la variedad puede ser achatado o ligeramente acostillado; el color es amarillo-anaranjado y 

vira a rojo intenso cuando llega a la madurez (Figura 3). 

 
 

 
Figura 3: Características del fruto de caqui variedad ‘Rojo Brillante’ 

Nota. A: Fruto de caqui maduro. B: Corte transversal del fruto, color y textura de la pulpa. 

 
2.4 FENOLOGÍA DEL CULTIVO 

Según indica Badenes et ál. (2015), el caqui es una especie caducifolia. Tiene una fenología 

definida y similar a otras especies frutales arbóreas de clima templado. 

 

Los eventos biológicos periódicos, como la brotación, la floración y el desarrollo de los 

frutos, se encuentran regulados por el clima y las variaciones estacionales, a este conjunto 

de etapas de crecimiento y desarrollo de la planta se le denomina fenología. La fenología del 

cultivo nos permite predecir una infestación de plaga, enfermedad, la necesidad de una 

fertilización específica, la aplicación de un producto hormonal, etc. 

 B 
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Figura 4: Las principales etapas de crecimiento fenológico del caqui 

Nota. Adaptado de Phenological growth stages of the persimmon tree (Diospyros kaki) (p. 75), por S. García- 

Carbonell, 2002, In Ann. appl. Biol (Vol. 141). 
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Para el caqui existe una escala BBCH 1, un código decimal, que divide las etapas; en 

principales y secundarias. Algunas de las etapas principales para el caqui son: desarrollo de 

las yemas (Etapa 0), desarrollo de las hojas (Etapa 1), crecimiento de los brotes (Etapa 3), 

emergencia de la flor (Etapa 5), floración (Etapa 6), desarrollo del fruto (Etapa 7), la 

maduración del fruto (Etapa 8) y la dormancia (Etapa 9). Las etapas secundarias también 

están numeradas de 0 a 9, estando estas relacionadas con los valores porcentuales de 

crecimiento. En la etapa 15 (Figura 4), el primer digito de la escala se refiere a la etapa de 

crecimiento principal 1 (desarrollo de las hojas) y el segundo digito se refiere a la etapa de 

crecimiento secundario 5, que corresponde a un estado de desarrollo de la hoja del 50% de 

su tamaño final (García-Carbonell et ál., 2002; Guan et ál., 2021). 

 
 

2.5 REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMÁTICOS 

 

2.5.1 Clima 

 
El caqui es un árbol de clima subtropical, adaptándose a climas templados hasta los 40⁰ de 

latitud. Durante el invierno pueden soportar temperaturas inferiores -18°C. Durante la 

floración, las temperaturas inferiores a 0°C pueden dañar las hojas y flores (Agustí, 2010). 

 

La necesidad de horas frío para el cultivo en general está en el rango de 200-400 HF (horas 

frío; temperaturas por debajo de los 7°C). Pero de las variedades no-astringentes tienen 

menores requerimientos que las variedades astringentes. Una poca acumulación de horas 

frío; podría provocar un desequilibrio en la planta, retrasar la caída de hojas y alterar la 

brotación de primavera, comprometiendo el cuajado de la fruta y el rendimiento del cultivo 

en general (Badenes et ál., 2015). La variedad ‘Rojo Brillante’, de bajo requerimiento de 

frío, requiere una acumulación de 100-200 horas frío durante los meses de otoño e invierno 

para que las yemas inicien su desarrollo (Intrigliolo et ál., 2018). 

 

2.5.2 Suelo 

 
Tiene una gran adaptabilidad a todo tipo de suelos, aunque la planta se desarrolla mejor en 

suelos francos, profundos y ricos en materia orgánica. En suelos arenosos, los árboles 

 

 

1 Siglas en idioma alemán (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und CHemische 

Industrie) (Instituto Federal de Biología, Oficina Federal de Variedades Vegetales e industria 

química) 
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pierden vigor y acusan el déficit hídrico. En suelos arcillosos es necesario asegurar un buen 

drenaje para evitar daños de pudrición de raíces. El pH entre 5.5 y 6.5 es lo más adecuado 

para el cultivo (Agustí, 2010). 

 

El caqui es un cultivo muy sensible a los cloruros. Altas concentraciones de este elemento 

pueden causarle toxicidad, mostrando síntomas de necrosis en los bordes de las hojas, y en 

casos más severos se tiene una reducción del calibre de la fruta (Badenes et ál., 2015). 

 

2.6 VARIEDADES 

Según indican Malagón y Fernández-Zamudio (2018), los caquis pueden ser clasificados en 

variedades astringentes (‘Rojo Brillante’, ‘Triumph’ o ‘Sharon’, ‘Tomatero’, etc.) y no 

astringentes, de procedencia japonesa, como ‘Fuyu’, ‘Isahaya’, ‘Hana’ ‘Fuyu’, ‘Jiro’, 

‘KodaGhoso’, ‘Tokyo Gosho’. 

 

Badenes et ál. (2015), afirman que las variedades de caqui pueden ser de varios tipos según 

su astringencia a la maduración: 

Las variedades no astringentes, constantes a la polinización (PCNA2), tienen frutos firmes y 

siempre son no astringentes en la maduración. Las variedades tipo PCNA se caracterizan 

porque dejan de acumular taninos en etapas muy iniciales del desarrollo del fruto, por ello 

los frutos permanecen firmes y no astringentes. Los frutos de las variedades no astringentes 

variables a la polinización (PVNA3) pierden la astringencia si se polinizan y se forman 

semillas. La pulpa alrededor de las semillas se oscurece y pierde la astringencia, debido a los 

exudados de acetaldehído producidos por las semillas que insolubilizan los taninos y 

desencadenan los procesos de oxidación. Las variedades astringentes, constantes a la 

polinización (PCA4), se caracterizan por tener frutos siempre astringentes en la maduración. 

Sólo pueden consumirse duros cuando se tratan en postcosecha. Las variedades astringentes 

variables a la polinización (PVA5), se caracterizan por tener frutos que pierden la 

astringencia en una región alrededor de la semilla formada cuando se polinizan (Tabla 

1). Las variedades del tipo PVNA, PCA y PVA, acumulan taninos durante 

 

 

2 Siglas en idioma inglés PCNA: Pollination Constant Non Astringent 3 Siglas en idioma inglés PVNA: 

Pollination Variant Non Astringent 4 Siglas en idioma inglés PCA: Pollination Constant Astringent 
5 Siglas en idioma inglés PVA: Pollination Variant Astringent 
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todo el proceso de desarrollo y sólo pueden consumirse cuando el fruto está sobre maduro o 

firme si se le ha eliminado la astringencia por tratamientos postcosecha. (p. 60) 

 

Variedades astringentes de interés comercial 

 
‘Rojo Brillante’ “es una variedad de origen español, vigorosa de porte semi-erecto y que 

presenta solo flores femeninas en un mismo árbol. Produce frutos partenocárpicos del tipo 

PVA” (Badenes, 2014, p. 268). 

 

‘Triumph’ es una variedad de tipo PVA, “también conocida como Sharon (Figura 5). 

Ampliamente cultivado en Israel, también es la variedad más extendida en Andalucía. 

Productiva. Fruto de tamaño medio, aplastado y ligeramente acostillado” (Agustí, 2010, p. 

416). 

 

 
Figura 5: Frutos de caqui 

Nota. En la figura ala izquierda cv. “Triumph” y “Rojo Brillante” a la derecha. Adaptado de 

Fruticultura (p. 417), por M. Agustí, 2010, Mundi-P 



 

Tabla 1:  Clasificación de las variedades de caqui en función del grado de astringencia de los frutos en el momento de cosecha 

 
 

 
Grupo pomológico 

Nomenclatura 

internacional 

Frutos no fecundados 

astringentes en el 

Frutos fecundados 

astringentes en el 

 
Particularidades Variedad de referencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 55), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valencia 

 momento de la cosecha momento de la cosecha  

CFNA 

Constante a la 

polinización no 

astringente 

PCNA 

Pollination Constant Non 

Astringent 

NO NO Pulpa clara incluso con 

semillas 

“Fuyu” “Jiro” “Hana 

Fuyu” “O Gosho” 

CFA 

Constante a la 

polinización astringente 

PCA 

Pollination Constant 

Astringent 

SI SI Pulpa clara incluso con 

semillas 

“Hachiya” “Atago” 

“Yokono” 

VFA 

Variable a la polinización 

astringente 

PVA 

Pollination Variant 

Astringent 

SI SI Pulpa oscura alrededor de 

las semillas 

“Rojo brillante” 

“Aizumishirazu” 

“Koshu” “Hyakume“ 

VFNA 

Variable a la polinización 

no astringente 

PVNA 

Pollination Variant Non 

Astringent 

SI NO Pulpa oscura en todo el 

fruto, incluso con pocas 

semillas 

“Kaki Tipo” 

“NishimuraWase” 

“Zenjimaru” 
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2.7 PRINCIPALES PROBLEMAS FITOSANITARIOS 

 
2.7.1 Plagas 

 
Chanchito blanco (Planococcus citri) 

 
Es una de las plagas principales del caqui. En campos donde no se realizó ningún control 

se reporta, porcentajes de descarte superiores al 60%. Son insectos del Orden Hemíptera, 

de la Familia Pseudococcidae y se encuentran distribuidos a nivel mundial, pero en 

mayores poblaciones en zonas tropicales y subtropicales. Existen varias especies de 

chanchito blanco, sin embargo, las especies Planococcus citri y Planococcus ficus, tienen 

mayor importancia económica (García-Martínez et ál., 2015). 

 

 
Figura 6: Fruta de caqui con estadios ninfales de Planococcus citri 

 

Narrea (2018), afirma que Planococcus spp (Figura 6) tiene tres estadios ninfales. El 

primero es muy móvil, va recorriendo toda la planta y busca, siempre, nuevos lugares 

donde establecerse, como el tronco, brazos y frutos. Las ninfas son de color amarillo 

recubiertas con cera que se incrementa conforme avanzan los estadios ninfales. Los 

huevos son elipsoidales y amarillos, la hembra los deposita en masas y protegidos por 

hilos algodonosos. El macho presenta dimorfismo sexual respecto de la hembra: es alado, 

con piezas bucales atrofiadas y tiene un par de pseudohalteres. 
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Estos insectos tienen un aparato bucal picador-chupador, para alimentarse, y succionan 

la savia de la planta segregando una gran cantidad de melaza. Sobre esta capa de melaza, 

alta en azucares, se desarrollan hongos saprofitos, provocando la formación de fumagina 

(Tena et ál., 2015). 

 

Otras cochinillas importantes de la familia Coccidae 

 
Saissetia oleae, “las ninfas de la caparreta negra son de color anaranjado-parduzco y se 

pueden diferenciar del resto de cóccidos porque tras la primera muda aparecen las quillas 

características en forma de H” (Badenes et ál., 2015, p. 223). 

 

Ceroplastes sinensis, forman colonias provocando daños principalmente por la secreción 

de melaza y la posterior aparición de la fumagina. Las ninfas producen una cera, la cual 

queda adherida al cuerpo, dándoles la forma de una estrella. Tienen una sola generación 

al año por lo que los daños ocasionados por ese insecto no son de gran importancia. La 

cochinilla blanda, Coccus hesperidium, tiene ninfas aplanadas, ovales y de color naranja- 

amarillo. Esta cochinilla desarrolla varias generaciones al año, formando colonias, 

produciendo melaza y posterior desarrollo de fumagina (Tena et ál., 2015). 

 

Mosca de la fruta (Ceratitis capitata) 

 
Principalmente ataca la especie Ceratitis capitata. Es un díptero muy polífago en las 

especies frutales. En el caqui el ataque se da con mayor intensidad cuando la fruta está 

cambiando de color, muy próxima a la cosecha. La mosca coloca sus huevos sobre 

cualquier parte de la fruta, produciendo un rápido cambio de color, ablandamiento de su 

pulpa, y una posterior caída al suelo (Agustí, 2010). 

 

La longitud de la mosca adulta es de entre 4 a 5 mm y presenta dimorfismo sexual. La 

hembra, posee un gran ovopositor de forma triangular, con el cual perfora los frutos y 

realiza la puesta de huevos. El huevo es de color blanquecino y de forma ovoide. La 

larva, es apoda, de color 
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blanco o amarillento, se alimenta del fruto y efectúa dos mudas hasta completar su 

desarrollo. Luego de ello salta del fruto para pupar en el suelo (Thomas et ál., 2019). 

 

 
Figura 7: Daños ocasionados por la mosca de la fruta en el fruto de caqui 

Nota. Síntoma de las picaduras de puesta de la hembra de Ceratitis capitata en el fruto. Adaptado de El 

cultivo de caqui (p. 218), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 

 

La picadura de la hembra (Figura 7), durante la ovoposición, causa un pequeño orificio 

en la superficie del fruto (casi imperceptible en el caqui) que desencadena en una 

reacción necrótica a su alrededor lo que hace que pierda completamente su valor 

comercial (Badenes et ál., 2015). 

 

2.7.2 Enfermedades 

 
Mancha Foliar (Mycosphaerella nawae) 

 
Esta mancha se describió primero en el año 1929 en Japón, posteriormente en Corea del 

Sur y para el año 2008 fue reportada en España. Estos países tienen en común climas 

extremos; inviernos fríos y veranos muy calurosos con lluvias intensas. Estas 

condiciones climáticas, de alta temperatura y humedad, han permitido el desarrollo de la 

mancha foliar del caqui. Los síntomas de esta enfermedad se manifiestan como áreas 

necróticas de color marrón claro, las 
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mismas que van creciendo y oscureciéndose en su perímetro con el tiempo (Figura 8). La 

severidad de los daños va en aumento progresivamente, hasta llegar a la defoliación completa 

del árbol. Esta enfermedad no daña al fruto de manera directa, pero la perdida de hojas 

ocasiona una caída del fruto, con las consecuentes pérdidas económicas (Vicent et ál., 2020). 

 

 
Figura 8: Síntomas de la mancha foliar 

Nota. Las manchas son causadas por Mycosphaerella nawae en caqui variedad ‘Rojo Brillante’. Adaptado de 

Principales enfermedades fúngicas del caqui en España (p. 12), por A. Vincent, 2020, Vida Rural (N° 482) 

 
Este hongo se reproduce mediante esporas sexuales (ascosporas), que se forman dentro de 

cuerpos fructíferos (pseudotecios). Las ascosporas son bicelulares, hialinas y con unas 

dimensiones de 10-13×3-4 μm. Los pseudotecios se forman durante el invierno en la 

hojarasca infectada que queda en el suelo tras la defoliación de los árboles y luego de una 

lenta maduración, que depende de la temperatura y humedad, se liberan y diseminan las 

ascosporas durante la primavera, produciéndose la infección. Para su control se requiere de 

la aplicación de diversos fungicidas como los cobres, de baja efectividad y alta toxicidad para 

el cultivo; y los formulados a base de estrobirulinas, triazoles y ditiocarbamatos. Estos 

tratamientos deben 
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realizarse en el momento adecuado para lograr alta eficacia. Existen varios métodos para 

estimar un alto inoculo del patógeno en campo, y con ello realizar los tratamientos de 

forma oportuna. La hojarasca es la fuente del inoculo, una labor complementaria a las 

aplicaciones de agroquímicos sería el recojo y posterior eliminación de la hojarasca 

(Badenes et ál., 2015). 

 

Podredumbre parda (Botrytis cinerea) 

Este hongo ataca a las plantas jóvenes en sus brotes, ocasionando manchas y 

hundimientos de la corteza de las ramas. El hongo también ataca a las flores y frutos en 

plantas que se encuentran en producción. En las flores se forma una esporulación 

grisácea, que perdura con la alta humedad. En los frutos da lugar a una gran cantidad de 

manchas oscuras, los mismos que pueden causar un desprendimiento de la fruta. 

Numerosos fungicidas se han utilizado, siendo solo eficaces contra los daños en las hojas 

(Agustí, 2010). 

 

Hongos de madera 

Diversos hongos han sido reportados a lo largo de estos últimos años como causantes de 

la enfermedad de madera en el cultivo de caqui. Estos hongos están asociados con heridas 

de poda infectadas, cancros y síntomas de muerte regresiva. Los síntomas más comunes 

incluyen lesiones de color negro oscuro que se producen entre los tejidos enfermos y 

sanos de las heridas de poda, así como a lo largo de los cancros. Suele suceder que, 

diferentes especies coexistan en un solo síntoma, lo que sugiere que la etiología de los 

síntomas observados puede ser compleja. Los hongos del orden Diaporthales, incluyen 

una gran cantidad de patógenos de las plantas, son endófitos y producen tizones, cancros 

y muerte regresiva en una amplia gama de huéspedes en el mundo. Los géneros 

Phomopsis sp., Eutypa sp., Botryosphaeriaeae spp. son los más recientemente reportados 

en el cultivo de caqui (Moyo et ál., 2016). 

 

Podredumbre radicular (Armillaria mellea) 

Es un hongo que produce un micelio blanco a la altura de la base del tronco y las raíces. 

Estos órganos presentan depresiones en su corteza de color oscuro y se desprenden 

fácilmente. La destrucción de los tejidos de la raíz, dificulta la absorción de nutrientes 

por la planta, ocasionando una clorosis en las hojas, debilitando al árbol y matándolo en 

pocos años. Para el control de este patógeno lo más recomendable es retirar las plantas 
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infectadas del campo y quemarlas. Antes de volver a sembrar es mejor realizar una 

profunda desinfección del suelo (Agustí, 2010). 

 

2.8 PRINCIPALES LABORES 

 
2.8.1 Poda 

 
Según Mataix-Gato (2015), podar es una manera a de regular el desarrollo normal del 

árbol, haciendo que la planta entre en producción en el menor tiempo posible. Se de 

conocer primero los diversos tipos de órganos del caqui y su forma de vegetar, para poder 

aplicar una buena técnica de poda. El caqui tiene 3 tipos de órganos principales: las 

brindillas, los ramos mixtos de flor y los ramos mixtos de madera. 

 

• Brindillas: son brotes de pequeña longitud, aproximadamente 30 cm. En 

brindillas de primer año la fruta puede salir de calidad, pero ya cuando se ramifica 

en el segundo año, produce frutos pequeños y con tendencia a caer del árbol. Las 

hojas de las brindillas de segundo año son más pequeñas, ocasionando un 

incremento en el número de frutos planchados por golpe de sol. 

• Ramos mixtos de flor: son brotes que pueden alcanzar un tamaño de hasta 100 

cm. Estos ramos tienen de 5-7 flores a partir de la segunda o tercera hoja del brote. 

Las flores se forman a partir de la yema axilar de la hoja, una flor por cada hoja. 

El tamaño de las hojas de estos brotes es grande, con entrenudos más largos y 

con capacidad de formar estructura del árbol y calidad de fruta. 

• Ramos mixtos de madera: son brotes que pueden llegar a medir hasta 3 m de 

longitud. Estos ramos se usan en los primeros años de formación del cultivo. Tiene 

hojas grandes con entrenudos largos. Puede tener flores, al igual que un ramo 

mixto de flor, aunque estas caen, por el vigor del desarrollo vegetativo del brote. 

 

La poda en verde 

 
En esta especie se realiza en los meses de mayo y junio para el hemisferio norte, además 

es necesario tener en cuenta ciertos requisitos: los brotes deben tener entre 60-90 cm de 

longitud, debe estar iniciando su maduración y debe tener un diámetro mínimo de 0,5 cm. 

Los 2 primeros años del cultivo es importante podar en verde para formar el árbol, luego 

los años siguientes 

 esta poda va orientada más hacia la producción. Los brotes deben ser cortados a una altura de 25-30 
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cm con respecto de su base. Si estas tuvieran flor o fruto, estas se despuntarán a una altura de entre 3-5 

hojas por encima del fruto (Mataix-Gato, 2015). 

 

Poda de invierno 

 
En la poda de invierno se procede a manejar el volumen del árbol “eliminando las brindillas 

secas, aclarando si hay demasiadas y dando prioridad en el aclareo a las que están 

ramificadas. Los ramos de poda en verde se aclaran si están demasiado juntos. La poda no se 

efectúa mediante cortes rasos, sino que se dejará un tocón entre tres y cinco centímetros” 

(Mataix-Gato, 2015, p. 118). 

 

2.8.2 Riego 

 
Allen et ál. (1998) afirman que para los cálculos de necesidades de riego se debe considerar 

que los coeficientes promedio del cultivo Kc son valores más idóneos, que los valores de 

Kc calculados a diario. El coeficiente del cultivo Kc varia a lo largo de las etapas fenológicas 

y expresa los cambios en la vegetación y cobertura del suelo. 

 

Según Badenes et ál. (2015), hasta el momento no existen estudios científicos realizados 

de cuantificación del Kc para el caqui. Sin embargo, a partir de experiencias empíricas se ha 

podido definir unos coeficientes del cultivo, todavía aun experimentales, pero que sirven de 

orientación de las necesidades hídricas de la planta. En la Figura 9 se muestra un Kc 

experimental, el cual varia a lo largo del año y con la edad de la plantación. También se 

puede apreciar que los árboles de mayor tamaño son los que consumen más agua y los 

mayores valores de Kc, en el hemisferio norte, se dan durante la estación de verano. 

 

Por otra parte, es importante señalar que el caqui es una especie sensible al estrés hídrico, 

afectando el calibre final de los frutos. Las restricciones hídricas del cultivo si son llevados 

a cabo durante la caída fisiológica de flores y frutos, aumenta el número de frutos por planta, 

pero reduciendo el calibre final de la fruta (Pérez, 2018). 

 

Cuando las restricciones hídricas son realizadas durante la última fase de crecimiento del 

fruto, la maduración puede suponer un adelanto, la fruta muestra una coloración 

comercial más temprana, sin afectar el contenido total de taninos solubles en el momento 

de la cosecha. Este aspecto es de gran importancia en el cultivo del caqui, cuando se 

necesita alargar el periodo de recolección de la fruta (Intrigliolo et ál., 2017). 
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Figura 9: Evolución temporal del coeficiente de cultivo experimental del caqui en 

función de la edad de la plantación y de los meses del año 

Nota. Esta grafico se elaboró en base a datos climatológicos del hemisferio norte. Adaptado de El 

cultivo de caqui (p. 126), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 

 

 

Calidad del agua 

 
Otro aspecto a tener en cuenta, es la calidad del agua para el cultivo de caqui. Se estima 

que concentraciones de cloruro mayores a 4.6 meq/L (163 mg/L) en el agua de riego, 

incrementan el contenido de cloruro en la hoja, produciendo una necrosis. Con niveles 

superiores al 1.3% de cloruros en la hoja aparece la fisiopatía. Para suelos con mal drenaje 

el límite máximo de cloruros en el agua es de 3.0 meq/L (106 mg/L) (De Paz et ál., 2016). 

 

2.8.3 Fertilización 

 
De acuerdo con Agustí (2010), la fertilización es una técnica de cultivo con la que se 

logra una adecuada nutrición mineral, a partir de la aplicación de concentraciones 

variables de nutrientes a lo largo de su fenología. 
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Los fertilizantes pueden ser aplicados al suelo o de manera directa al árbol, mediante 

aspersiones foliares. 

 

Tabla 2: Extracciones anuales de la planta de caqui en plena producción 

 

Nutriente Extracción 

(g/árbol) 

N 501.87 

P2O5 103.63 

K2O 436.31 

CaO 508.81 

MgO 95.41 
 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 157), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 

 
El cultivo de caqui como cualquier otro frutal necesita a lo largo de su ciclo vegetativo 

disponer de una cantidad de nutrientes para lograr una producción objetivo. En la Tabla 

2 se muestra la extracción anual de nutrientes. Y por regla general, la mayoría de suelos 

no tiene la capacidad de suministrar los nutrientes necesarios para lograr producciones y 

crecimientos adecuados (Badenes et ál., 2015). 

 

En lo que respecta a la evolución del contenido de elementos en las hojas el “nitrógeno y 

fósforo descienden progresivamente a lo largo del año, el potasio en cambio parece que 

tiene un pequeño aumento en la concentración hasta final de junio y julio6 y a partir de 

agosto tiene a disminuir” (Ferrer, 2009, p. 474). 

 

Se propone entonces, en base a los estudios previos realizados, como fraccionamiento 

orientativo, 3 aplicaciones de fertilizantes para riegos por gravedad. “La primera a 

mediados de marzo mediante un complejo N-P-K o N-P-K-Mg, la segunda con un 

fertilizante nitrogenado (nít6rico-amoniacal) con magnesio y finalmente una tercera 

aplicación a base nitrato potásico” (Badenes et ál., 2015, p. 163). 

 

 

 
 

 

6 Meses referentes al hemisferio norte 
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Para riegos por goteo se propone como dosis de fertilización N-P-K (180-80-150) y 

fraccionarlo de acuerdo a lo indicado en la Tabla 3. 

Tabla 3: Distribución en % de los abonos en fertirrigación del caqui con riego por 

goteo 

Época Nitrógeno 

(N) 

Fosforo 

(P2O5) 

Potasio 

(K2O) 

Magnesio 

(MgO) 

Marzo 5 5 4 4 

Abril 10 10 6 6 

Mayo 15 15 8 8 

Junio 20 20 12 12 

Julio 20 20 25 25 

Agosto 20 20 25 25 

Setiembre 10 10 20 20 
 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 164), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 

 
2.8.4 Cosecha 

 
La cosecha de caqui es en otoño y se realiza manualmente. La mayoría de veces se 

realizan 2 o 3 cosechas buscando la fruta que tiene más color. El periodo de cosecha es 

relativamente corto, con una duración promedio de 1-3 meses. Para facilitar las labores 

y el transporte de la fruta, se hace uso de escaleras y pequeños tractores con remolques 

(Agustí, 2010). 

 

En el caqui suceden diversos cambios fisiológicos durante las etapas de maduración, la 

producción de etileno aumenta, el porcentaje de taninos solubles disminuye, al igual que 

la firmeza del fruto y se va incrementando poco a poco el índice de color (Figura 10). 

Existe una relación entre los cambios de color de la fruta y los cambios fisicoquímicos 

que tienen lugar durante la maduración. De esta manera, la coloración externa del fruto 

es el parámetro más utilizado en la práctica como índice de recolección no destructivo. 

La producción de etileno se incrementa notablemente después de los tratamientos de 

eliminación de la astringencia, el máximo nivel de etileno 0.15 µL.kg-1 h-1 se observa 

durante la etapa II de maduración (Salvador et ál., 2007). 
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Figura 10: Cambios fisiológicos durante la maduración de los frutos de caqui 

"Rojo Brillante" 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 305), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 
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III. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL 

 
3.1  UBICACIÓN 

El Fundo San Carlos se encuentra ubicada en la Irrigación Santa Rosa, distrito de Sayán, 

con latitud 11°12’34.9’’S y longitud 77°23’17.5’’W, en la provincia de Huaura, Lima 

(Figura 11). 

 

 
Figura 11: Ubicación del fundo San Carlos. Irrigación Santa Rosa-Sayán 

Nota. Fuente: (Google Maps, s.f.) 

 
3.2 CONDICIONES AGROCLIMÁTICAS 

 
3.2.1 Clima 

 
En la Irrigación Santa Rosa, los veranos son muy calurosos, secos con humedades 

promedio de 70-75% y los inviernos son largos, frescos, con humedades por encima del 

90%, ventosos y mayormente despejados. Según el Servicio Nacional de Meteorología 

e Hidrología Del Perú (2022), no hay precipitaciones importantes en la Irrigación Santa 

Rosa (Anexo 1). 

 

Durante el transcurso del año, la temperatura promedio generalmente varía de 16°C a 

24°C y rara vez baja a menos de 14°C o sube a más de 30°C (Anexo 1 y 2). 
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3.2.2 Suelo 

 
Se realizaron muestreos de suelo en el Fundo San Carlos (Figura 12) y se analizaron 

utilizando la tecnología satelital del PINSAT7. El suelo donde está plantado el caqui, 

según el análisis realizado en el año 2012, se caracteriza por tener una clase textural 

arenosa, con un pH de 8, una conductividad eléctrica de 0.3-0.4 dS/m y con un bajo 

porcentaje de materia orgánica. El resultado de los análisis (Anexo 3) se resumen en la 

Tabla 4. 

 

 
Figura 12: Ubicación de los puntos de muestreo (s1, s3, s4, s8, s9) para análisis y 

diagnóstico, Fundo San Carlos. Irrigación Santa Rosa,2012. 

Nota. En la figura, el área resaltada con línea amarilla representa el perímetro del lote de caqui en el 

fundo San Carlos. Adaptado de Informe Técnico-PINSAT Fundo San Carlos (p. 12), Misti Fertilizantes, 

2012, Autor. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

7 Plan Integral de Nutrición con Tecnología Satelital 
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Tabla 4: Principales características del suelo, previo a la instalación de caqui, en la 

Irrigación Santa Rosa, Fundo San Carlos. 

 

 
3.3 INSTALACIÓN DEL CULTIVO 

 
3.3.1 Preparación del terreno 

 
La preparación del terreno es importante porque permite proporcionar las condiciones 

óptimas al suelo para el crecimiento y desarrollo de los plantones. Como un primer paso 

se realizó una nivelación y homogenización del terreno, el mismo que se encontraba 

dividido en pequeñas parcelas en donde se cultivaban diversas frutas y hortalizas como 

tomates, pepinos, pimientos, maíz morado y melón. Luego se realizaron 3 pasadas de 

rastra con discos para incorporar los restos vegetales que quedaron al terminar la cosecha. 

 

Posteriormente un subsolado sobre la línea de siembra, a una profundidad de 80 cm, 

utilizando para esta labor un tractor de orugas D6. La humedad del suelo es una variable 

fundamental en esta labor. Si resulta excesiva, el suelo se corta en lugar de resquebrajarlo 

y airearlo. Lo mejor es hacerlo cuando los suelos presentan un menor contenido de 

humedad. En esta ocasión el subsolado y demás trabajos se realizaron con el suelo a 

tempero8, durante la estación de primavera, en el mes de noviembre del año 2017. 

 

 

 
 

 

8 Buen estado de humedad de la tierra para arar o hacer la siembra. 

ID Muestra 

 

S1 

 

S3 

 

       S4 S8 

 

S9 

 

Clase 

textural 

Areno

sa 

Areno

sa 

Arena 

Franc

a 

Areno

sa 

Aren

osa 

pH 8.33 7.89 8.09 8.06 7.75 

CE (dS/m) 0.35 0.73 0.32 0.39 0.63 

% M.O. 0.27 0.34 0.37 0.41 0.25 

% CaCO3 <0.5 <0.5 0.62 <0.5 0.54 

 Nota. Adaptado de informe técnico - Pinsat Fundo San Carlos (p. 12), Misti Fertilizantes, 

2012, Autor. 
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Paralelamente a los trabajos de subsolado, utilizando un tractor con carreta, se recogían con 

6 personas las piedras que quedaban en la superficie. Algunas piedras muy grandes eran 

enterradas a 1.0 metros de profundidad entre las calles del campo. 

 

Los estudios de suelos realizados en el fundo San Carlos, muestran valores de % materia 

orgánica menores al 0.5%. Según Martínez y Andrades (2022) los suelos de textura arenosa 

con contenidos de materia orgánica < 0.7%, tienen una clasificación de nivel muy bajo. A 

partir de los resultados de los análisis e informe realizado por Misti Fertilizantes (2012), se 

siguen las recomendaciones para mejorar las condiciones texturales de los suelos arenosos, 

las cuales incluyen la adicción de fuentes orgánicas, como el caso del estiércol, debidamente 

descompuesto y lavado para evitar problemas de sales en dosis de 50-80 t/ha. Así también 

se aconseja la aplicación de fuentes de ácidos húmicos a razón de 100 L/ha., con dosis por 

aplicación de 20 L/ha. 

 

Debido al bajo tenor de materia orgánica (Tabla 4) del suelo y con la finalidad de aumentar 

su porcentaje, se incorporó guano de vaca (Figura 13), aplicándolo en banda, a razón de 36 

t/ha. Posteriormente, se realizó el tendido de las cintas de goteo. Las cintas de goteo utilizadas 

fueron de la marca Toro Aqua-Traxx, diámetro 5/8” (16mm) calibre 10 mil, con caudal de 

gotero de 

1.01 L/hora a una presión de 0.7 bares y con espaciamiento entre goteros de 50 cm. 

 
El guano se regó por 40 días, con la finalidad de promover su descomposición. Inicialmente 

los riegos fueron ligeros de 4 m3/ha diarios con una duración de una hora, pero en la última 

semana se realizaron riegos más pesados para lavar las sales. Se controló periódicamente los 

parámetros de pH y CE del suelo, teniendo en cuenta los niveles recomendados para el cultivo 

de caqui. “El pH del suelo óptimo es de 6.5-7” (Badenes et al., 2015, p. 88). Y según afirman 

Maas y Hoffman (1977), la conductividad eléctrica (CE) máxima recomendada para el 

cultivo de caqui es de 1.7 dS/m, siendo este clasificado como sensible a la salinidad. 

 

3.3.2 Elección del marco de plantación 

 
La orientación más conveniente de las filas para aprovechar la luminosidad y la aireación, es 

la Norte – Sur. De esta manera los árboles quedan mejor iluminados todo el día, 

aprovechando al 
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máximo la radiación solar. El marco de plantación más utilizado para el cultivo de caqui 

es de 5x3 metros, unos 600 árboles por hectárea (Badenes et ál., 2015). 

 

Según Mishra y Goswami (2016), la plantación de un frutal a alta densidad es aquella 

que tiene un distanciamiento entre árboles más corto que los recomendados, este es un 

concepto novedoso con el cual se aumenta la productividad sin sacrificar la calidad de los 

frutos. 

 

De acuerdo con este concepto, se usó una alta densidad de plantación en la Irrigación 

Santa Rosa, con un número de 1000 plantas por hectárea, distanciamiento entre calle de 

5 metros y entre plantas de 2 metros. 

 

Es preciso mencionar que mayores densidades, de 1200-1600 plantas/hectárea, son 

utilizadas por pequeños productores en el departamento de Ica, en las provincias de 

Pisco, Cañete y Chincha, con la finalidad de obtener rápidos retornos económicos. 

 

 
Figura 13: Preparación del terreno 

Nota. En la figura se muestra la distribución del guano en el terreno. 
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3.3.3 Características de los plantones 

 Elección del Portainjerto y la variedad| 

Existen varios patrones utilizados para la variedad Rojo brillante: 

 
• Diospyros lotus 

• Diospyros virginiana 

• Diospyros kaki 

 
De acuerdo con Visconti et ál. (2017), Diospyros lotus es el portainjerto más importante 

para la propagación de Diospyros kaki variedad ‘Rojo Brillante’ bajo los climas 

mediterráneos y está presente en más del 90% de los cultivos en la provincia de Valencia, 

en España. Diospyros virginiana es una especie sensible a la salinidad y a los cloruros, 

sin embargo, es considerado como un portainjerto más tolerante que D. kaki. 

 

Debido a la sensibilidad de este cultivo a la salinidad, se han establecido umbrales 

máximos de cloruro en agua de riego de 3 mmol/L para D. lotus y 2mmol/L para D. 

virginiana, a partir de los cuales se ve limitado el rendimiento. D. lotus es también 

sensible a la toxicidad por cloruros, aunque mantiene mejor la producción que D. 

virginiana, con valores moderados de contenido de cloro en agua de 3-4 mmol/L. 

 

Según Malagón y Fernández-Zamudio (2018), el portainjerto Diospyros lotus tiene 

buena afinidad con las variedades astringentes e incompatible con las no astringentes, es 

menos vigoroso, tiene una mejor adaptación a suelos calizos, una mayor resistencia a los 

nemátodos y una mayor sensibilidad al déficit hídrico y al frío que Diospyros virginiana. 

 

A partir de estas premisas y con conocimiento de las características físico-químicas del 

suelo en el fundo (Ver Anexo 4), de los antecedentes de nemátodos en el cultivo previo 

de esparrago (Ver Anexo 5) se decidió utilizar el portainjerto Diospyros lotus. 

 

La selección de la variedad ‘Rojo Brillante’ se realizó debido al aumento de la demanda 

por parte de los consumidores en los países europeos. Esta situación abre nuevas 

expectativas y oportunidades de exportación, y en este sentido, la ventana comercial 

para Perú seria durante 
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los meses de abril-junio. Adicionalmente, cabe señalar que esta variedad astringente tiene 

buena duración post cosecha y los frutos pueden viajar a destinos lejanos sin mayores 

complicaciones. 

 

Importación de las plantas 

En el cultivo de caqui hay variedades con patente y sin patente. La variedad ‘Rojo 

Brillante’ no tiene patente. En el año 2017 no había viveros en el Perú que comercialicen 

esta variedad, actualmente si los hay. Por esta razón, las plantas se tuvieron que importar 

del vivero VIVERCITRUS S.L. en España. 

 

Para febrero del 2018, los plantones llegaron al fundo en contenedores refrigerados (8-

10°C), apilados en pallets y recubiertos con un film plástico. Las plantas tenían un 

tamaño promedio de 110 centímetros, constaba de un solo tronco, sin ramificaciones, sin 

hojas y a raíz desnuda. Las raíces tenían un color negro intenso (Figura 14 A). 

 

3.3.4 Plantación 

 
En el campo ya se habían realizado previamente los hoyos del tamaño 40 x 40 x 50 cm en 

donde se colocarían las plantas. Los pallets conteniendo los plantones eran descargados 

directamente del contenedor refrigerado a la carreta del tractor para luego ser 

transportadas al campo. 

 

Durante el trayecto se aprovechaba para realizar la desinfección de los plantones. En un 

tanque plástico se tenía preparada una solución que contenía un enraizante (PHYLLUM 

MAX R) con un contenido de 1200 ppm de auxinas a dosis de 1.0 L/200 L más un 

fungicida (FUNCOB 50 WP) compuesto de metalaxyl + oxicloruro de cobre a dosis de 

0.5 Kg/200 L, en donde eran sumergidas las raíces, mientras se llegaba a la línea de 

plantación. 

 

Era importante hacer rápido esta labor, ya que los rayos solares dañan la raíz si son 

expuestos demasiado tiempo. Para no perder la alineación de las plantas durante la 

siembra, se utilizó un cordel con 2 estacas colocadas al inicio y final de cada surco 

(Figura 14 B). 
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El personal estaba organizado en 2 grupos de 6 personas. Un grupo sembraba ala derecha 

y otro a la izquierda de la calle, mientras el tractor circulaba repartiendo las plantas. Uno 

de los integrantes de cada grupo se encargaba de verificar la alineación y corregir 

cualquier otro error durante el proceso. 

 

  
 

Figura 14: Proceso de plantación 

Nota. A: Plantón de caqui a raíz desnuda. B: Plantones recién sembrados de caqui, alineados con el cordel. 

 
3.4 FENOLOGÍA 

 
En la Irrigación Santa Rosa, el cultivo de caqui inicia con la brotación de las yemas 

(Figura 15) al inicio de la primavera, en el mes de setiembre. El caqui, a pesar de ser un 

frutal caducifolio, no ha requerido la aplicación de DORMEX® para lograr una brotación 

uniforme. La variedad ‘Rojo Brillante’ tiene bajo requerimiento de horas frío (100 HF), 

sin embargo, es exigente en luz, por lo que no le va bien los lugares sombreados. 

 

Luego de la brotación, tiene lugar el crecimiento de los brotes, estos crecen y se 

desarrollan, y a finales del mes de octubre emergen los botones florales. Las flores salen 

de las axilas de las hojas de los brotes que se originan a partir de las yemas mixtas que 

han pasado el invierno en dormancia. 

 

A B 
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Para fines de noviembre se tiene la fruta ya cuajada. La fruta de caqui inicia su 

crecimiento a una tasa promedio de 0.5 mm /día (Anexo 6), y va bajando el ritmo 

conforme llega a la madurez. 

Durante el mes de diciembre se presenta el periodo de caída fisiológica de los frutos, 

momento en el cual el caqui es muy sensible a los excesos de humedad. 

 

El cambio de color o envero comienza a principios del mes de febrero. La cosecha de 

caqui se programa aproximadamente para la quincena de abril y tiene una duración 

aproximada de 45- 60 días. 

 

La dormancia comienza con el acortamiento de los días y la llegada del frío. Durante el 

mes de junio, las hojas se comienzan a tornar de un color amarillento y poco a poco se 

van desprendiendo del árbol. Para el mes de julio el árbol de caqui se encuentra 

completamente defoliado. 
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Figura 15: Fenología del cultivo de caqui, en la Irrigación Santa Rosa 
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3.5 MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 

 
3.5.1 Plagas 

 
Chanchito blanco (Planococcus citri) 

 
El chanchito blanco es la principal plaga del cultivo de caqui. Los daños pueden 

dividirse en directos e indirectos. Los daños directos del chanchito sobre la fruta 

provocan una prematura maduración del fruto, así como una depreciación comercial del 

mismo (Figura 16 A). 

 

Y los daños indirectos aparecen a partir de la formación de la fumagina. Esta “negrilla” 

se adhiere fuertemente a los órganos que ataca, haciendo el control más complejo; es 

importante mencionar que se debe actuar en el momento oportuno, es decir atacar la plaga 

antes que se produzca el hongo sobre la mielecilla. Planococcus citri (Figura 16 B) se 

presentó infestando diferentes órganos de la planta, durante toda la campaña. 

 

En la etapa de dormancia y brotación de la planta, los estadios adultos se encuentran 

invernando en las raíces de la maleza y llegada la época de floración los migrantes, se 

mueven hacia las flores y frutos en formación. A medida que el fruto crece los chanchitos 

se meten debajo de los sépalos, dificultando su control, y es ahí cuando las poblaciones y 

los daños aumentan considerablemente. 

 

Control: Se instalaron trampas con feromonas (Figura 16 C) para la captura de los machos 

de Planococcus citri a razón de 1 trampa/hectárea, distribuyéndolas uniformemente en el 

campo. Estas capturas ayudan a disminuir las poblaciones de chanchito. Si durante las 

evaluaciones (Anexo 7) se detectara capturas/trampa/día >1, se deberán usar 3 

trampas/hectárea. Además de ello se realizaron aplicaciones fitosanitarias con extractos 

vegetales utilizando un volumen de aplicación de 1200 L/ha. También se realizaron 

liberaciones en campo del parasitoide Anagyrus pseudococci a razón de 3000 

parasitoides/hectárea. 

 

El control de las malezas durante la campaña, sobre todo del coquito Cyperus rotundus 

(maleza hospedera del chanchito), es clave para evitar grandes infestaciones. Por el 

momento no hay insecticidas registrados para el cultivo de caqui, por lo que actualmente 

se están haciendo trabajos para la ampliación de uso del insecticida imidacloprid. 
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Figura 16: Frutos infestados y utilización de feromonas para chanchito blanco 

Nota. Las fotografías de campo fueron realizadas durante el cambio de color de la fruta. A: Fruto infestado. 

B: Hembra adulta de P. citri. C: Trampa con feromonas. 

 

Argyrotaenia sphaleropa 

 
Esta plaga solo está presente durante la brotación de las yemas, dañando los brotes (Figura 

17), comiendo y enrollando las hojas. Estos daños van provocando deformaciones en las 

hojas. En estadios más avanzados de desarrollo del brote, la plaga ya no tiene mayor 

importancia. 

 

Uno de los controles más eficaces son las trampas de melaza. Estas trampas se elaboraron 

diluyendo la melaza en agua en proporción 1:2, que quiere decir que cada litro de melaza 

se debe mezclar con 2 litros de agua y se colocaron en recipientes (bidones plásticos de 20 

litros cortados a la mitad). 

 

Al inicio de la brotación, se realizaron la instalación de trampas en el campo, a lo largo de 

los caminos, para el monitoreo y captura de los adultos. La limpieza y mantenimiento de 

las trampas de melaza se realizaba con una frecuencia semanal. Cuando los reportes de las 

evaluaciones eran mayores a 2 individuos/trampa/semana, se ordenaba la aplicación de 

Bacillus thuringiensis a dosis 0.5 kg/200 L, con un volumen de cobertura de 1200 L/ha, 

observándose resultados de control al cuarto día de la aplicación. Las larvas presentaban 

una menor movilidad, dejando de alimentarse y algunas comenzaban a tener un cambio de 

color. 

A B C 
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Figura 17: Daño en el brote de caqui por Argyrotaenia sphaleropa 

Nota. En la figura se muestra la presencia de la larva y los daños que ocasiona. 

 
Ceroplastes sp. 

 
Es una plaga de poca importancia, las infestaciones empiezan en focos pequeños y muy 

dispersos. Esta queresa de la familia Coccidae inicia su infestación en el mes de 

noviembre, durante la floración. Los migrantes o crawlers caminan hacia los brotes e 

infestan el tercio superior de las ramas, en ocasiones poblándola completamente (Figura 

18). 

 

La presencia de fumagina causa un daño indirecto, la cual se forma a partir de las 

secreciones azucaradas, manchando los frutos y hojas causando pérdidas en la calidad. 

 

Control: se realizaron aplicaciones de aceite mineral a dosis de 3 L/200L, después de la 

cosecha, con una repetición a las 3 semanas. Para infestaciones más severas se realizaron 

retiros manuales de las queresas, previo a la aplicación. 

 

Hemiberlesia lataniae 

 
Es una especie cosmopolita y almamente polífaga. Se encuentra presente en diversos 

hospederos de importancia económica. Esta queresa proviene del campo vecino de palto 

y tiene una migración importante durante el mes de marzo. Infesta preferentemente los 

frutos 
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maduros, causándole daños sobre la piel (Figura 19). Se presenta de manera 

dispersa y focalizada en el campo. 

 
Figura 18: Infestación de la planta de caqui por Ceroplastes sp. 

Nota. A: Estadio adulto. B: Rama de caqui totalmente infestada. 

 
Control: se realizaron aplicaciones de aceite mineral a dosis de 3 L/200L, después de 

la cosecha, con una repetición a las 3 semanas. 

 

Figura 19: Fruto infestado con Hemiberlesia lataniae 

A B 
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Bicho del cesto (Oiketicus kirbyi) 

 
El bicho del cesto se presentaba en alta incidencia, según el registro de evaluaciones de 

campo, durante los meses de enero y febrero, dañando hojas y frutos (Figura 20 A). Para 

el control de adultos y evitar la copula de las hembras se realizó la colocación de trampas 

pegantes con feromonas (Figura 20 C) para captura de los machos. En altas infestaciones 

de larvas de primer y segundo estadio (Figura 20 B) se realizaron aplicaciones de Bacillus 

thuringiensis, con dosis de 0.5 kg/200L y un volumen de aplicación de 1200 L/ha, 

observándose una alta mortandad (más del 90%) de las larvas al séptimo día después de 

la aplicación. 

   

 
Figura 20: Daños de bicho del cesto y el uso de feromonas para la captura de 

machos. 

Nota. A: Daños de bicho del cesto en frutos de caqui. B: Larva en primeros estadios comiendo la hoja de 

caqui. C: Trampa pegante con feromona para capturar los machos. 

 
 

Mosca de la fruta (Ceratitis capitata) 

 
La mosca de la fruta está presente durante la etapa de la maduración de la fruta. En altas 

infestaciones podrían generar grandes pérdidas económicas. 

 

Para su control se realizó la colocación de trampas con atrayente alimenticio en botellas 

plásticas y trampas tipo McPhail (Figura 21), con dosis de 0.4 L de Cera Trap®/trampa, 

distribuidas en todo el campo. Para realizar un monitoreo de la plaga se instaló 1 trampa/ 

ha. Y cuando las capturas, según las evaluaciones semanales, eran mayores a 1 MTD 

(mosca/trampa/día) se aumentó el número de trampas por hectárea, hasta obtener un 

control de la plaga. 

 B C 
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Lo que mejor funciona dentro de un manejo integrado de la mosca de la fruta es el enterrado 

de los frutos. La fruta debe enterrarse a 50 cm de profundidad para evitar la emergencia 

del adulto, esta labor se realiza como mínimo 1 vez por semana. 

 

 
Figura 21: Trampa McPhail con capturas de mosca de la fruta. 

 
3.5.2 Enfermedades 

 
El cultivo de caqui en la Irrigación Santa Rosa, no presentó enfermedades foliares, 

radiculares, ni de la madera, durante los primeros 4 años del cultivo. 

 

Botrytis cinerea 

 
Durante la floración se ha encontrado durante las evaluaciones a Botrytis cinerea sobre 

los pétalos en senescencia. Estos se desprenden rápido de la flor y caen al suelo. Hasta el 

momento no hay evidencia mayor de impacto durante el cultivo, ni daños en la calidad y 

cantidad de fruta. Sin embargo, de manera preventiva, se hacen aplicaciones fitosanitarias 

con formulaciones a base de cobre. 

 

Mancha foliar (Mycosphaerella nawae) 

 
En las condiciones climáticas de la Irrigación Santa Rosa, durante los primeros cuatro 

años del cultivo de caqui (2018-2022), no se ha presentado la enfermedad. Pero de manera 

preventiva se realizaron aplicaciones foliares de formulaciones a base de cobre. 
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Especial atención merece este hongo que durante las dos últimas campañas ha causado 

cuantiosos daños en la producción de la provincia de Valencia, en España. Los primeros 

síntomas de este hongo aparecieron en esa zona, durante la campaña 2007, en unas pocas 

parcelas, viéndose incrementados exponencialmente durante las dos campañas siguientes. 

El hongo inverna y se mantiene latente en las hojas viejas en forma de ascosporas. Y 

cuando las condiciones de temperatura y humedad son adecuadas, se expresa durante la 

primavera, infectando las hojas jóvenes. Las lesiones en las hojas comienzan como áreas 

necróticas de color marrón claro, que van oscureciéndose en su zona perimetral. Los daños 

directos provocan una caída prematura y rápida de hojas y frutos (Vicent et ál., 2020). 

 

3.6 PRINCIPALES LABORES 

 
3.6.1 Riego 

El agua para el riego de caqui proviene del canal madre de la Irrigación Santa Rosa, el 

mismo que toma las aguas del río Huaura a las alturas del pueblo de Sayán. El canal madre 

se encuentra a una altura de unos 700 m.s.n.m (Arroyo et ál., 2004). 

 

Desde el canal el agua llega al reservorio que tiene una capacidad de 30000 m3 (Figura 

22). La conductividad eléctrica del agua de canal oscila durante el año en el rango de 0.5-

0.6 dS/m y el pH es de 8.2 (Anexo 10). El agua se conduce por tuberías de 200 mm del 

reservorio a la caseta de riego y, desde este punto, se bombea y envían las señales de apertura 

de válvula hacia todo el campo a través del sistema de control Galileo de Galcon, un 

sistema modular que permite la fertirrigación automatizada con múltiples válvulas y 

elementos hidráulicos. El sistema de riego que se utiliza es goteo, con cintas de riego de 

un caudal de 1.0 L/hora. A partir del tercer año del cultivo, se utilizaron 2 cintas de riego 

dispuestas a ambos lados de la línea de plantación con un distanciamiento entre goteros 

de 50 centímetros. 

 

Para los cálculos de necesidades de riego, se utilizaron los datos de la ETo y temperatura 

de la estación meteorológica (Anexo 2). Adicionalmente se realizaron calicatas y 

rizotrones, para evaluar el contenido de humedad y la actividad radicular en el perfil del 

suelo. Las calicatas se realizaban con la ayuda de una pala y se excavaba un agujero de 

medidas 1x1x1 metro= 1 m3, en ella se podía tomar medir la profundidad, largo y ancho 

del bulbo de humedecimiento del gotero. En los rizotrones se podía observar el 

crecimiento de las raíces y estudiar su dinámica. Para su instalación en campo se utilizó 

un vidrio de espesor 
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de 12 mm de dimensiones 0.8 x 0.8 x 0.8 metros, con un marco de madera para poder 

mantenerla en su posición, a 10 cm de la base del tronco. 

 
Figura 22: Reservorio de agua 

Nota. A: El reservorio está recubierto con una geomembrana HDPE, con medidas de 150 m, 70 m y 5 m 

de largo, ancho y profundidad respectivamente. 

 

La lámina de riego en el caqui está en función de la temperatura y la fenología por la que 

atraviesa. Empezando por el periodo de dormancia en donde el riego es de 10 m3/ha con 

intervalos de 2-3 días. Durante la etapa de brotación se va aumentando progresivamente 

las dotaciones de agua hasta los 20 m3/ha diarios. En la etapa de floración y cuajado, se 

incrementan considerablemente los riegos hasta alcanzar los 40 a 50 m3/ha diarios (Fig. 

23). El consumo medio anual de agua es de 12000 m3 por hectárea. Los coeficientes del 

cultivo (Kc) durante la estación de otoño e invierno son menores a 1, y a inicios de la 

primavera van en aumento hasta un máximo de 2.8 para las etapas de mayor demanda. Los 

Kc utilizados durante la campaña 2021-2022 se muestran en el Anexo 11. 
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Figura 23: Evapotranspiración del cultivo de caqui vs Riego aplicado acumulado 

Nota. El grafico fue elaborado a partir de los datos de la estación meteorológica DAVIS y del registro de 

riego del fundo San Carlos, 2021. 

 

3.6.2 Fertilización 

El cultivo del caqui para desarrollarse óptimamente y producir adecuadamente requiere 

de los macro elementos primarios NPK, secundarios Ca, Mg y S y los microelementos. 

Según la Tabla 5 se fertilizó el cultivo con 172-75-106 (N, P2O5, K2O) kg/ha/anual durante 

su cuarto año de cultivo. Como referencia según (Badenes et ál., 2015), con fertilizaciones 

de 231-88- 102 se pueden obtener rendimientos de 31 toneladas/ha. 

 

Es necesario tener en cuenta que para conseguir un aprovechamiento máximo de 

los fertilizantes aplicados al suelo es necesario conocer las necesidades de la planta y la 

disponibilidad de nutrientes en el suelo. Por esta razón, durante 3 años, se evaluaron los 

rizotrones instalados en el campo de caqui, llegando a determinar un peak de crecimiento 

radicular. Este punto de máximo crecimiento radicular ocurre, bajo las condiciones de la 

Irrigación Santa Rosa, entre la quincena de agosto y setiembre, momento en el que se da 

inicio al programa de fertilización. 

 

El caqui utiliza principalmente las reservas del tallo y raíces para iniciar con la brotación, 

pero para las siguientes etapas de crecimiento de brotes, floración y cuajado, existe una 

alta demanda de nutrientes. La fertilización debe de concentrarse en ese periodo. Entre 

el 70- 80% de los kg de N y P2O5 son aplicados durante los meses de setiembre a diciembre 

y en el caso del calcio se aplicaría el total (Tabla 5). 
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Tabla 5: Distribución de macronutrientes (kg/ha) del cultivo de caqui 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Nota. Gráfico elaborado a partir de los registros de fertilización del fundo San Carlos, campaña 2021-2022. 

 

 

 

Figura 24: Variación temporal de los niveles foliares de nutrientes en el cultivo de caqui 

Nota. Elaboración del gráfico, a partir de los datos de los análisis foliares del cultivo. 

 

El programa de fertilización se va ajustando año a año con la ayuda de los análisis foliares 

del cultivo. En el caso del calcio (Figura 24), un elemento importante para la calidad de 

la fruta, se buscaba un nivel óptimo del 3.4% en la hoja y de calcio ligado en fruto de 2.2 

mg/100 g smf9. 

Mes 
(kg/ha) 

N P2O5 K2O CaO 

Julio     

Agosto     

Setiembre 31 18 5 20 

Octubre 33 16 5 23 

Noviembre 31 13 10 23 

Diciembre 30 12 18 18 

Enero 21 6 18  

Febrero 12 4 20  

Marzo 10 4 29  

Abril 5    

Mayo     

Junio     

Total 172 75 106 84 
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Durante los primeros años del cultivo, se presentó una fisiopatía en la fruta, ‘Skin 

russeting’. Esta fisiopatía aparece agrietando la piel en forma de círculos concéntricos, 

cerca de la zona apical de la fruta. Aunque se desconoce cuáles son las causas exactas de 

esta alteración, se ha asociado a desequilibrios nutricionales, principalmente exceso de 

nitrógeno, así como a una humedad elevada durante el periodo de maduración (Badenes et 

ál., 2015). Conforme se corrigieron los niveles foliares de calcio, la incidencia de la 

fisiopatía disminuyo. 

 

En este sentido, los kg de fertilizantes aplicados se tuvieron que modificar constantemente 

durante todas las campañas para lograr alcanzar los niveles nutricionales de referencia. 

Los niveles óptimos (%) en la hoja según AGQ labs son: N: 2.2-3.8, P: 0.12-024, K: 0.75-

1.5, Ca: 1.2-3.4. Revisar Anexo 10. 

 

También, como parte del plan de fertilización, se realizaron aplicaciones de ácidos 

húmicos, enraizantes y quitosano con la finalidad de mejorar las condiciones físico-

químicas del suelo. Las dosis utilizadas de estos productos son aplicaciones de 40 

L/ha/año. 

 

3.6.3 Poda 

Se realizan varios tipos de poda; una poda de formación, una poda en verde y la poda de 

invierno. 

 

La poda de formación 

Durante los dos primeros años es importante realizar esta poda para formar el árbol. La 

poda se realiza sobre la brotación del año. Durante el primer año se podan 1-2 brotes largos, 

en el segundo y tercer año 5-8 brotes, los demás años se debe continuar esta poda para 

obtener una buena producción. Se cortarán a 30 cm de la base, empezando por la parte 

central del árbol. 

 

 

 
 

 
9 Sobre materia fresca. 
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La poda en verde 

Se actúa sobre brotaciones del año y durante los meses de primavera, a fines de noviembre 

y quincena de diciembre. Para realizar esta poda se tiene que tener en consideración 3 

criterios: 

1. El brote debe medir entre 60-90 centímetros de largo. 

2. Debe el brote estar en inicio de maduración, la base del brote debe haber 

empezado su lignificación. 

3. El diámetro no debe ser menor a 0.5 cm. 
 

 

 
Figura 25: Brotes de caqui cortados entre tres a cinco hojas por encima del fruto 

Nota. Adaptado de El cultivo de caqui (p. 115), por M. Badenes et ál., 2015, Generalitat Valenciana. 

 
De cumplirse al menos uno de tres criterios se podía empezar la poda en verde, la cual 

consistía en despuntar los brotes a 2 palmos10 desde su base. Si el brote tenía flor o fruto, 

se debía despuntar entre 3-5 hojas, por encima del fruto (Figura 25). 

 

La poda de invierno 

Es una poda para eliminar brindillas secas, aclarando si hay muchas, sobre todo si están 

ramificadas porque producen frutos de poco calibre. También durante esta poda se podan 

las 

 

 
10 Esta medida, cuando se emplea en la actualidad, se suele denominar coloquialmente, cuarta, y se 

utiliza para indicar una distancia aproximada de quince a veinte centímetros. 
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ramas enfermas, se equilibra la planta para que tenga una buena distribución y aireación. 

Los cortes deben realizarse dejando un tocón de 5 centímetros, luego se aplica una pasta 

cicatrizante SANIX® para proteger y evitar posibles infecciones causadas por hongos y 

bacterias. 

 

3.6.4 Raleo 

 
Después del término de la caída fisiológica de la fruta, aproximadamente la quincena del 

mes de febrero, se realiza un conteo de frutos por árbol para estimar la producción y hacer 

los cálculos de reajuste de la carga. Con estos datos se realiza el raleo de la fruta que consiste 

en que el personal, al observar la planta, aproxime la cantidad de frutos que tiene y elimine 

el exceso para llegar a la cantidad deseada (70 frutos/ planta con un peso promedio de 

fruto de 300 g y alcanzar 20000 kg/ha en su 4 año de cultivo). Se empieza retirando de la 

planta los frutos que están muy juntos, expuestos al sol, deformados, rameados o que tenga 

algún daño o tamaño que haga perder su calidad comercial. Es sumamente importante 

capacitar previamente a los operarios, para que no queden ramas sin ralear, porque los 

caquis al tener las ramas muy frágiles suelen romperse ante el peso excesivo de los frutos. 

Después de ralear las plantas, se debe contar la cantidad de frutos para tener un dato real de 

cuánta fruta queda en el árbol. Así poder corregir a tiempo si los operadores están 

eliminando o dejando mucha fruta en la planta. 

 

Las infestaciones por chanchito blanco son mayores, cuando no se realiza esta labor. En 

ramas donde los frutos crecen muy juntos se genera un microclima que es propicio para 

el desarrollo del chanchito blanco. Un raleo adecuado de la fruta permite también que las 

aplicaciones fitosanitarias aumenten su eficacia, al permitir una distribución más uniforme 

del producto en todos los órganos de la planta. 

 

3.6.5 Colocación de orquetas 

 
Esta labor en el cultivo de caqui es muy importante y necesaria. Consiste en colocar una 

“orqueta” a las ramas que tengan mucho peso y estén rozando con el suelo para evitar que 

el fruto se raspe, pudra o entre en contacto directo con el suelo. Las ramas de caqui 

requieren también este apoyo adicional debido a su fragilidad. Los frutos de caqui de la 

variedad ‘Rojo Brillante’ pueden llegar a pesar más de 500 g, 4-5 frutas por rama es lo 

máximo que podría soportar sin llegar a quebrarse. Esta labor se práctica durante el mes de 

enero cuando la fruta se encuentra en pleno crecimiento (Fig. 26). 
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Figura 26: Árbol de caqui con orquetas. 

 
3.6.6 Cosecha 

 
En la etapa final del ciclo productivo, se realiza la cosecha o recolección de los frutos 

maduros y para ello se debe verificar los parámetros de calidad interna ºBrix > 20, tamaño 

y color. 

 

En la Irrigación Santa Rosa, la variedad ‘Rojo Brillante’ se cosecha durante los meses de 

abril a mayo. La cosecha debe durar máximo, a partir del color de cosecha, 4-5 semanas 

porque la fruta se sobre madura rápidamente perdiendo su valor comercial. Otro de los 

motivos por el cual se debe cosechar rápido, son las plagas. El chanchito blanco 

(Planococcus citri) llega a su punto máximo de infestación y daños sobre la fruta, durante 

la maduración. También las capturas de mosca de la fruta, en las trampas con proteína 

hidrolizada, aumentan durante este periodo. El MTD (mosca/trampa/día), según las 

evaluaciones de campo, pasa de 0 a 1 y hasta 2 con fruta muy madura. 
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Antes de iniciar la cosecha se capacita a los operarios para que tengan conocimiento de 

las características externas de los frutos a cosechar como: el color, tamaño y la tolerancia 

a los daños. En la Tabla 6 se detalla los calibres destinados para la exportación. 

 

Tabla 6: Tabla de calibres de caqui para exportación 

 

calibres 

 
 
 

Nota. Esta tabla fue proporcionada por el packing, para servir de parámetro de cosecha. 

 
Es importante también indicar al personal la forma como hacer los cortes con la tijera de 

cosecha. La cosecha debe realizarse en dos cortes, un primer corte para retirar la fruta del 

árbol y un segundo corte para recortar el pedúnculo dejándolo del tamaño de 1 cm. Luego 

la fruta debe ser colocada con mucho cuidado en la bandeja plástica, evitando golpearla. 

De esta manera nos aseguramos minimizar el daño mecánico ocasionado por esta labor. 

Las tijeras son las mismas que se utilizan para cosechar los cítricos. 

 

Para el cultivo de caqui, el parámetro más importante para iniciar la cosecha de 

exportación es el color. La fruta tiene que estar a un 90-95 % de cambio de color (Figura 

27). 

 

 
Figura 27: Fruta de caqui variedad Rojo Brillante con el color de cosecha 

Código de 
20 18 16 14 12 10 8 

    Peso (g) 
215-238 

 
238-265 

 
265-300 

 
300-330 

 
330-430 

 
431-600 

 
>600 
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Por otro lado, para iniciar la cosecha es necesario revisar que haya transcurrido el periodo 

de carencia de los últimos plaguicidas usados, es decir, que se hayan respetado esta 

restricción. Además, con el fin de verificar que se cumplan las buenas prácticas 

agronómicas, se requiere un análisis de residuos de la fruta. En el caso que este resultado 

se encuentre por encima de los límites permitidos, el productor deberá esperar los días 

recomendados para comenzar esta labor. 

 

3.6.7 Post-cosecha: Eliminación de la astringencia. 

 
Los altos taninos solubles presentes en la fruta, son los responsables de la astringencia. La 

acción de comer el fruto provoca la lisis de las células que los contienen y la liberación de 

los mismos provocando una fuerte sensación de sequedad intensa y amargor en la boca. 

Los tratamientos que existen, para eliminarla, se basan en la insolubilización de los taninos 

por medio del acetaldehído generado durante la respiración anaeróbica. 

 

Existen varios métodos para la eliminación de la astringencia del caqui. Uno de los 

tratamientos más utilizados es exponer la fruta, por un tiempo, a una atmósfera de 95% 

CO2, 24h, 20°C, 90% HR. Otro tratamiento utilizado, en este caso mixto, sería el colocar 

la fruta a un ambiente de 2% CO2, 2% SIOETIL11, 72h, 20°C, 70% HR. (Novillo et ál., 

2014). 

En los tratamientos realizados con alcohol, la fruta debe estar sometida a una atmósfera 

de 5000 ppm de etanol, una humedad relativa del 90% y una temperatura de 20°C, con un 

tiempo de exposición promedio de 2-4 días (Del Río y Arnal, s.f.; Agustí, 2010). 

 

Para la variedad brasileña ‘Giombo’ se reporta el uso de 1.75-3.5 ml de alcohol /kg de 

caqui, durante 12-24 horas como tratamiento efectivo para eliminar la astringencia (Kluge, 

2009; Tessmer et ál., 2016). 

 

En el fundo San Carlos, en base a estos antecedentes, y con el caqui de la variedad ‘Rojo 

Brillante’, se realizaron varias pruebas con alcohol para la eliminación de la astringencia. 

Se utilizaron varios grados y diluciones de alcohol durante las pruebas y se obtuvieron 

resultados diversos. 

 

 
 

11 SIOETIL, es una mezcla de gases de 95% N2 y 5% etileno. 
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El mejor resultado se logró al utilizar 4.5 ml de alcohol 97° por kilogramo de fruta. Para 

realizar este tratamiento se utilizaron mangas plásticas (Fig. 28) de 3 metros de ancho x 5 

metros de largo, para poder cerrar herméticamente las jabas con fruta. Las mangas eran 

atadas en un extremo y colocada sobre una parihuela en donde se tenían 4 columnas de 10 

jabas apiladas con fruta, haciendo un total de 40 jabas con un peso neto aproximado de 

500 kg. Luego el alcohol, ya diluido en agua en proporción 1:5, es rociado sobre fruta a 

manera de un drench, procurando empapar con la solución toda la fruta. Posteriormente se 

procede a atar el otro extremo de la manga, cerrándolo herméticamente, durante las 48 

horas de duración del tratamiento. El resultado: una fruta con una tenue astringencia, de 

sabor dulce y con una consistencia dura, firme y crujiente. 

 

 
Figura 28: Uso de mangas plásticas para el tratamiento de eliminación de 

astringencia de caqui variedad Rojo Brillante 
 

La temperatura, el tamaño y el estado de maduración de la fruta, afectan y modifican los 

tiempos de “cocción”12 y su vida post-cosecha. Como este proceso se llevó a cabo al  

 

12 Llamado así, coloquialmente, al proceso de eliminación de la astringencia. 
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aire libre la temperatura del ambiente no podía ser controlada, por lo que constantemente 

se tuvieron que realizar reajustes a la fórmula para seguir obteniendo el mismo resultado. 

De esta manera se dio inició a el comercio de caqui variedad Rojo Brillante en el mercado 

nacional peruano. 
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IV. CONCLUSIONES 

 
• El presente trabajo ha desarrollado las principales labores agrícolas dentro del 

manejo del cultivo de caqui para exportación de la variedad ‘Rojo Brillante’ en las 

condiciones medioambientales de la Irrigación Santa Rosa. El riego y la fertilización 

son las labores más importantes para el cultivo de caqui. El constante ajuste de la 

fertilización, de acuerdo con los análisis foliares, y el manejo del agua son necesarios 

para obtener una fruta con calidad y cantidad adecuada para la exportación. 

 

• La incorporación de materia orgánica, durante la preparación del terreno, ha 

proporcionado al suelo un mejoramiento de sus propiedades. En las áreas en donde 

se aplicó una mayor cantidad de estiércol al suelo, las plantas lograron tener un mejor 

desarrollo. 

 

• El tratamiento con alcohol, si no es realizado de manera adecuada, reduce la vida 

postcosecha de la fruta. La exposición de la fruta a tiempos prolongados de alta 

humedad, la predispone al ataque hongos. Las dosis de alcohol, para los tratamientos 

de eliminación de la astringencia, deben ir ajustándose de acuerdo con la temperatura 

del ambiente y    el grado de maduración del fruto. 
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V. RECOMENDACIONES 

 
• Se propone que las prácticas culturales, las aplicaciones fitosanitarias y liberaciones 

de controladores biológicos se realicen de acuerdo con la fenología de cada campo, 

con la finalidad de que se hagan en el momento oportuno evitando mermas en la 

producción y rendimiento. Así mismo, es importante definir los umbrales de acción 

dependiendo de la incidencia de las plagas o enfermedades. 

 

• Durante la instalación del cultivo, adicional a la incorporación de materia orgánica 

en el campo, es preciso realizar una fertilización de fondo. 

 

• Es necesario continuar con la investigación, a fin de establecer bien la dosis de 

alcohol, tiempo de exposición y temperatura, para disminuir el deterioro de la fruta 

por el tratamiento de eliminación de la astringencia. 
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VII. ANEXOS 

Anexo 1: Histograma de temperaturas máximas, mínimas y precipitación acumulada 

Nota: Elaboración propia con los datos descargados de SENAMHI. ESTACION: 

SANTA ROSA. 
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Anexo 2: Cuadros de temperatura, ETo y % Humedad en la Irrigación Santa Rosa (2021). 

Nota: Elaboración propia, a partir de los datos de la estación meteorología del fundo 

SAN CARLOS. 
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Anexo 3: Análisis de suelo, FUNDO SAN CARLOS 2012. 
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Anexo 4: Análisis de suelo AGQ (2022) Fundo San Carlos 2022 
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Anexo 5: Análisis nematodos. Fundo San Carlos- 2022 
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Anexo 6: Curva de crecimiento del fruto de caqui, en la Irrigación Santa Rosa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración a partir mediciones de campo del diámetro de la fruta hasta la época 

de cosecha (semana 16). 
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Anexo 7: Evolución estacional de las capturas de adultos machos de P. citri en la 

Irrigación Santa Rosa, en caqui Rojo Brillante, durante los años 2021-2022 (trampas con 

feromona sexual, media de 2 trampas/hectárea) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Nota. Elaboración del grafico a partir de las evaluaciones semanales de campo en el fundo 

San Carlos 

Capturas promedio diarias de machos de Planococcus citri. 
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Anexo 8: Lista de las principales plagas de la caqui variedad Rojo Brillante, según 

su fenología. 
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Nota: Elaboración a partir de las evaluaciones fitosanitarias de campo. 
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Anexo 9: Análisis físico- químico del agua de canal de riego. Irrigación Santa Rosa 2018 
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Anexo 10: Análisis foliar del campo de caqui, fundo San Carlos. 
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Anexo 11: Kc del cultivo de caqui, utilizado en la Irrigación Santa Rosa. Campaña 2022. 
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Agosto 0.6 

Setiembre 1.2 
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Marzo 1.2 
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Mayo 0.8 

Junio 0.6 

 

 


