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RESUMEN

La mosca de la fruta es una plaga de importancia cuarentenaria en el Perq, por lo que
SENASA aplica medidas fitosanitarias para el transporte de fruta hospedante hacia areas
reglamentadas. En ese sentido, el presente documento tiene por objetivo analizar la
implementacion del procedimiento de las medidas fitosanitarias de cuarentena interna para
las moscas de la fruta Ceratitis capitata Wiedemann y Anastrepha spp en los distritos del
sur de Lima, asi como verificar la lista de hospedantes de las plagas con el fin de evitar su
dispersion y/o establecimiento en las areas reglamentadas del Perd. El protocolo de
inspeccion de cuarentena interna se basa exclusivamente en el manual PRO-SCV-14 (2015),
los que se aplican en los centros de origen. De acuerdo a lo anterior, se puede sefialar que
una de las principales dificultades en el proceso de inspeccion corresponde a la
desactualizacion de la lista de hospedantes de moscas de la fruta del referido manual, ya que
este no incluye hospedantes potenciales, como las especies frutales de aguaymanto (Physalis
peruviana), arandano (Vaccinium corymbosum), fresa (Fragaria sp.) y granado (Punica
granatum) Asimismo, se puede sefialar que el muestreo aplicado en el procedimiento de
inspeccion de fruta, no seria representativo, puesto que ésta se rige por una tabla de muestreo
que discrepa con el Procedimiento Unificado de Exportaciéon Vegetal de exportacion PRO-
M04.02.01 (2021), que indica que el muestreo debe estar entre el 1 y 2% del total.

Palabras clave: Mosca de la fruta, cuarentena interna, centros de origen, inspeccién

fitosanitaria, hospedantes.



ABSTRACT

The fruit fly is a pest of quarantine importance in Peru, so SENASA applies phytosanitary
measures for the transport of host fruit to regulated areas. In this sense, the aim of this
document is to analyze the implementation of the procedure of internal quarantine
phytosanitary measures for the fruit flies Ceratitis capitata Wiedemann and Anastrepha spp
in the southern districts of Lima, as well as to verify the list of hosts of pests in order to
prevent their spread and/or establishment in the regulated areas of Peru. The internal
quarantine inspection protocol is based exclusively on the PRO-SCV-14 (2015) manual,
which is applied in the centers of origin. According to the above, it can be noted that one of
the main difficulties in the inspection process corresponds to the outdated list of fruit fly
hosts in the referred manual, since it does not include potential hosts, such as fruit species:
golden berry Physalis peruviana, blueberry Vaccinium corymbosum, strawberry Fragaria
sp. and pomegranate Punica granatum. In addition, it can be noted that the sampling applied
in the fruit inspection procedure would not be representative, since it is ruled by a sampling
table that disagrees with the Unified VVegetable Export Procedure for export PRO-M04.02.01
(2021), which indicates that the sampling should be between 1 and 2% of the total.

Keywords: Fruit fly, internal quarantine, centers of origin, phytosanitary inspection, hosts.



I.  INTRODUCCION

El concepto de “moscas de la fruta”, reconoce a especies de la familia Tephritidae. En el
caso especifico del Perd, por lo general se presta mayor atencion a Ceratitis capitata
(Wiedemann, 1824) y a especies del género Anastrepha spp; como Anastrepha fraterculus
(Wiedemann, 1830), Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830); entre otros y Anastrepha
striata (Schiner, 1868) (Korytkowski, 2001).

Corvalan (2004), sefiala que la mosca del mediterradneo, Ceratitis capitata (originaria del
Noreste de Africa), es una de las plagas de mayor importancia econdmica del mundo, entre
otras razones por: (a) sus efectos en la productividad de las plantas hospederas, que pueden
ir de 10 a 75% de reduccion en los rendimientos; (b) por las restricciones cuarentenarias que
imponen mercados mundiales como Ameérica del Norte y Asia Pacifico; (c) por la existencia
de una gran variedad y niamero de hospederos de la plaga en mas de 200 frutas distintas; y

(d) por el impacto en los precios de los bienes agricolas.

Por su parte, Nolasco y lannacone (2008), sostienen que la diversidad de climas y zonas
ecologicas, para la produccion hortofruticola en el Peru, hace propicia la proliferacion de
moscas de las frutas, cuyo ciclo bioldgico resulta por lo mismo ininterrumpido, a causa del
amplio rango de hospederos de diferente ciclo vegetativo que fructifican practicamente a

través de todo el afio.

Romero (2004) ademas afirma que, con informacién relevante y sistematizada, se puede
diagnosticar la plaga antes de su aparicion real, basdndose en datos que se generan a partir
de modelos estadistico, sefiala incluso que el requerimiento de datos bioecologicos puede
ser minimo. Sumado a ello, VVan Driesche et al. (2007), sefialan que en el manejo integrado
de plagas (MIP), y en especial dentro el control bioldgico, se utilizan una variedad de

modelos estadisticos, que contribuyen a una eficiente toma de decisiones.



En el Perd, el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), creado por el Articulo 17°
del Decreto Ley N.° 25902, el 27 de noviembre de 1992, como organismo publico
descentralizado del Ministerio de Agricultura y Riego (actual MIDAGRI). Es el organismo
responsable de controlar la seguridad sanitaria de la labor agropecuaria nacional y la
inocuidad agroalimentaria en el Peru. Entre sus principales funciones tiene desarrollar la
ejecucion de los planes y programas de prevencion, control y erradicacion de plagas y

enfermedades, que inciden con mayor impacto socioecondémico en la actividad agraria.

En base a lo anterior, la R.D. 0049-2015-MINAGRI-SENASA-DSV, sefiala que de acuerdo
con el crecimiento de las areas y regiones que se vienen trabajando en el control de la plaga
de moscas de la fruta en las regiones de Tacna, Moquegua, Arequipa, Ica, Lambayeque,
Lima, Ancash y La Libertad; y los logros obtenidos en las diferentes regiones, es necesario

contar con medidas de control fitosanitario en estas areas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el desarrollo del presente documento tiene
como base inspecciones fitosanitarias realizadas en distritos de Lima sur, como inspectora

de cuarentena vegetal interna de la sede de SENASA — Lurin, en el periodo 2021.

1.1. PROBLEMATICA

La fruticultura en el mercado nacional y todas las actividades relacionadas a ella
aproximadamente sostienen a 1.2 millones de familias, en su mayoria pequefios agricultores
qgue componen la agricultura familiar. Ademas, maneja 1.8 millones de hectareas y las
exportaciones derivadas contribuyen en un 23% al PBI agricola (Diaz, 2022). Por ende,
resulta importante el control de moscas de la fruta, (Ceratitis capitata y el complejo
Anastrepha spp), considerados como uno de los principales problemas a nivel mundial por
su gran capacidad de adaptacion, reproduccion y dafio, reduciendo el rendimiento y calidad
del fruto (SENASA Argentina, 2016). Ademas, para tratar de minimizar sus efectos

negativos existen restricciones en los mercados internacionales (Galindo y Guzman, 2020).

El Peru, viene manejando un programa integral de erradicacion de mosca de la fruta con una
inversion aproximada de 75 millones de délares (Diaz, 2022), financiado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). Este programa ha logrado obtener: Departamentos

libres (Tacna y Moquegua) y areas reglamentadas (Arequipa, Ica, Olmos- Lambayeque,



zonas de produccion en Cafiete-Lima y Ayacucho) viendo necesario la implementacion de
acciones de cuarentena interna desde el 2012 como lo indica la R.D. 0054-2012-AG-
SENASA-DSV.

La correcta aplicacion del procedimiento PRO-SCV-14, miniminiza los riesgos de
reinfestacion de las plagas mosca de la fruta en las areas reglamentadas.

1.2. OBJETIVOS

Objetivo general:

Analizar la implementacion del procedimiento de las medidas fitosanitarias de cuarentena
interna para las moscas de la fruta Ceratitis capitata Wiedemann y Anastrepha spp en los
distritos del sur de Lima, con el fin de evitar su dispersion y/o establecimiento en las areas

reglamentadas del Peru.

Objetivos especificos:

e Describir el procedimiento de las medidas fitosanitarias de cuarentena interna para
las moscas de la fruta Ceratitis capitata Wiedemann y Anastrepha spp en los distritos
del sur de Lima.

e Verificar la lista de hospedantes para las moscas de la fruta Ceratitis

capitata Wiedemann y Anastrepha spp en los distritos del sur de Lima.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. MOSCA DE LA FRUTA

2.1.1. Importancia econémica

La mosca de la fruta es una plaga de importancia cuarentenaria a nivel internacional por
tener una gran variedad de hospedantes ademéas del potencial para causar dafio en frutas
frescas. En consecuencia, muchos paises tienen restriccion para el comercio de frutas
provenientes de areas en donde estas plagas se han establecido (Rivera, 2021). En el caso
del Perl, donde la fruticultura maneja 1.8 millones de hectareas y las exportaciones
contribuyen en un 23% al PBI agricola, la mosca de la fruta resulta ser un problema porque
puede reducir el rendimiento hasta en mas del 50 % de la produccién fruticola, limitando

asi la comercializacion de la fruta a nivel nacional e internacional (Diaz, 2022).

En la familia Tephritidae, no todas las especies son consideradas de importancia economica.
En ese sentido, Hernandez (2004), elabord una tabla estimando los dafios con respecto a las

principales especies en el continente americano (Ver Tabla 1).

Tabla 1: Aspectos economicos de las especies de moscas de la fruta

Fluctuaciones Especies Fluctuaciones

de dafio (%0) de dafio (%)
Ceratitis capitata 10-50 Anastrepha striata 1-15
Anastrepha fraterculus 10-40 Anastrepha suspensa 10-20
Anastrepha ludens 5-25 Anastrepha grandis 5-20
Anastrepha oblicua 5-30 Rhagholetis spp. 5-30
Anastrepha serpentina 1-15 Toxotrypana curvicuada 1-20

FUENTE: Hernandez (2004)



2.1.2. Origeny distribucion

En el Per los dos principales géneros de mosca de la fruta son: Anastrepha y Ceratitis

Anastrepha

En América del Sur, se han identificado 300 especies del género de Anastrepha
(Rivera, 2021) de las cuales 79 especies se encuentran en nuestro pais, la mayoria de
las cuales vive en la Amazonia (Diaz, 2022) y en menor presencia en la costa central
(SENASA, 2019).

La distribucion geogréfica estd asociada al clima y latitud encontrandose hasta los
3000 msnm (Rivera, 2021); con mayor predominancia desde los 0 a los 2500 msnm

con temperaturas optimas de 16 a 32°C (Diaz, 2022).

Género Ceratitis

Un analisis filogenético, realizado por De Meyer en 2001, sostiene que los parientes
maés cercanos de Ceratitis capitata, agrupados en un mismo clado dentro del sub
género de Ceratitis, tienen como origen el sur y este de Africa o las islas del Océano
indico. Existen pruebas que sefialan a Kenia como origen geografico de Ceratitis
capitata donde coexiste con su pariente mas cercano Ceratitis caetrata en la misma
planta huésped, y siendo atacado por un parasitoide aparentemente especifico Fopius
ceratitivorus. Sin embargo, los estudios en pruebas moleculares de Gasparich et al.
en 1997 contradicen este punto de vista, con una mayor diversidad mitocondrial en
Africa occidental (Ghana y Nigeria) (De Meyer et al., 2002).

El primer registro de C. capitata en nuestro pais, data de 1956 cuando se hall6 un
cargamento de citricos con fruta infestada en la ciudad de Huanuco, que en los afios
siguientes permitio la dispersién de la plaga por todo el pais (Galindo y Guzman,
2020). Actualmente, C. capitata se encuentra ampliamente distribuida en la costa,
principalmente en los departamentos de Lambayeque, Cajamarca, Piura, Tumbes, y
en los valles interandinos, con excepcion de los departamentos de Tacha y
Moquegua, en donde la plaga esta erradicada desde el afio 2005, debido a las acciones

realizadas por el SENASA mediante el Proyecto Control y Erradicacion de la Mosca

de la Fruta (SENASA, 2019).



2.1.3. Especies

La correcta identificacion de las especies de mosca de la fruta es necesaria para aplicar las
estrategias y procedimientos fitosanitarios apropiados en el manejo integrado de la plaga.
(NIMF 5, 2019). En este sentido SENASA, en el Procedimiento Medidas Fitosanitarias de
Cuarentena Interna para Moscas de la Fruta en el Per(d (PRO-SCV-14), considera a 34

especies nativas de Anastrepha y 1 especie introducida (Ver Anexo 1).

De todas las especies de moscas de la fruta presentes en el Perd, solo 6 especies son
consideradas plagas principales; y dentro de estas, Ceratitis capitata y Anastrepha

fraterculus, son consideradas las de mayor importancia (Tabla 2).

Tabla 2: Principales especies de moscas de la fruta en Peru

Moscas de la fruta Nombre comun
Ceratitis capitata Wiedemann Mosca del Mediterraneo
Anastrepha fraterculus Wiedemann Mosca sudamericana
Anastrepha oblicua Macquart Mosca de la ciruela
Anastrepha striata Schiner Mosca de la guayaba
Anastrepha distincta Greene Mosca del pacae
Anastrepha grandis Macquart Mosca de la curcubitaceas
Anastrepha serpentina Wiedemann Mosca de las sapotaceas

FUENTE: Picén y Castillo (2009)

2.1.4. Ciclo biologico

Las moscas de la fruta pertenecen al orden Diptera, cuyas especies presentan metamorfosis
holometabola o completa, es decir pasa por los estados de desarrollo de huevo, larva, pupa
y adulto (Feican et al., 1999).

- Huevo
El ciclo biologico se inicia con la ovoposicion de la hembra en frutos con una
maduracion entre el 60 al 70 por ciento. Si no encuentra uno disponible, lo hace en
frutos verdes o maduros (Hernandez, 2004). Una vez que la hembra gravida localiza
un fruto en condiciones favorables para el desarrollo de su progenie, ovoposita en el
pericarpio en grupos de hasta de 4 huevecillos (Anastrepha fraterculus), o en

paquetes de 8-12 huevecillos (Ceratitis capitata) por cada postura (Matheus, 2005).



El nimero de huevos puede ser regulado, en caso de que exista postura de otra
hembra en el fruto (Hernandez, 2004).

Los huevecillos se desarrollan en un periodo de 2 a 7 dias en verano (Galindo y
Guzmén, 2020) y de 20 a 30 dias en invierno, antes de poder pasar por el estadio
larval (Matheus, 2005). Por el contrario, para Reimundo (2020), en la evaluacion del
ciclo biologico de Anastrepha striata a temperaturas de 20° C y 25° C, observo que
a menor temperatura, los huevos demoran menos dias para pasar al estado larval en

busca de temperaturas cercanas a 29° C, en respuesta a su instinto de supervivencia.

Larva

La larva pasa por tres estadios en un periodo de 6 a 11 dias a 20°C y 26°C,
respectivamente (Matheus, 2005; SENASA, 2019), este proceso es mas rapido a
temperaturas cercanas a 30 °C y mas lento si esta proximo a los 15 °C (Reimundo,
2020). El dltimo estado larval comienza a migrar al exterior del fruto, enterrandose a

2 cm del suelo, para empupar (Ros, 1987; Marin, 2002; Reimundo, 2020).

Pupa

La larva utiliza el Gltimo tegumento larvario para formar la pupa, el mismo que al
inicio es de un color blanquecino, para luego tomar un color marrén oscuro. En esta
etapa se forma el adulto (Feican et al., 1999, Vilatufa et al., 2010). El estado de pupa
tiene una duracion variable de entre 8 a 15 dias, dependiendo de si las condiciones
de temperatura y humedad son adecuadas o prolongandose por varios meses si las

condiciones ambientales son adversas (Hernandez, 2004).

Adulto

El adulto a una semana después de emerger de la pupa alcanza la madurez sexual
(Hernandez, 2004), por parte del macho éste aletea vigorosamente y realiza el cortejo
para atraer a la hembra, y por lo general los machos se agrupan en un conjunto
denominado LEKS, compitiendo entre ellos para que los escojan y la hembra con
una sola cépula queda inseminada para toda su vida (Hernandez, 2016). Una vez
concluida la copula, la hembra buscar un sustrato para ovipositar, generalmente

deposita sus huevos en frutos que estén préximos a madurar (Pefia, 2008), arrastrando



el ovipositor alrededor del lugar de postura, secretando una feromona para evitar que

otras moscas ovipositen en el mismo lugar (Vilatuia. et al., 2010).

La siguiente tabla describe el ciclo biologico de las principales especies de moscas

de la fruta de importancia econémica y cuarentenaria:

Tabla 3: Biologia de moscas de la fruta de importancia econémica y cuarentena para

el Peru*
Ciclo Biolégico (Difas) Capacidadde . .o
Especie ovoposicion ~
Huevo Larva Pupa (Huevos) por ano

Ceratitis capitata* 2-7 6-11 9-15 300-800 12
Anastrepha fraterculus ** 3 8-9 12-14 400-800 8-10
Anastrepha striata 1-4 10-25 10-15 100-800 4-8
Anastrepha serpentina 1-4 10-25 10-15 100-800 4-8
Anastrepha oblicua 1-4 10-25 10-15 100-800 4-8

* La duracion de cada etapa del ciclo bioldgico depende directamente de las condiciones climéticas

** Datos obtenidos en el centro de produccion y esterilizacion de mosca de la fruta. La Molina-Per.

FUENTE: Hernandez (2004).

2.1.5. Morfologia

- Huevo

El huevo puede diferir en forma y tamario en las distintas especies, por lo general son

de color blanco cremoso, de apariencia eliptica, en su parte proximal es redondeada

y ahusada en los extremos, su tamafio es menor de 2 mm y en algunos casos el corion

se encuentra ornamentado (Marin, 2002; Valladares, 2016).

- Larva

Las larvas de la mosca de la fruta son similares en su forma fusiforme de 11

segmentos, 3 pertenecen al torax y 8 al abdomen; ademas de la cabeza (Figura 1). La

mayoria son de color blanco o blanco amarillento (Jines, 2004); sin embargo, esto
depende del tipo de fruto del cual se alimenta (Marin, 2002) y la longitud de la larva
varia de 3 a 15 mm (Matheus, 2005).
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Figura 1: Estructuras externas de las larvas de moscas de la fruta
FUENTE: Berg (1994), citado por Jines (2004).

La larva de Ceratitis capitata en su maximo desarrollo mide entre 7 y 9 mm de
longitud y tienen la caracteristica de saltar en su tercer estadio a diferencia de
Anastrepha spp. que son larvas mas grandes, robustas y no son capaces de saltar
(Sénchez y Vergara, 2020).

Figura 2: Larvas de Ceratitis capitata

(Izquierda) y Anastrepha fraterculus (Derecha)

Finalmente, en la Tabla 4 se hace un resumen de las principales caracteristicas de las larvas

de Anastrepha spp.



Tabla 4: Caracteristicas de larvas (tercer estadio) de especies de Anastrepha spp.

NUmero Forma del Ndmero de

. Longitud de . . . Forma de los
Especie de carinas  espiraculo digitos ,
la larva . i I6bulos anales
bucales anterior espiraculares
Anastrepha . 9 a 18 tubulus en
P 7-9 mm 7 a 10 filas . Entero
fraterculus una unica fila
11 a 17 digitos .
Anastrepha . s g . Parcialmente
. 7-9 mm 5a8lineas Asimeétrica arreglados en fila e
striata bifido o entero
transversales
Anastrepha . S .
oblicuap 8-10mm 7 al0 lineas Asimétrica 12 a 14 digitos Entero

FUENTE: Marin (2017).

- Pupa
La pupa es una capsula de forma cilindrica; el color varia entre las especies, con
tonalidades café, rojo y amarillo, cuya longitud es de 3 a 10 mm, con 11 segmentos,
y con un didmetro de 1.25 a 3.25 mm (Hernandez, 2004; Marigorda, 2014; Vega,
2021).

- Adulto
Las 2 especies de mayor importancia son; Ceratitis capitata y Anastrepha

fraterculus, los cuales se describen a continuacion:

a. Ceratitis capitata
La mosca del mediterraneo tiene un cuerpo pequefio que mide entre 4 a 6 mm, la
parte dorsal del torax es de color café (casi negro) con marcas de color marfil y
amarillos con negro brillante, (Arias de Lopez y Jines, 2004), con un escutelo negro
con una franja ondulada de color marfil ondulada (Bernardo, 2014); de alas cortas,
anchas y trasparentes con manchas ahumadas y tres bandas de color amarillo palido.
Presenta dimorfismo sexual (Noriega, 2017), el macho, se caracteriza por tener sobre
la frente dos largas setas que culminan en una paleta romboidal (Ros, 1987) y las
hembras presentan un ovipositor triangular caracteristico. (Noriega, 2017) (Ver

Figura 4).
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SC (scutum)
SCT (scutellum)

Figura 3: Disefio alar (l1zquierda) y térax (Derecha) de Ceratitis capitata
FUENTE: Hernandez (2014).

Figura 4: Adulto de Ceratitis capitata (hembra)

b. Anastrepha fraterculus
El adulto tiene un tamafio entre 8 a 9 mm. En el térax el escutelo de color amarillo
brillante y el mediotergito y post-escutelo con franjas anchas de color negro (Arias
de Lopez y Jines, 2004). Las alas con bandas de color amarillento; una banda costal,
una banda S amplia o estrechamente unidas en la vena R4+5 y la banda V

generalmente separada de la banda S (Marin, 2017).

Banda S
Banda C
pes m
e — 1 /

.ﬁy' \|
Ban;iav l:bj

»

Figura 5: Ala (Izquierda) y mediotergito (Derecha) de A. fraterculus
FUENTE: Korytkowski (2008).
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La hembra tiene al final del abdomen una prolongacién, llamado estuche del
ovipositor u oviscapto, y dentro de este se encuentra el ovipositor (Feican et al., 1999)
que mide de 1.6 a 1.8 mm con pocos dientes anchos y puntas redondeadas (Léopez et
al., 2010).

\
B
h

Figura 6: Adultos de Anastrepha fraterculus.

Macho (izquierda), Hembra (derecha)

2.1.6. Hospedantes
Segun las Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF 37 (2019), la
determinacion de la condicién de una fruta como hospedante de moscas de la fruta
Tephritidae, se considera tres categorias:
Hospedante natural: Es una especie o planta que se ha probado cientificamente que
esta infestada de una especie de moscas de la fruta en condiciones naturales y es
capaz de llevar a cabo su ciclo bioldgico hasta ser un adulto viable.
Hospedante condicional: Especie o planta que no es un huésped natural; sin
embargo, en condiciones semi naturales de campo se ha comprobado cientificamente
que se encuentra infestada por una especie determinada de mosca de la fruta, que
puede sostener su desarrollo hasta ser un adulto viable.
No hospedante: Es una especie o planta que no es infestada por una especie de mosca
de la fruta o es incapaz de desarrollar adultos viables en las condiciones de campo

naturales o semi naturales.

Matheus (2005), considera 3 tipos de hospedantes, primario, secundario y alternativo. El
hospedante primario es aquel donde la mosca desarrolla generaciones sucesivas; en su
ausencia, el hospedante secundario permite alternar generaciones y un hospedante

alternativo permite que la plaga sobreviva en ausencia de los anteriores.
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La Subdireccion de Cuarentena Vegetal de la Direccion de Sanidad Vegetal de SENASA,
ha establecido una relacion de cultivos vegetales hospedantes de la mosca de la fruta (Anexo
2) para las especies de Ceratitis capitata y Anastrepha spp. Asi mismo, Rivera (2021)
menciona que la especie de Ceratitis capitata tiene el mayor nimero de hospedantes en
nuestro pais con alrededor de 98 especies y Anastrepha fraterculus con 80 especies de

plantas.

2.1.7. Dafno

Las pérdidas estimadas debidas a dafios por plagas se reflejan en la produccion total y el

valor de mercado de la fruta fresca exportada (Matheus, 2005).

a. Dafos directos

El dafio causado por la mosca de la fruta inicia cuando la hembra oviposita los huevos
dentro del fruto, siendo imperceptibles en frutos como los citricos (Sanchez y
Vergara, 2020). Posteriormente, se muestra oscurecimiento en la zona afectada y el
centro de perforacion se agranda hasta medir 0.5 mm de diametro (Hernandez, 2016).
Durante el desarrollo, la larva al alimentarse va formando galerias al interior del
fruto, ocasionando el desarrollo de patdgenos y la caida del fruto (Garcia, 2002). En
especies como los citricos y melocotones, se observa sintoma externo como una gota
de miel cristalizada, en el lugar donde se produjo la picadura. (Sanchez y Vergara,
2020).

Cabe sefialar que el dafo causado por la plaga esta relacionado con el nivel de
poblacién y la cantidad de sustrato, factores que influyen en el potencial del fruto de
ser infectado; cuanto mayor es la poblacion, mas sustrato necesita la plaga para poner

huevos y dar lugar a una mayor cantidad de frutos dafiados (SENASA, 2019).

b. Dafos colaterales
Los dafios colaterales se dan al aumentar los costos de produccion, por el uso
excesivo en las aplicaciones o medidas culturales para disminuir la poblacion y otros
gastos destinados en la busqueda de nuevas estrategias de control, afectando el

comercio internacional y nacional (Galindo y Guzman, 2020).
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2.2. PROGRAMA DE ERRADICACION DE MOSCA DE LA FRUTA

El Programa Nacional de Erradicacion de la Mosca de la Fruta se viene desarrollando desde
1998 por el SENASA (Chambilla, 2019), con el objetivo de mejorar la oferta hortofruticola
para la exportacion con mayor calidad y competitividad. EI SENASA establece y declara
areas libres de moscas de la fruta consideradas cuarentenarias como Ceratitis capitata,
Anastrepha fraterculus, Anastrepha grandis y otros (D.S.N.° 009-2000-AG, 2000), segun el
Articulo N.°4 del Reglamento para el Control, Supresion y Erradicacion de las Moscas de la

Fruta.

Durante el desarrollo del programa de erradicacion, (antes, durante y posteriormente), la
Subdireccion de Analisis de riesgo y Vigilancia Fitosanitaria, a través del sistema nacional
de vigilancia de mosca de la fruta, realiza monitoreos de trampeo y muestreo para detectar
las especies y los hospedantes que se encuentren en una determinada area (Hernandez, 2016),
esta informacidn se utiliza para ejecutar las medidas de control en las distintas fases y etapas

de la erradicacion.

2.2.1. Fases de desarrollo

El programa es implementado progresivamente por fases, en cada una se trata a una regién
especifica de la costa (Figura 7). Las regiones son determinadas basandose en la continuidad
geogréfica y el presupuesto. Una vez que se ha completado el tratamiento en una zona
especifica, se inicia la intervencion en la zona adyacente, desplazdndose progresivamente
desde la zona més al sur de la costa hacia el norte del pais (Salazar et al., 2016). Actualmente,
SENASA se encuentra en la Fase IV.

Fase 1: MOSCA |

Desde 1998, con la colaboracién del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se inicia el
plan estratégico para el control y erradicacion de la mosca de la fruta Ceratitis capitata en
la costa peruana, interviniendo de sur a norte del pais (SENASA, 2019). El programa
comienza en las zonas agricolas fronterizas con Chile y abarca los valles agricolas de las
regiones de Tacna, Moquegua y Arequipa, cubriendo un area de 19.084 hectareas de cultivos
hospedantes y 47.015 hectareas agricolas (Salazar et al., 2016).
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Al finalizar, esta primera fase las provincias de Tacna y Moquegua son declaradas Areas
Libres del género Anastrepha, sobre una superficie de 31, 809.86 Km2, posteriormente en
el 2005 se logro la erradicacion de Ceratitis capitata W. (SENASA, 2019).

Fase 2: MOSCA Il

La fase 2 se llevo a cabo desde 2006 hasta 2009, cubrio 40.252 hectéreas de cultivos
hospedantes y 249.597 hectareas agricolas (Salazar et al., 2016), en los departamentos de
Piura, Tumbes, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Amazonas, Apurimac, Cusco y Puno.
Finalizando esta etapa, se consiguié que Arequipa y los valles de Palpa y Nazca, en Ica,

logren el control de Ceratitis capitata y 2 especies de Anastrepha (SENASA, 2019).

Fase 3: MOSCA 111

La fase 3, se ejecutd desde el 2009 al 2014, en la zona norte del pais, en 95.381 hectareas de
cultivos hospedantes y 756.746 hectareas agricolas (Salazar et al., 2016). En esta etapa se
controld la plaga en los Departamentos de Lima, Ancash, La Libertad (Vird, Pataz y sierra)
y zonas interandinas de Junin, Huanuco, Huancavelica, Pasco y Ayacucho. (SENASA,
2019).

Fase 4: MOSCA IV
Este parte del proyecto comprende las regiones de Piura, Tumbes, Lambayeque, La Libertad,
Cajamarca, Amazonas, Apurimac, Cusco y Puno (Galindo y Guzman, 2020). Actualmente,

se encuentra en ejecucion la etapa de prospeccién y monitoreo.
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Figura 7: Fases del Programa de Erradicacién de mosca de la fruta en Peru
FUENTE: SENASA (s.f.), citado por Diaz (2022)

2.2.2. Etapas

Existen 5 etapas que se sigue en cada fase del programa de erradicacion: prospeccion y

monitoreo, supresion, erradicacion, post erradicacion y area libre.

Etapa N.°1: Prospeccion y monitoreo

Esta etapa abarca el disefio y la aplicacidn de los sistemas nacionales de trampeo y muestreo

de fruta para identificar la presencia de especies de moscas de la fruta, asi como su nivel

poblacional. No incluye, sin embargo, la aplicacion de medidas de control de la plaga

(Manyari, 2014; SENASA 2019).

Etapa N.°2: Supresion

Es un proceso donde se efectia medidas fitosanitarias intensivas para disminuir la poblacion
y dispersion de la plaga (Manyari,2014; SENASA 2019). Para medir la efectividad de las
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medidas tomadas se utiliza un sistema de trampeo; adicionalmente, se agrega un sistema
cuarentenario (SENASA, 2007).

Etapa N.°3: Erradicacion

Durante este proceso se aplican medidas fitosanitarias para eliminar la plaga, reduciéndose
el area con aplicacion de cebos, asi como la liberacion de moscas estériles (control autocida)
y se refuerza el sistema cuarentenario (Manyari, 2014, SENASA 2019). También, se
intensifica el muestreo de frutos y el sistema de trampeo se maneja para conocer la
efectividad de las medidas aplicadas (SENASA, 2007).

Etapa N.%4: Post erradicacion
La Post-erradicacion comprende una etapa de 12 meses posterior a la Erradicacion, durante
la cual no se deben hallar adultos ni estados inmaduros de la plaga. Siendo requisito para el

reconocimiento como areas Libres (SENASA, 2019).

Etapa N.°5: Area libre

Es el area donde no esta presente la plaga de la mosca de la futa, siendo demostrado con
evidencia cientifica que es mantenida oficialmente por el SENASA. Siendo éste el encargado
de realizar un monitoreo periédicamente para evaluar que el area siga libre (Hernandez,
2016).

De acuerdo con el D. S. N° 009-2000-AG, Reglamento para el control, supresion y
erradicacion de las moscas de la fruta, se establece los valores del MTD (Mosca por trampa

por dia) que se establece para cada Etapa del Programa de Erradicacion (Tabla 5):

2.3. CUARENTENA VEGETAL INTERNA

Durante el proceso de control de la plaga moscas de la fruta, es indispensable el control
cuarentenario que asegura la prevencion de reinfestaciones de areas reglamentadas donde la
plaga ha sido erradicada (SENASA, 2019).

Siguiendo el Reglamento para el Control, Supresion y Erradicacion de las Moscas de la Fruta
(D. S. N° 009-2000-AG) en el articulo 23° se sefiala que para obtener y mantener areas
Libres y de escasa prevalencia de moscas de la fruta, el SENASA ejecuta un sistema
cuarentenario. En el 2012 se dispuso el inicio de las acciones de cuarentena interna en el

control de la plaga “Mosca de la Fruta” para proteccion de areas comprendidas en 10S
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departamentos de Arequipa e Ica, y en zonas de produccion de Carfiete (Lima), Olmos
(Lambayeque) y Ayacucho (R.D. 0054-2012-AG-SENASA-DSV) en el cual se resolvio:

Articulo 1°: Disponer el comienzo de las medidas de cuarentena interna (primera etapa) en
el control de la plaga “Moscas de la fruta” (Ceratittis capitata y Anastrepha spp) para el
resguardo de las areas reglamentadas en las regiones de Arequipa e Ica, asi como en las

zonas de produccién de Cariete (Lima), Olmos (Lambayeque) y Ayacucho.

Articulo 2°: Con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo precedente,
las acciones de cuarentena interna se ejecutaran en los lugares de origen y procedencia de
los hospedantes de moscas de la fruta, puestos de control, &reas reglamentadas y otras que
el SENASA disponga.

En la medida que han ido creciendo las areas y regiones en el control de la plaga moscas de
la fruta como: Tacna, Moquegua, Arequipa, Ica, Lambayeque, Lima, Ancash y La Libertad,
se vio necesario actualizar el manual de procedimientos de medidas fitosanitarias de
cuarentena interna, para contemplar nuevas areas (R.D.0049-2015-MINAGRI-SENASA-
DSV, 2015).

Tabla 5: Etapas del Programa de Erradicacion segdn  MTD

Etapa Numero de Moscas por Trampa por Dia (MTD)
Prospeccién y monitoreo Mayor a 1.00
Supresion Mayor a 0.01 y menor a 0.1
Erradicacion 0.01 - 0.00
Post-erradicacion Igual a 0.00
Avrea libre/ Prevencion Igual a 0.00

FUENTE: Rivera( 2021); D. S. N° 009-2000-AG (2000)

2.3.1. Normas legales
Se refiere a los entes reguladores que rigen y habilitan los procedimientos técnicos y de

procedimiento para la cuarentena (Marquez, 2014).

- Decreto Legislativo N.° 1059: Ley General de Sanidad Agraria
- Decreto Supremo N.° 009-2000-AG: Reglamento para el Control, Supresion y
Erradicacion de las Moscas de la Fruta.
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2.3.2.

Decreto Supremo N.° 032-2003-AG: Reglamento de Cuarentena Vegetal.

Decreto Supremo N° 018-2008-AG: Reglamento de la Ley General de Sanidad
Agraria.

Resolucién Directorial N.° 036-2007-AG-SENASA-DSV: Procedimiento para la
Inspeccion de frutos en mercados y Puestos de control Cuarentenarios.

Resolucion Directorial N.° 0054-2012-AG-SENASA-DSV: Disponer el inicio de
acciones de cuarentena interna en el control de la plaga “Mosca de la fruta” para
proteccién de areas comprendidas en las regiones de Arequipa e Ica, y en zonas de
produccion de Cariete (Lima), Olmos (Lambayeque) y Ayacucho.

Resolucion Directorial N.° 049-2015-MINAGRI-SENASA-DSV: Aprueban el
Procedimiento “Manual de Procedimientos Medidas Fitosanitarias de Cuarentena
Interna para Moscas de la Fruta en el Pert”. Actualiza la Resolucion Directoral N.°
0003-2014-MINAGRI-SENASA-DSV.

PRO-SCV-14: Manual de Procedimientos Medidas Fitosanitarias de Cuarentena

Interna para Moscas de la Fruta en el Perd.

Puestos de control

En el Decreto Supremo N° 032-2003-AG, el Articulo 115° contempla como medidas

fitosanitaria, para evitar la propagacion de la plaga hacia areas en riesgo o baja prevalencia

que; se pondra en funcionamiento sedes operativas (Puestos de Control Cuarentenario

internos) para efectos del control fitosanitario del movimiento interno de productos vegetales

reglamentados (PRO-SCV-14 ,2015). Actualmente, se cuenta con 23 puestos de control

interno (Tabla 6) y 26 puestos externos que estan ubicados en los departamentos de Tacna,

Moquegua, Arequipa, Ica, Ayacucho, Lima, La Libertad, Loreto, Tumbes, Piura, Lambayeque,
Cajamarca, Ancash, Cusco, Madre de Dios, Puno y Vraem (SENASA, 2022).
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Tabla 6: Puestos de Control Interno

Departamento Nombre del PC Departamento Nombre del PC
ANCASH Santa Eulalia Montalvo
Pampa Cafiahuas Torata
Chiguata MOQUEGUA Talamolle
Cabrerias Fundicion
Imata Estiquepampa
AREQUIPA  Sibayo TACNA Curibaya
Orcopampa Palca
Chichas Aeropuerto de Tacna
Aeropuerto Alfredo
Rodriguez Ballon
ASIA Asia TUMBES Carpitas
AYACUCHO  Suyturumi Machente
LA LIBERTAD Salaverry VRAEM Saccharajay

FUENTE: Diaz (2022)

2.3.3. Certificado fitosanitario de movilizacion interna (CFTI)

El CFTI (Certificado Fitosanitario de Transito Interno) es un acta oficial que acredita el
estatus fitosanitario de un envio sujeto a normas fitosanitarias en el territorio nacional (PRO-
SCV-14, 2015).

De acuerdo al Decreto Supremo N.°009-2000-AG (2000) en el Articulo 27°, el CFTI es
obligatorio para la movilizacion de productos hospedantes de moscas de la fruta hacia las
zonas en proceso de establecerse como areas de escasa prevalencia, erradicacion y

mantenimiento de areas libres.

Adicionalmente, para los hospedantes que tengan como destino las regiones de Tacna y
Moquegua y que necesiten tratamiento se dejara constancia en el Acta de Inspeccion
Fitosanitaria y en el CFTI (R.D. 0054-2012-AG-SENASA-DSV, 2012).

2.3.4. Infracciones y sanciones

La falta a las disposiciones de cuarentena interna se considera como infraccion, aplicandose
las sanciones correspondientes, establecidas en el Reglamento de Cuarentena Vegetal(PRO-
SCV-14, 2015).
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La entidad que asegura el respeto a las medidas fitosanitarias es el SENASA, que se
encuentra facultada para la imposicion de sanciones de orden administrativo, principalmente
multas expresadas en fracciones o enteros de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigente
y complementariamente puede disponer el comiso y destruccion de productos reglamentados
(Mérquez, 2014).

Las infracciones a las disposiciones del Reglamento de Cuarentena Vegetal D.S. N° 032-

2003-AG (2003) referentes a la cuarentena interna son sancionadas de la siguiente manera:

Articulo 125° en el numeral 125.5: Para los transportistas y empresas de transporte

maritimo, aéreo, terrestre, fluvial y/o lacustre.

Incumplimiento a los articulos 13° y 62°: Por no prestar las facilidades adecuadas al
Inspector de Cuarentena Vegetal, para que realice sus funciones:
- Por impedir la inspeccion en el Puesto de Control Cuarentenario: multa de 1 UIT.
- Por tratar de ingresar un producto reglamentado en forma oculta o escondida para
evitar su intercepcion: multa de 2 UIT.
- Por no detenerse en el Puesto de Control Cuarentenario para que se proceda a su

Inspeccién: multa de 3 UIT.

Incumplimiento al articulo 115°: Se procedera al comiso de productos reglamentados
interceptados en areas reglamentadas, sin haber sido sujetos de inspeccion y certificacion
fitosanitaria, y los transportistas seran sujetos a una multa equivalente a 3 UIT.

Incumplimiento al articulo 116°: Las encomiendas que contengan productos
reglamentados y que ingresen a las areas reglamentadas, seran comisadas y las empresas

de transporte sancionadas con una multa equivalente a 1,5 UIT.

Articulo 125° en sus numeral 125.6: Para los pasajeros y tripulantes.
Al articulo 116°: Los productos reglamentados que vengan como equipaje
acompariado de pasajeros Yy tripulantes, hacia un area reglamentada, seran comisados

y ante reincidencia, los duefios seran sancionados con una multa equivalente a 1 UIT.
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I11. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

3.1. SEDE LURIN

Dentro de la Direccion Ejecutiva de Lima- Callao de SENASA se encuentra la sede Lurin
que abarca los distritos de: Chorrillos, Cieneguilla, Huarochiri, Lurin, Pachacamac, Punta
Hermosa, Punta Negra y Villa El Salvador. De los cuales mi area de trabajo se delimit6 hacia
los distritos de Chorrillos, Punta Hermosa, Punta Negra y Villa El Salvador. Los centros de

origen en el que desarrolla el trabajo fueron fundos y centros de acopios.

3.1.1. Fundos

Definido como cualquier local o agrupacion de campos operados como una sola unidad de
produccion agricola. Esto puede incluir sitios de produccién que se manejan de forma
separada con fines fitosanitarios.

a. Don Agostino S.A.C
Fundo “Punta Nueva” de 140 hectareas de mandarina, destinada a la exportacién
hacia Canada y también al mercado nacional. Se encuentra ubicado en la
Panamericana Sur km. 45 Punta Negra-Lima.

Cuenta con las variedades de:

- Mandarina ‘Okitsu’; su produccién comienza en el mes de marzo hasta la
quincena de abril.

- Mandarina ‘Owari’ con produccion desde la quincena de abril hasta fines de
mayo.

- Tangor ‘Murcott’, la mas precoz, su produccion tiene lugar durante los meses de

Julio y agosto.



Figura 8: Vista panoramica del fundo “Punta Nueva”

b. Pozo Alto S.A.C
Fundo “Pozo Alto” de 120 hectareas de mandarina destinados al mercado nacional y
de exportacion para Canada. Se encuentra ubicado en el Distrito de Punta Hermosa
en la Car. Panamericana Sur km. 37.5 Fnd. Pampa Mamaypunta Hermosa-Lima (Alt.

Puente Arica Zona Industrial/Mamay). Distrito Punta Hermosa.

Cuenta con las variedades de:
- Mandarina Okitsu: su produccion comienza en el mes de marzo hasta la quincena

de abril

- Mandarina Owari: con produccion desde la quincena de abril hasta el mes de
mayo.

- Mandarina W Murcott: su produccion comienza en la quincena de junio hasta la

quincena de agosto.
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Figura 9: Vista panoramica del fundo “Pozo Alto”

3.1.2. Centro de acopio
a. Supermercados Peruanos S.A.:
El Centro de acopio en Villa El Salvador es el centro de recepcion de todos los
productos hortofruticolas que provienen de diferentes regiones. En este centro se
realiza las actividades de control de calidad fitosanitario, seleccion y distribucion del
producto a las sucursales que tienen a nivel nacional como Arequipa, Cusco, Ica,

Puno, Moquegua y Tacna.

Los frutos que mayormente traslada son: arandano, aguaymanto, papaya, naranja,

mango, manzana, palta, tuna, zapallo, etc.

b. Makro Supermayorista S.A.
El Centro de acopio se encontraba ubicado en Chorrillos, dentro de la empresa
Esmeralda Corp. S.A.C ubicado en la Carretera Panamericana Sur, Manzana G, Lote
01, distrito de San Juan de Miraflores. Actualmente, Makro Supermayorista S.A. fue

absorbida por la empresa Supermercados Peruanos S.A.

Esta empresa realizaba envios a Arequipa de manzana, papaya, naranja, mango, palta

y mandarina.
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3.2. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

El Manual de Procedimientos de Medidas Fitosanitarias de Cuarentena Interna para Moscas
de la Fruta en el Pert (PRO-SCV-14), actualizado en el 2015, tiene por objetivo evitar el
ingreso de la plaga cuarentenaria a las areas reglamentadas brindando los lineamientos y

pautas para la inspeccion fitosanitaria de los frutos hospedantes.

Las actas que maneja el Inspector de Cuarentena Vegetal autorizado son:
- Acta de Inspeccion Fitosanitaria (REG-SCV/CI-02)
- Certificado Fitosanitario de Transito Interno CFTI (REG-SCV/CI-03)
- Acta de Incidencia REG-SCV/CI-11

3.3. REQUISITOS
Para que se lleve a cabo la inspeccion fitosanitaria se deben cumplir con los siguientes

requisitos:

3.3.1. Solicitud de servicios y pago

Para que se programe la inspeccion fitosanitaria, el productor (usuario) debe primero
presentar ante mesa de partes de SENASA la solicitud de autorizacion de ingreso a las areas
reglamentadas REG-SCV/CI-01 (Anexo 3) declarando los datos de la empresa, transporte y
las cantidades de frutos u hortalizas para inspeccién, segun la lista de hospedantes de mosca
de fruta (Anexo 2); asi como el comprobante de pago por la inspeccion y certificacion

fitosanitaria. Concluido con lo mencionado se programaré la fecha y hora para la inspeccion.

3.3.2. Condiciones para el transporte

El traslado de fruta debe emplear vehiculos cerrados, isotérmicos o abiertos que cumplan
con las medidas de resguardo necesarios que garanticen la integridad e independencia del
envio, ademas, deben estar limpios y sin restos vegetales que pueda ocasionar un riesgo de

infestacion de la plaga.

En el caso de utilizar unidades abiertas se debe usar mallas de 10 hilos/cm2, que evitan el
ingreso de adultos de moscas de la fruta, asi como cable de acero o cuerda. Adicionalmente,
se debe agregar otra malla cuando se tenga productos para tratamiento o se transporte junto
con otro tipo de carga (PRO-SCV-14, 2015).
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3.3.3. MTD (Moscas por Trampa por Dia)

El MTD (Moscas por Trampa por Dia), es un indice de infestacion que indica los niveles de
poblacién de moscas de la fruta en una zona o area determinada, durante un tiempo
determinado (Picén y Castillo, 2009).

Los centros de origen (fundos) como “Punta Nueva” y “Pozo Alto”, considerados lugares
libres de produccion, sin plaga de la mosca de la fruta, deben alcanzar niveles de MTD
inferiores a 0.5 (Tabla 7), esto como prerrequisito para que se traslade las frutas a los centros
de tratamientos ubicados en Ica (&reas reglamentadas).

Tabla 7: Regiones, provincias y distritos incluidos al area reglamentada para moscas
de la fruta 'y sus MTDs

(El trénsito de productos vegetales hacia esta area, procedente de regiones distintas a las
mencionadas en este listado, adicionalmente debe cumplir con las medidas fitosanitarias
establecidas en la R.D. 049-2015-MINAGRI-SENASA-DSV, "Medidas fitosanitarias de
Cuarentena Interna, para moscas de la fruta en el Pert)
MTDs de referencia

Region Provincia Distrito para LP
La Libertad Todos Todos 0.50
Ancash Todas Todos 0.50
Lima Todas Todos 0.50
Ica Todas Todos 0.01
Arequipa Todas Todos 0.30
Moquegua Todas Todos 0.10
Tacna Todas Todos 0.00
Demas regiones Todas Todos 0.50

*Para palta el MTD de referencia para LP es de 0.50
FUENTE: SENASA (2021)

Después de verificar los niveles de MTD el inspector de cuarentena vegetal puede seguir

con la inspeccién y muestreo al lote.
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3.4. INSPECCION FITOSANITARIA

3.4.1. Verificacion de la informacion

La inspeccidn fitosanitaria inicia con la verificacion de la informacion consignada en la
solicitud REG-SCV/CI-01 por parte del usuario: los datos del producto, de la empresa y del
transporte. Asi mismo, los productos deben estar listos en su totalidad y dispuestos por lotes,
ubicados a un costado del vehiculo para su muestreo y carga.

En la verificacion de los productos se tiene especial cuidado con algunos cultivares
restringidos para su movilizacion hacia las areas cuarentenarias, como: el cv. Ana de Israel
de la manzana (Malus domestica) y del cv. Red Globe de la uva (Vitis vinifera L.).
Adicionalmente, Unicamente los frutos de zapallo (Cucurbita maxima) que provienen de
zonas sin ocurrencia de Anastrepha grandis (Lima, Ancash, La Libertad, Ica y Arequipa)
podran obtener el CFTI.

3.4.2. Muestreo de frutos

Para la evaluacion fitosanitaria se realiza un muestreo aleatorio dependiendo del tamafio del
lote (Tabla 8). Considerando que el tamafio del lote es el conjunto de todos los hospedantes
consignados en la solicitud y no de un solo producto, queda a criterio de cada inspector el

muestreo.

Tabla 8: Tamaro de muestra

Tamarnio de lote (N.° de envases) ~ Tamafio de la muestra (N.° de envases)

3a100 2
101 a 500 3
501 a 1000 5
1001 a 1500 8
Mayor a 1500 10

FUENTE: PRO-SCV-14 (2015)

Inspeccion visual
En la inspeccion visual se busca descartar la presencia de estados inmaduros de la mosca de
la fruta. Los frutos infectados presentan al inicio una hendidura pequefia en el epicarpio; en

el caso de los citricos y aji se muestra adicionalmente un halo claro alrededor de la hendidura;
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y en frutos donde se desarroll6 la larva presenta galerias hacia el interior y la apariencia
externa del fruto es blanda, pudiendo presentar exudaciones.

Figura 10: Inspeccion visual de hospedantes de moscas de la fruta

Solo si en la inspeccidn visual se encuentran signos de infestacion, se realiza la diseccion
del fruto (Figura 11). EIl procedimiento consiste en hacer un pequefio corte horizontal con
la navaja a nivel del epicarpio y con ayuda de la lupa, visualizar los huevos que parecen
pequefios “granos de arroz” (Figura 12) o la larva. Se sigue haciendo cortes sucesivos y

finalmente el fruto se disecciona en su totalidad para descartar la presencia de la plaga.

UL LU
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Figura 11: Diseccion del mango con signos de dafio de mosca

de la fruta
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De confirmarse dicha presencia, de al menos una larva se rechaza el lote, detallandose en el
Acta de Inspeccidn Fitosanitario REG-SCV/ CI-02 (Ver Anexo 4).
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R

Figura 12: Frutos con posturas de mosca de la fruta

3.4.3. Certificacion

Finalizado el muestreo, los resultados se detallan en el acta de inspecciéon REG-SCV/ CI-02
(Anexo 5). Si en el resultado de muestreo, el porcentaje de infestacién de la plaga es cero (0
%), es decir, no se encontrd ni una larva, los productos pueden obtener el CFTI (Anexo 6).
Caso contrario, de encontrarse larvas, se rechaza al lote siendo esto especificado en el Acta
de Inspeccion.

Los productos que tienen como destino las areas libres de mosca de la fruta (Moquegua y
Tacna) y se encuentren dentro de la relacion de especies y variedades de hospedantes de
moscas de la fruta autorizados para tratamiento (Anexo 4) deben ser consignados en el REG-
SCV/ CI-02 y en el CFTI para que posteriormente pueda realizarse los tratamientos

respectivos antes de ingresar a sus destinos (Tacna o0 Moquegua).

Los documentos oficiales deben ser firmados tanto por el Inspector de Cuarentena Vegetal
como por el administrado. Ademas, se le entrega al chofer una copia del REG-SCV/ CI-02
y el original y dos copias del CFTI. En los puestos de control se les exigira estos documentos

para su ingreso a las areas cuarentenarias.

3.4.4. Precintado
Para asegurar la rastreabilidad de los productos desde su lugar de origen hasta su destino se

les coloca un precinto de seguridad de SENASA, el cual se indica en el CFTI.
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Las unidades de transporte que utilizan los fundos y los centros de acopios mencionados
anteriormente son isotérmicos esto quiere decir que no necesitan de la malla protectora que

se exige a las unidades abiertas para que se coloque el precinto.

=

Figura 13: Precintado de las unidades de carga

En el caso de los “Centros de acopio” que tienen productos no reglamentados (sandia,
platano, granadilla, etc.) y desean trasladarlos en la misma unidad que los productos a
inspeccionar, podran hacerlo con la autorizacion y supervisién del inspector. Cabe precisar

que deben ser trasladados en palets independientes.

3.4.5. Incidencia
En las inspecciones realizadas no se aplican las infracciones ni sanciones, éstas son
consideradas para los casos que se puedan suscitar en los puestos de control, como lo indica
el Articulo 125.5 del Reglamento de Cuarentena Vegetal; sin embargo, el Inspector de
cuarentena interna puede utilizar el Acta de Incidencia REG-SCV/CI-11 (Anexo 7) para los
casos de:

- Agresion fisica o verbal, intento de soborno por parte del administrado.

- Fuga del administrado sin acatar lo dispuesto por el inspector.

- Lacarga no esté lista o la unidad no haya llegado para que el inspector realice el

procedimiento segun el PRO-SCV-14.
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En todos los casos antes mencionados, se hace inviable la culminacion de la inspeccion, por

ende, la emision del CFTI.

3.5. DIFICULTADES EN EL PROCESO DE INSPECCION

En el actual procedimiento de “Medidas fitosanitarias de cuarentena interna para moscas de
la fruta en el Perd” PRO-SCV-14, actualizado en el 2015, tiene algunas pautas que necesitan
reforzarse y actualizarse con respecto a la inspeccion fitosanitario en origen y cuarentena

interna para resguardar las areas cuarentenarias de una reinfestacion.

3.5.1. Lista de hospedantes

En las inspecciones de cuarentena interna se utiliza la lista de hospedantes del Sistema
Integrado de Informacion de Moscas de la Fruta (SIIMF); sin embargo, la lista oficial que se
deberia manejar es la del PRO-SCV-14 (Anexo 2) pero no tiene incluido a las especies de
aguaymanto Physalis peruviana, ardndano Vaccinium corymbosum, fresa Fragaria sp.,
granado Punica granatum, entre otros que ameritan inspeccion. Esto trae como consecuencia
que no se declare en la solicitud REG-SCV/CI-01 todos los hospedantes o no se
inspeccionen, poniendo en riesgo la seguridad fitosanitaria de las areas reglamentadas,
ademas de que el usuario puede avalarse en el procedimiento para no declarar o reclamar

por la inspeccion de productos que se consideran libres.

3.5.2. Muestreo de frutos

La certificacion fitosanitaria de productos vegetales destinados a la exportacion utiliza una
muestra representativa entre el 1% y 2% del total del envio (PRO-M04.02.01, 2021); y es la
forma de validar que los productos estén libres de mosca. En el caso de los fundos de
exportacion de “Punta Nueva” y “Pozo Alto”, que manejan un tamafio de lote entre 500 a
1400 unidades de envase, para obtener el CFTI se les realiza un muestreo segun la Tabla 8,

sin embargo, este muestreo tiene un porcentaje inferior al 1% resultando no representativo.

Marquez (2014), al evaluar las falencias en las medidas fitosanitarias de cuarentena interna,
considera que la tabla de tamario de muestra que se utiliza deja de ser representativa a partir
de los 300 envases en el tamafio del lote. En contraposicion, México maneja una Norma
Oficial Mexicana NOM-075-FITO 1997, por la cual se establecen los requisitos y
especificaciones fitosanitarias para la movilizacion de frutos hospederos de moscas de la
fruta con un muestreo inferir al PRO-SCV-14 de SENASA.
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El procedimiento mexicano, maneja parametros que son aplicables a partir de las 201 cajas
de campo, el porcentaje de muestreo es inferior de uno y el nimero de frutos muestreables
por caja es de 1 unidad; cuando se tiene de 51 a 1000 cajas y cantidades superior a 1000
cajas se toman 300 frutos; otra diferencia a considerar es el porcentaje de infestacion donde
se considera los frutos infestados independientemente del nimero de larvas detectadas
(NOM-075-FITO 1997; 2003).

De acuerdo a lo anterior, se puede sefialar que el muestreo de frutos que maneja SENASA
debe buscar regirse con un mismo criterio para los procedimientos en general, tanto para
obtener el CFTI a nivel nacional como para exportacion, tal como se indica en el PRO-
M04.02.0. En el caso de México, si bien el NOM-075-FITO (1997) considera un porcentaje

de muestreo inferior al 1%, esto se aplica a un contexto o realidad diferente al de Perd.
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IV. CONCLUSIONES

El procedimiento de medidas fitosanitarias de cuarentena interna para moscas de la fruta
Ceratitis capitata Wiedemann y Anastrepha spp, implementado en los distritos del sur de
Lima, permite la certificacion fitosanitaria adecuada de los productos para ingresar a areas

libres o de baja prevalencia.

La técnica basada en evaluacion visual de sintomas y la prueba destructiva del fruto es

adecuada para detectar la presencia de moscas de la fruta en los estados inmaduros.

La lista de hospedantes de moscas de la fruta del procedimiento PRO-SCV-14 (2015) no
incluye hospedantes potenciales de moscas de la fruta, como las especies frutales de
aguaymanto Physalis peruviana, arandano Vaccinium corymbosum, fresa Fragaria sp. y

granado Punica granatum.

Finalmente, el tamafio de muestra no es representativo si se considera que debe ser manejarse

un minimo de un 1%, por ende, amerita modificacion.



V. RECOMENDACIONES

En las inspecciones de cuarentena interna se debe emplear la lista del SIIMF que tiene
incluida a las especies de aguaymanto Physalis peruviana, arandano Vaccinium
corymbosum, fresa Fragaria sp. y granado Punica granatum, entre otros que ameritan

inspeccion.

El muestreo de frutos se debe regir con un mismo criterio para los procedimientos en general
(muestras >1%), tanto para obtener el CFTI a nivel nacional como para exportacion, como
lo indica en el PRO-M04.02.01.
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ANEXOS

Anexo 1: Especies de Mosca de la Fruta en el Peru

N.° Moscas de la fruta Nombre comun Condicion
1  Anastrepha alveata Stone Mosca de la fruta Nativa
2  Anastrepha atrox Aldrich Mosca de la fruta Nativa
3 Anastrepha bahiensis Lima Mosca de la fruta Nativa
4 Anastrepha barnesi Aldrich Mosca de la fruta Nativa
5 Anastrepha cryptostrepha Hendel Mosca de la fruta Nativa
6  Anastrepha curitis Stone Mosca de la fruta Nativa
7  Anastrepha chiclayae Greene Mosca de la fruta Nativa
8  Anastrepha dissimilis Stone Mosca de la fruta Nativa
9  Anastrepha distans Hendel Mosca de la fruta Nativa
10 Anastrepha distincta Greene Mosca de la fruta Nativa
11  Anastrepha hermosa Norrborn Mosca de la fruta Nativa
12  Anastrepha fraterculus Wiedemann Mosca sudamericana de la fruta Nativa
13 Anastrepha freidbergi Norrborn Mosca de la fruta Nativa
14  Anastrepha grandis Macquart Mosca sudamericana de las

Cucurbitaceas Nativa

15 Anastrepha kuhlmanni Lima Mosca de la fruta Nativa
16 Anastrepha lambda Hendel Mosca de la fruta Nativa
17  Anastrepha lanceola Stone Mosca de la fruta Nativa
18 Anastrepha leptozona Hendel Mosca de la fruta Nativa
19 Anastrepha steyskali Koritkowski Mosca de la fruta Nativa
20 Anastrepha macrura Hendel Mosca de la fruta Nativa
21  Anastrepha manihoti Lima Mosca de la fruta Nativa
22 Anastrepha montei Lima Mosca de la fruta Nativa
23 Anastrepha nigripalpis Hendel Mosca de la fruta Nativa
24 Anastrepha obliqua Macquart Mosca de la fruta Nativa
25 Anastrepha ornata Aldrich Mosca de la fruta Nativa
26  Anastrepha pickeli Lima Mosca de la fruta Nativa
27  Anastrepha schultzi Blanchard Mosca de la fruta Nativa
28 Anastrepha serpentina Wiedemann Mosca de los zapotes Nativa
29 Anastrepha pseudoparallela Loew Mosca de la fruta Nativa

30 Anastrepha shannoni Stone Mosca de la fruta Nativa

31 Anastrepha striata Schiner Mosca de la Guayaba Nativa

32 Anastrepha tecta Zucchi Mosca de la fruta Nativa

33 Anastrepha turicai Blanchard Mosca de la fruta Nativa

34 Anastrepha willei Koritkowski Mosca de la fruta Nativa

35 Ceratitis capitata Wiedemann Mosca del Mediterraneo Introducido

FUENTE: PRO-SCV-14 (2015); Vega (2021)
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Anexo 2: Hospedantes de moscas de la fruta en el Peru (Ceratitis capitata y Anastrepha spp.)

N° HOSPEDANTE N° HOSPEDANTE

1 Aji Capsicum frutescens L. 41 Manzana Malus domestica

2 Aji paprica Capsicum annum var. longum 42 Membirillo Cydonia oblonga Mill

3  Anona Annona squamosa L. 43 Morena Morus nigra

4  Arandano Vaccinium sp. 44 Naranja china Fortunella sp.

5 Araza Eugenia stipitata McVaugh 45 Naranjito chino Fortunella sp.

6  Azufaifo Ziziphus jujuba 46 Naranjo agrio Citrus aurantium

7  Cafeto Coffea arabica L. 47 Naranjo dulce Citrus sinensis (L.) Osbeck

8 Caigua Cyclanthera pedata L. 48 Nispero del japon Eriobotrya japonica

9 Caimito Chrysophyllum cainito L. 49 Nispero del monte (nativo) Crateagus mexicana

10 Calabaza Cucurbita argyrosperma 50 Nogal Juglans neotropica Diels

11 Caqui Diospyros Kaki 51 Olivo Olea europaea L.

12 Carambola Averrhoa carambola L. 52 Pacae/guaba Inga feuillei

13 Cerezo Prunus cerasus 53 Palillo (Guabiraba, Guayaba de mono) Campomanesia lineatifolia

14 (B::];r:zgnaleuayabera/ Zapote Casimiroa edulis 54 Palto (Excepto var. Hass) Persea americana Mill

15 Chanal Geoffroaa decorticans 55 Papayo Carica papaya A. Gray

16 Chirimoyo Annona cherimola Mill. 56 Pecano Caray illinoinensis

17  Cirolero Spondias purpurea L. 57 Pepino Dulce Solanum muricatum Aiton

18 Ciruelo De Natal Carissa macrocarpa 58 Peral Pyrus communis

19 Cocona Solanum sessiliflorum 59 Pimiento Capsicum annum

20 Corrocoto Passifora foetida 60 Pitanga Eugenia uniflora

21 Damasco/Albaricoque Prunus armeniaca L. 61 Pomarrosa Syzygium jambos

22 Datilero Phoenix dactylifera 62 Pomelo Citrus maxima

23 Duraznero/ Prunus persica 63 Rocoto Capsicum pubescens
Melocotonero

24 Falso Almendro Terminalia catappa 64 Rosal Rosa sp.
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«Continuacién»

25 Fresa

26 Granado

27 Guanabano

Guayaba China/ Guayabo
Japones/ Guayabo Pequefio
29 Guayabo

28

30 Guinda/Capuli

31 Higuera

32 Lima Dulce
33 Limoén Dulce
34 Limon Cravo
35 Limo6n Rugoso

36 Litchi

37 Lacumo
38 Mamey

39 Mandarino
40 Mango

Fragaria xananassa
Punica granatum
Annona muricata L.

Psidium catteleyanum
Psidium guajava L.
Prunus serotina

Ficus carica L.
Citrus limettioides
Citrus limetta
Citrus limonia
Citrus jambhiri
Litchi sinensis

Pouteria lucuma (R&P) Kuntze

Mammea americana L.
Citrus reticulata
Mangifera indica L.

65
66
67

68
69
70

71
72
73
74
75
76

77

78
79

Shahuindo
Tangelo
Taperiba (Mango-Ciruelo)

Tomate De Arbol
Toronja
Tumbo Serrano

Tumbo Costefio
Tuna

Ufia De Gato
Vichayo

Vid

Yuca

Zapallo

Zapote
Zarzamora

Capparis prisca
Citrua reticulata x Citrus paradisi
Spondias mombin L.

Solanum betaceum cav.

Citrus paradisi Macfad
Passiflora tripartita (Juss) Poiret
var. mollisima

Passifora quadrangularis
Opuntia ficus indica (L.) Mill
Pereskia aculeata Mill.
Capparis crotonoides

Vitis vinifera L.

Manihot esculenta

Curcubita maxima

Quararibea cordata
Rubus fruticosus L.

FUENTE: Sistema Nacional de Vigilancia de la Mosca de la Fruta y Proyectos Fitosanitarios/ Direccion de Sanidad Vegetal (2015); citado por PRO-SCV-14(2015).
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Anexo 3: Solicitud de autorizacién de ingreso a las areas reglamentadas (REG-

SCV/CI-01)

REG-$CV/CT-01 - SOLICITUD DE AUTORIZACION DE INGRESO A LAS AREAS REGLAMENTADAS

Sefior Dhirector Ejecutvo del SEMNASA e

T, e e e e et e e e e e e e an e e e e e aa wn amm s wnn e SRR TCERE COM DINT N e
domiciliado en
cont RUC N e e e, TEIGFEOMOIEDE o e

De conformidad con la legizlacion vigente (Ley Genaral de Sanidad Agravia, Reglamento General, Reglamente de Cuarentena
Vegeatal y movmas complementarias), a las ewales me someto; solicito mutorizacion de ingreze de hospedantes de maseas de la
frura y vehiculos hacia las areas reglamentadas, a travers de la expadicion del fmarcar con una "X dende corresponda):

Cartificado Fitosanitano de Transito Interno - CFTL
CFTI y Declaracion Turada (fines mdustriales).
CFTl v Acta de Ejecucion de Tratamdento.

Acuerdo Oparative de Conarentena — AQC

oo

Fara lo cual declare Io siguients:
Hospedante Peso (TM) N° da cajas Procedencia Destino

Asyrmsmn, asume toda responsabihdad como resultado de las mspecoiones, tratamientos, autonzzcon de transito mtemno,
sanciones

¥ otras medidas Htocanitanas dispuestas por el SENASA

Mombres v Apellidos del conductor del vehionlor ... e e

N® de placa del vehieulo: .......ooooevveeeeeeee, Telf: L, Direcason/donmelion o

Nombre de la empresa o propietano del vabaoulo: ..o e e m e s e
Wode RUUC: . Telfe o Direecldmdmmiorlio: ..o e

Lugar y Fecha: ..o
Firma del Administrade

FUENTE: PRO-SCV-14 (2015)
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Anexo 4: Relacion de especies y variedades de hospedantes de moscas de la fruta

autorizados para tratamiento

Hospedantes de moscas . Tratamiento
Variedades ——— - — -
de la fruta Fumigacion | Hidrotérmico Frio

Mandarina Satsuma Huando X X
Rio de Oro X

Kara X X

Fortuna X X

Tangerina X X

Clementina X X

Murcott X X

Naranja Valencia X X

Washington navel X X

Tangelo Minneola X X

Orlando X X

Lima * X X
Mango Haden X
Kent X
Edwards X
Criollo X
Tomy Atkins X
Keitt X
Membrillo * X
Licuma * X
Cocona * X
Carambola * X
Caigua * X
Ciruela X
Pepino dulce X
Durazno Blanquillo X
Huayco o amarillo X
Rocoto * X

Toronja * X
Aji limo, escabeche, «

paprika y pimiento

* Para las especies de hospedantes de Moscas de la Fruta que no se detallan variedades, se entiende que
corresponde a todas las variedades
FUENTE: PRO-SCV-14 (2015)
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Anexo 5: Acta de Inspeccién Fitosanitaria

SENASA N° 0202256

PERU
REG-SCV/CI-2 ACTA DE INSPECCION FITOSANITARIA
Nombre / Razén Social:
DNI: N°RUC:
Domicilio:
Nombre del transportista o conductor del vehiculo:
DNI: NP¢ placa del Vehiculo:

Se procedio a la inspeccién de lo siguiente:
A. Solo para productos que necesitan unicamente inspeccion:
Hospedante Peso (TM) N° de cajas Procedencia Destino

B. Solo para productos que necesitan inspeccion previa y Tratamiento:
Hospedante Peso (TM) N° de cajas Procedencia Destino

Luego de inspeccionado y conforme a las normas vigentes del SENASA, el Inspector ha dictaminado segiin
corresponde lo siguiente:

A B
a. Ejecucion de Tratamiento a. Ejecucion de Tratamiento
b. Emision del CFTI b. Emision del CFTI
c. Rechazo c. Rechazo
Indicar nimero de precintos Indicar nimero de precintos

Observaciones:

En fe de lo actuado firman en sefial de conformidad:
Lugar y fecha:

Inspector SENASA Administrado
Nombre: Nombre:
D.N.L:

FUENTE: PRO-SCV-14 (2015)
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Anexo 6: Certificado Fitosanitaria de Transito Interno

Lo SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA - SENASA
CERTIFICADO FITOSANITARIO i%g,ﬁ,
R R DE TRANSITO INTERNO

N° 0342551

Por el presente se certifica que las plantas o productos vegetales descritos mas abajo se
ajustan a los procedimientos y dispositivos vigentes en materia de regulaciones fitosanitarias
internas del SENASA (Ley General de Sanidad Agraria, reglamento de Cuarentena Vegetal y
normas complementarias).

A. Para productos que necesitan Unicamente inspeccion:

HOSPEDANTE PESO™ Ne¢ CAJAS PROCEDENCIA DESTINO (USO DEL PRODUCTO

B. Para productos que necesitan inspeccidon previa y ratamiento:

HOSPEDANTE PESO ™ N¢ CAJAS PROCEDENCIA DESTINO TRATAMIENTO

NeiderprecintosF 2 A S S AN AT Al AN SEEA

Nombre del solicitante:

Lic.Condugins S22 S s
LU G T CIRAE 2.5 sts 55 55555 Fah i s 88 o5 s eiads + 22 e 58 FES S4B e2b s T3 T35 ST 4531 S5 T3 SEo vl oFd 63 20 S50 5 5 SR 0T GBS S s iEecThde o2
Firma del Inspector: ..o
Nombre: ..o t
DNES S aonsaas e ta T fats Sello del SENASA
~ El SENASA y los Inspect ) declii toda resp ilidad fi) iera resul de este Certificado. Asimismo, el uso del presente Certificado es

por anica vez.

Version actualizada del PRO-SCV-14 (2015)
FUENTE: SENASA (2022)
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Anexo 7: Acta de Incidencia

Subdireccién de
Cuarentena Vegetal

ENASA
§.u.___ DIRECCION DE SANIDAD VEGETAL BROSCV-14

MU S ROCEDIMIENTO: MEDIDAS FITOSANITARIAS DE .
CUARENTENA INTERNA PARA MOSCAS DE LA | Revision:02 | og 9 78
FRUTA EN EL PERU °

)

REG-SCV/C1-011 - ACTA DE INCIDENTE

Dircccion Ejecutiva:

Nombres y Apellidos del administrado:
essessesssarrenresaensesssssnrarnasenressasnlNO d€ placa del vehiculoniieniiniininnn

TIPO DE INCIDENTE:

Agresion fisica o verbal

Intento de soborno

EsassAsAdEsEELEETRES s aRS St aaRERTITT e gasat

Fuga del administrado sin acatar lo dispuesto por el inspector

Otros

DESCRIPCION DEL INCIDENTE:

T N L L L D

- T . waes .
rssssnsn e Sreseassintariey weneieary saee sasmraeas -
.................... satsrinsnrsrarEarssnn Lea . srmen - - wrreaneanaias - . -
- aessdasassarresats - - P T —_ wene . sane FTTTTT IR T
ssteninn e s mssasaaddasa Rt sIabiB NIRRT TR R SR EE R TRt a it R - sssssrasErrrrenannnann

OBSERVACIONES:.....ccccatmnmiarssisainnnnunnes

S T T LT e L bbb bt b

rennes AEAEEEaTEsessssssasansnnTEETRRrEResben e R el b kit

U T T R T R L L L LR LR At i

En fe de lo actuado y en seiial de conformidad fman: .....o.coiemmranriniessiaian

TP PR T D P e L R R L b A bt bbb bbb bbb

Esta version esth vigente en tanto csté publicada en la Intranct. En caso de imprimir este documento con fincs didicticos, una
vez utilizado debe destruirlo bajo su responsabilidad

FUENTE: PRO-SCV-14 (2015)
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