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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal poner en valor la diversidad de
especies de bambues desde su conocimiento etnoboténico, distribucién ecolégica y
abundancia en diferentes regiones del Peru. EI &ambito de estudio fueron las provincias de
Chanchamayo y Satipo del departamento de Junin y la provincia de Oxapampa del
departamento de Pasco, en nueve lugares distribuidos en los distritos de San Ramoén
(Chanchamayo), Rio Negro, Pangoa y Mazamari (Satipo) y Villa Rica y Pozuzo
(Oxapampa). Se realizaron colectas botanicas de material vegetativo de las especies de
bambdes halladas en cada uno de los lugares de estudio, con el fin de lograr su
identificacion botanica a través de la caracterizacion morfoldgica, comparacién con
muestras botanicas del herbario de la facultad de ciencias forestales de la Universidad
Nacional Agraria La Molina, de investigaciones ya realizadas, comparacién con
especimenes de herbarios virtuales (Tropicos del Missouri Botanical Garden, Field
Museum y Global Plants) y consulta con especialistas. La segunda actividad realizada en
la investigacion y que se realizo paralelamente a la colecta, fue la entrevista de usos de
los bambdes hallados, dirigida a las personas relacionadas a la especie (agricultores,
comuneros, pobladores locales), con el fin de obtener un cuadro resumen de usos de los
bambdes estudiados, ademas de documentar los usos locales a través de fotografias.
Como tercera actividad se evalu6 la abundancia de las especies de bambues en los lugares
de estudio, a través de un formato que recogia datos como el nimero de matas y el nimero
de culmos en una determinada area. Se obtuvo la identificacién de cuatro especies de
bambdes, dos especies nativas (Guadua weberbaueri y Rhipidocladum harmonicum) y
dos especies introducidas (Dendrocalamus asper y Phyllostachys aurea), con diversos
usos, destacando la especie Phyllostachys aurea como la de mayor uso con un valor de 6
en funcion de la metodologia de valor de usos desarrollada. Las especies de mayor
abundancia fueron: Phyllostachys aurea y Dendrocalamus asper, como también la
especie Guadua weberbaueri, que a pesar de hallarse en areas reducidas, esta distribuida
ampliamente en la region Selva Central. Finalmente el analisis de la distribucion
ecologica muestra que las especies nativas con varios usos y de amplia distribucion tanto
en las regiones Selva Central como Nor Oriental son Guadua weberbaueri y
Rhipidocladum harmonicum, siendo esta ultima poco abundante en la region Selva

Central. Se encontro que para ambas especies la altitud no es un factor limitante para su



presencia (Guadua weberbaueri 696 — 2387 msnm. Rhipidocladum harmonicum 585 —
2427 msnm), mientras que la precipitacion limita su crecimiento. Para las especies
introducidas, la que se hall6 en ambos ambitos con culmos muy bien desarrollados, fue
Dendrocalamus asper, hallada a 781 y 1081 msnm, la cual es incluida por los agricultores

en sus terrenos con el fin de evitar la erosion por cursos de agua.

Palabras claves: Bambu, etnobotanica, morfologia, identificacion botanica distribucion

ecologica.



ABSTRACT

The Present investigation had as principal aim put in value the diversity of species of
bamboos from his knowledge ethnobotanic, ecological distribution and abundance in
different regions of Peru. The area of study it were the provinces of Chanchamayo and
Satipo of Junin's department and Oxapampa province of Pasco's department, in nine
places distributed in San Ramon’s districts (Chanchamayo), Rio Negro, Pangoa and
Mazamari (Satipo) and Villa Rica and Pozuzo (Oxapampa). There were realized botanical
collections of vegetative material of the species of bamboos found in each of the places
of study, in order to achieve his botanical identification across the morphologic
characterization, comparison with botanical samples of the herbalist of the faculty of
forest sciences of the National Agrarian University La Molina, of already realized
investigations, comparison with specimens of virtual herbalists (Tropics of the Missouri
Botanical Garden, Field Museum and Global Plants) and it consults with specialists. The
second activity realized in the investigation and that was realized parallel to the collection,
was the interview of uses of the found bamboos, directed the persons related to the species
(farmers, commoners, local settlers), in order a picture obtained summary of uses of the
studied bamboos, beside documenting the local uses across photographies. Since third
activity evaluated the abundance of the species of bamboos in the places of study, across
a format that was gathering information as the number of bushes and the number of
culmos in a certain area. There was obtained the identification of four species of bamboos,
two native species (Guadua weberbaueri and Rhipidocladum harmonicum) and two
introduced species (Dendrocalamus asper and Phyllostachys aurea), by diverse uses,
emphasizing the species Phyllostachys aurea as that of major use with a value of 6
depending on the methodology of value of uses developed. The species of major
abundance were: Phyllostachys aurea and Dendrocalamus asper, as also the species
Guadua weberbaueri, which in spite of being situated in limited areas, is distributed
widely in the region Central Jungle. Finally the analysis of the ecological distribution
shows that the native species with several uses and of wide distribution so much in the
regions Central Jungle like Nor Oriental they are Guadua weberbaueri and
Rhipidocladum harmonicum, being slightly abundant the latter in the region Central
Jungle. One thought that for both species the altitude is not a bounding factor for his
presence (Guadua weberbaueri 696 - 2387 msnm. Rhipidocladum harmonicum 585 -



2427 msnm), whereas the rainfall limits his growth. For the introduced species, which
was situated in both areas with culms very well developed, was Dendrocalamus asper
found to 781 and 1081 msnm, which is included by the farmers in his areas in order to

avoid the erosion for water courses.

Keywords: Bamboo, ethnobotany, morphology, botanical identification, ecological
distribution.



l. INTRODUCCION

El bamb( ha demostrado notable importancia a nivel mundial por ser una graminea que
produce tallos lefiosos a una tasa de crecimiento muy rapida a comparacion de los arboles.
A partir de este tejido lefioso se elaboran construcciones, muebles y una diversidad de
productos importantes para la economia a nivel local, regional, nacional e internacional.
También es destacable su aporte a la ecologia, ya que permite recuperar areas degradadas
por diversas actividades. Evita la erosion de suelos en terrenos inclinados, debido a que posee
una red de rizomas bien conformada y sus tallos flexibles y hojas permiten una escorrentia
que aporta lentamente agua al suelo. Ademas es importante en la preservacion de los
margenes de los cursos de agua al estabilizar los terrenos a través de sus rizomas. Y
finalmente su importancia notable como un fijador de carbono a través de su fotosintesis C4
que le permite capturar rapidamente altas cantidades de CO- de la atmdésfera y fijarlos como

carbono en su tejido lefioso y a la vez liberar oxigeno.

En el Per( existen diversas especies nativas de bamb( que podrian ser manejadas
permitiendo generar mayores beneficios a la poblacion. Las especies nativas e introducidas,
en su mayoria, no estan debidamente aprovechadas, pudiendo presentar caracteristicas

potenciales para ser utilizadas en el desarrollo de nuevos productos.

El uso del bambu en el Perd es histérico, sin embargo estudios sobre su uso potencial, son
escasos. La especie Guadua angustifolia Kunth es la mas conocida y la que tiene una mayor

comercializacion en el mercado nacional.

Se prevé que las especies de los géneros Guadua, Chusquea, Rhipidocladum y Aulonemia,
presentes en la region de Junin (Reategui, 2009), cuenten con caracteristicas importantes que
permitan diferentes formas de uso, en diferentes locaciones, con el fin de propagarlas en

otras regiones del Peru, con similares condicion ecologicas.



Cabe mencionar que esta investigacion se da en el marco del circulo de investigacion para

el desarrollo de la cadena de valor del bambu para el desarrollo cientifico y tecnoldgico. Es

financiada por el Fondo para la Innovacion, la Ciencia y la Tecnologia; perteneciente al

Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolodgica.

La presente investigacion tuvo como objetivo general, poner en valor la diversidad de

especies de bambues desde su conocimiento etnobotanico, distribucion ecoldgica y

abundancia en diferentes regiones del Perd. Se plantearon los siguientes objetivos

especificos:

Actualizar y sistematizar la informacion referente a la distribucidn geografica
de las especies de bambu en el &mbito de selva central

Investigar y sistematizar informacidn sobre la etnobotanica de las especies de
bambu en el ambito de selva central

Determinar la distribucidn ecoldgica y caracterizar las especies de bambu en
el &mbito de selva central

Integrar y analizar la distribucion ecoldgica del bambu encontrado en el
ambito de selva central con la reportada para el ambito nor oriental

Evaluar la abundancia de matas de bambuU de las especies halladas en las
zonas de estudio



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1 Etnobotanica

Existe entre la Botanica y la Antropologia una ciencia intermedia a la que, desde hace medio
siglo, se ha dado el nombre de Etnobotanica. Como ocurre con otras ciencias
interfacultativas o interdisciplinales, la Etnobotanica no se puede definir facilmente y por
esto ha habido muchas diferencias de opinion en cuanto a su alcance y sus objetos. En su
mas amplio sentido, la Etnoboténica es el estudio de las relaciones que existen entre el
hombre y su ambiente vegetal, es decir las plantas que lo rodean. En un sentido mas
restringido, se ha considerado solamente como el estudio del uso de las plantas cultivadas y

silvestres por los pueblos primitivos, usualmente los aborigenes. (Schultes 1941).

Etimoldgicamente el termino etnobotanica proviene del vocablo griego “botanon” y “etnos”,
y se refiere a las plantas Utiles y a las personas o los pueblos. Por lo tanto, se trata de una
disciplina que relaciona a las plantas y a la gente (Rivera 'y Obon de Castro, 2006. Citados
por Tello 2015).

Es una rama cientifica de caracter interdisciplinario que estudia la interrelacién de los seres
humanos con las plantas. Dicha relacion depende de la influencia de factores socioculturales
y ecoldgicos que no son estaticos, sino dinamicos y que determinan el grado con el que los

seres humanos se vinculan con su entorno vegetal (Ladio, 2004 citada por Caycedo 2013).

Entre los usos del bamb se cita que, para la especie Guadua weberbaueri también llamada
“marona” es utilizada como ornamental, en construcciones, envases e instrumentos
musicales en poblaciones de selva baja y vertientes orientales de la Amazonia (Judziewicz
et al., 1999). Las comunidades de la region andina, entre 2000 - 3000 msnm utilizan
principalmente especies de los géneros: Aulonemia, Chusquea, Neurolepis y Rhipidocladum.
La especie Aulonemia quecko se emplea en la fabricacion de instrumentos musicales,

cerbatanas, en cesteria y bahareque (Judziewicz et al., 1999).



Las hojas de los bambles montanos (Aulonemia, Chusquea y Rhipidocladum) son
recolectados por indigenas para alimento de cuyes (Cavia porcellus) que son una fuente

importante de proteina (Judziewicz et al., 1999).

En el Perd, los entrenudos de Rhipidocladum harmonicum de cerca de 1m de largo se utilizan

para la confeccion de quenas y zampofias (Tovar, 1993).

2.2 Taxonomia del bambu

En América, el conocimiento taxondmico de los bambues es relativamente joven, teniendo
avances en los ultimos 50 afios gracias a los trabajos de Mc Clure, Calder6n, Soderstrom,
Ellis, Clark, Davidse, Judziewicz, Londofio y Zuloaga (Londofio, 2002).

En el caso de los bambues, ciclos de floracion con intervalos de 10, 20, 40 y 120 afios han
sido un limitante en la identificacion siendo las colecciones de herbario incompletas

(Londofio, 2002). Por esta razon se le ha dado importancia a los caracteres vegetativos.

Taxonomicamente los bambues son plantas que pertenecen a la familia de las gramineas,
comprendiendo ésta siete subfamilias, siendo los bambues pertenecientes a las
Bambusoideae (Londofio, 2002). Esta subfamilia comprende seis tribus: Bambuseae,
Olyreae, Phareae, Streptochaeteae, Streptogyneae, Parianeae. Para cada una de estas tribus
se tienen subtribus, para la tribu Bambuseae existen un total de nueve sub tribus, cuatro del
Viejo Mundo (Bambusinae, Nastinae, Shibataeinae y Schizostachydinae), cuatro del Nuevo
Mundo (Arthrostylidiinae, Chusqueinae, Guaduinae y Neurolepidinae) y una perteneciente
a ambos (Arundunariinae) (Londofio, 2002).

En el Perd la tribu Bambuseae cuenta con las subtribus Chusqueineae (género Chusquea),
subtribu Neurolepidinae (género Neurolepis), subtribu Arthrostylidinae (géneros
Aulonemia, Rhipidocladum, Merostachys), subtribu Guaduinae (género Guadua); La Tribu
Olyreae (géneros Olyra, Parodiolyra, Cryptochloa, Lithachne, Piresia); Tribu Phareae
(género Pharus); Tribu Streptochaeteae (género Streptochaeta); Tribu Streptogyneae
(género Streptogyna); Tribu Parianeae (género Pariana) (Tovar, 1993). Gamarra et al.
(2002), reconoce 6 generos para la tribu Bambuseae para la flora Peruana: Guadua,

Arthrostilidium, Arundinaria, Merostachys, Chusquea y Neurolepsis.



Tabla 1: Taxonomia del bambu

Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Monocotyledoneae
Subclase: Commelinidae
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: Bambusoideae
Tribu: Bambuseae

FUENTE: Cole y Hilger (2010) citados por Ortiz (2017)

2.3 El bambu

Los bambues son plantas con una gran diversidad morfoldgica; que se clasifican en diversas
especies; las hay de pocos centimetros y tallos herbaceos hasta bambues de 30 metros de
altura y tallos lefiosos. Debido a su naturaleza especializada y a su floracion infrecuente, se

le ha dado mucha importancia a estructuras morfoldgicas tales como rizoma, culmo, yema,

complemento de rama, hoja caulinar y follaje. (Londofio, 2002).

2.3.1 Partes del Bambu

A. Rizoma

Es la estructura vegetativa que en anomalia a las raices, posee esta “raiz" Ilamada
rizoma, que se caracteriza por tener un cuello, bulbos y raicillas. Y que a partir de los
bulbos forma nuevos brotes, ya sea con una extension corta o larga, de donde emerge
un nuevo cuello y culmo. Es decir su funcion es de absorcion de nutrientes (por parte
de las raicillas o raices adventicias) y almacenamiento de reservas energéticas (bulbo)
que permiten a partir de las yemas del bulbo, reproducir y extender una red de nuevos
culmos dependiendo del tipo de rizoma que se presente. Ademas de dar soporte a las

demas estructuras que surgen a partir del culmo.

Existen 3 tipos de rizoma principalmente, de los cuales se derivan hasta en 5 tipos,

(Hidalgo, 2003).




Tabla 2: Clasificacion de tipos de rizoma

Clasificacion Principal Clasificacion derivada
: Cuello corto
Paquimorfo
Cuello largo
Con culmos solitarios
Leptomorfo ;
Con vastagos
Anfimorfo -

(A) Patron de ramificacion simpodial; (B) Patron de ramificacion monopodial;
(C) Rizoma del tipo paquimorfo de cuello corto (ramificacion simpodial); (D)
Rizoma del tipo paquimorfo de cuello largo (ramificacion simpodial); (E)
Rizoma del tipo leptomorfo simple con culmos solitarios (ramificacion
monopodial); (F) Rizoma del tipo leptomorfo con vastagos; y (G) Rizoma del
tipo Anfipodial.

Figura 1: Patrones de ramificacion y tipos de rizomas en bambues
Americanos lefiosos

FUENTE: Judziewicz et al. (1999).
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Rizomas Paquimorfos: También Ilamado el tipo ‘“clump”, simpodial, cespitoso y
determinado. Tipico de zonas tropicales de América, Asia, Africa y Oceania. No tolera
temperaturas muy frias. Los Bambues de este tipo estan representados en América por el
género Guadua, Yy, en Asia tropical por el género Dendrocalamus y Bambusa (Hidalgo,
2003).

La morfologia y crecimiento del rizoma paquimorfo difiere del rizoma leptomorfo y tiene
las siguientes caracteristicas: La base del culmo no se encuentra en la parte subterranea y el
culmo aéreo es generado directamente por el rizoma, que, en este caso se considera como la
base del culmo (Hidalgo, 2003).

El rizoma es so6lido, con raices en la parte baja, la forma es usualmente mas 0 menos curva,
y los internudos son mas anchos que largos. EI maximo grosor de este rizoma es, de algun
modo, mayor que los culmos que genera (Judziewicz et al, 1999). Los brotes laterales del
rizoma tienen forma de clpula y solo genera rizomas. El rizoma es mas estrecho en el cuello
donde se une con el rizoma madre, y grueso y ancho en el otro extremo cuyo apice sobresale
del suelo y crece en un nuevo brote que genera un culmo. En el siguiente afio un nuevo
rizoma crece, que es generado por la zona meristematica de esos brotes laterales del bambu
madre (Hidalgo, 2003)

El brote sobresale formando primero, un nuevo cuello de rizoma, luego el rizoma
propiamente dicho, el cual es cubierto por ldminas. Las laminas tienen la funcion de proteger
el meristema apical tierno formando un escudo puntiagudo resistente alrededor de él para
protegerlo cuando el rizoma es empujado a través del suelo por la elongacion de los
internudos del rizoma durante el proceso de crecimiento. Una vez desarrollado, el nuevo
rizoma torna su extremo mas distal o meristema apical hacia arriba y forma un nuevo brote
de culmo (Hidalgo, 2003).

En especies paquimorficas, la distancia entre los culmos depende de la longitud del cuello
del rizoma y la posicion de este. Cuando el cuello del rizoma es corto, y la posicion del
rizoma es casi vertical, matas de bamb0 densamente cespitoso son formados, como en el
género Bambusa (B. vulgaris), Dendrocalamus y algunas especies del género Guadua como
“Guadua brasilera”, cultivada en Costa Rica. Cuando el cuello del rizoma es largo y el

rizoma tiene una posicion casi horizontal, como en el genero Melocanna, Fargesia, y



Guadua Angustifolia, los culmos crecen separados y matas abiertas son formadas (Hidalgo,
2003).

En general, el sistema de rizoma paquimorfo es superficial y no penetra méas de 0.6 metros
bajo el suelo. La longevidad del rizoma paquimorfo varia segin la especie de bambu
(Hidalgo, 2003).

Judziewicz et al, 1999 subdivide esta clase en dos subclases: a) paquimorfos de cuello corto;

y b) Paquimorfos de cuello largo.

Figura 2: Sistema de rizomas del tipo paquimorfo.

FUENTE: Hidalgo (2003)

Rizomas Leptomorfos: El rizoma leptomorfo tiene un habito rastrero. Es largo y esbelto, con
una forma cilindrica — subcilindrica, con el diametro usualmente méas delgado que los culmos
que producen. Los internudos son mas largos que anchos, sin embargo, mas cortos que los
del culmo aéreo. Tipicamente sélidos con el lumen muy estrecho. Cada nudo lleva un brote

lateral solitario y un cinturon envolvente de raices en el nudo (Hidalgo, 2003).



La mayoria de brotes laterales permanecen temporal o permanentemente en dormancia. La
mayoria de estos germinan en culmos solitarios o rizomas. El meristema generado en el brote
lateral forma un cuello de culmo que torna su apice hacia arriba formando la base y el brote

del culmo y, finalmente, el culmo propiamente dicho (Hidalgo, 2003).

El brote del rizoma es esbelto y su meristema apical corre hacia adelante, paralelo a la
superficie del suelo. El rizoma crece en todas las direcciones y forma una intrincada red.
Puede correr a distancias considerables, asi pueden aparecer varios culmos lejos de la planta

madre.

Esta red subterrdnea previene deslizamientos y el colapso de los cauces de los rios y otras

superficies con susceptibilidad a la erosion (Hidalgo, 2003)

Judziewicz et al, 1999 subdivide esta clasificacion en: a) leptomorfos con culmos solitarios

y b) leptomorfos con vastagos.

La primera categoria corresponde al rizoma “corredor” que da un solo culmo a lo largo de
su arreglo monopodial. Estos solo se encuentran en el Viejo Mundo, en climas templados
(Judziewicz et al, 1999 citando a Clark 1997) excepto Arundinaria gigantea para el Nuevo
Mundo. El segundo tipo también pertenecen a estas zonas. Este tipo resulta cuando los
culmos solitarios producidos en la primera categoria producen culmos adicionales en un

arreglo

simpodial de sus bases a través de la produccion de rizomas metamorficos (Judziewicz et al,

1999). La ramificacidn, por tanto, es anfipodial.

Bambues también conocidos como monopodiales, “tracant”, indeterminado 0 “corredores”.
Usualmente distribuidos en regiones templadas, como Japon, Corea y China, donde los
inviernos son severos. Caracterizados por ser muy resistentes a heladas, y, consecuentemente

pueden ser cultivados en el tropico a grandes altitudes. (Hidalgo, 2003).

Los bambues de este tipo se presentan naturalmente en los géneros: Phyllostachys y
Arundinaria, ambos presentes en el continente Asiatico, mientras que solo el género

Arundinaria se presente en America en la parte de E.E.U.U.
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Figura 3: Sistema de rizomas del tipo leptomorfo.

FUENTE: Hidalgo (2003).

Rizoma metamorfo o de patron mixto: Conocido también como anfipodial, el rizoma
metamorfo incluye esas especies que tienen la capacidad de producir ambos tipos de rizoma
(paquimorfo y leptomorfo) en la misma planta. En América esta es una caracteristica de la
especie Chusquea fendleri y otras especies de este género americano. Segun Hidalgo (2003),

esta planta se reproduce en climas templados y el crecimiento de sus brotes estd muy

relacionado con la altitud.

Ambos, el brote del rizoma y el brote lateral de la base del culmo de este bambu aparecen
en sus brotes debido a su sistema anfipodial de rizomas. Esto resulta en la distribucion mixta
de los brotes en la base. Los brotes desarrollados desde al lado de los brotes de la base del

culmo son méas y mejores que los brotes desde el rizoma (Hidalgo, 2003).
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-«— Culmo

Figura 4: Rizoma metamorfo de la especie Chusquea fendleri.

FUENTE: Hidalgo (2003).

B. Culmo

También llamado cafa o tallo, es la estructura vegetativa que surge a partir de la
yema de uno de los segmentos del bulbo del rizoma y que se deja notar a partir del
cuello que se forma inicialmente desde el rizoma. Es decir una vez formado el cuello
entre el rizoma y la superficie del suelo, ya es notorio el culmo en sus primeros
estadios y hasta llegar a madurar formando asi las otras estructuras vegetativas

aéreas: ramas, espinas, follaje, flores y frutos. (Hidalgo, 2003).

Las partes del culmo son: cuello, nudos y entrenudos. (Hidalgo, 2003).

La seccidén del culmo es cilindrica y hueca por lo general, aungue hay especies que

presentan seccion sélida. (Hidalgo, 2003).
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(A) Entrenudo; (B) Nudo: brote (b), quilla (k), margen (m), nudo (n),
linea nodal (nl), regién nodal (nr), profilo (p), primordio de raiz (rp),
brote subsidiario (sb), cufia supranodal (sr), ala (w).
Figura 5: Partes del entrenudo y nudo

FUENTE: Judziewicz et al. (1999).

C. Yema
Es una pequefia estructura encerrada por un profilo (primera hoja modificada de una

rama) y localizada por encima del nudo que tiene el potencial de desarrollarse como
rama (ver figura 5). Las yemas pueden ser activas o inactivas y de caracter vegetativo
o reproductivo. Por lo general, rompen su inactividad cuando el culmo ha completado
el crecimiento de su apice. Los bambues americanos, con excepcion del género

chusquea, solo tienen una yema por nudo (Castafio y Dario 2004, citados por Ortiz,

2017).
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D. Hoja Caulinar

Estructura vegetativa que se origina en los nudos de los culmos. Y cuya funcion es
la de proteccidn, soporte y refuerzo de la zona meristematica tierna de los internudos
del culmo y ramas durante el proceso de crecimiento (Hidalgo, 2003. Citado por
Ortiz, 2017).

Esta constituida principalmente por la vaina o estructura basal, la ldmina o parte
apical, y la ligula interna, que es la estructura de union entre la vaina y la lamina
(Castafio y Dario 2004. Citado por Ortiz 2017); pueden presentar auriculas y fimbrias
y una banda de tejido conocida como “faja”, que conecta la base de la hoja con la

linea nodal (Judziewicz et al. 1999. Citados por Ortiz 2017).

Presenta cambios progresivos en su tamafio, forma y consistencia a lo largo del
culmo. Las hojas caulinares pueden ser persistentes o deciduas; en una misma especie
se pueden observar hojas persistentes en la base y deciduas en la porcion superior.
Los margenes de las hojas se sobreponen en mayor o menor medida, y la base de la
hoja se puede envolver hasta dos veces alrededor del nudo (Judziewicz et al. 1999.
Citados por Ortiz, 2017).

La hoja caulinar es una estructura del bambud importante para su clasificacion. La
forma, el tamafio, el grosor, la presencia de pubescencia en la lamina y vaina y la
existencia de auriculas y fimbrias son invaluables en el reconocimiento del género y
especie. Las hojas caulinares mejor desarrolladas y mas representativas para la
identificacion son las que se encuentran a la mitad del culmo (McClure 1966;
Soderstrom y Young 1983; Clark 1989. Citados por Ortiz, 2017). La cara interior es
suave y brillante, cuando joven el exterior o envés esté cubierta usualmente por pelos
irritantes (en el género Guadua) que pueden ser de color blanco, marrén claro,
marron dorado o negro. La hoja caulinar generalmente cae del culmo una vez que
este alcanz6 la madurez, sin embargo, en algunas especies es persistente, tardiamente
decidua o tempranamente decidua. En su forma externa, pueden ser triangulares, en

forma de campana o lanceoladas (Hidalgo, 2003. Citado por Reategui, 2009).
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A.- Hoja caulina de Bambusa vulgaris (Parte superior) ~ B. Hoja caulinar de Guadua angustifolia

C.- Diferentes formas de hojas caulinares

WaAMAN

Arundinaria Teinostachyum Melocana Schizostachyum Phyllostachys Dinochloa

A. Hoja caulinar de la especie Bambusa vulgaris (Parte superior): (a) Hoja propiamente
dicha, (b) Lamina, (c) Ligula, (d) Par de auriculas. B. Hoja caulinar de la especie Guadua
angustifolia (nétese la forma triangular). C. Diferentes formas de hojas caulinares
presentes en géneros de bambues.

Figura 6: Hoja caulinar y sus tipos

FUENTE: Hidalgo (2003)

E. Ramificacion

Estructuras vegetales que emergen de la yema o tejido meristematico.

Las ramas se encuentran en arreglo alterno, es decir en los lados opuestos de cada

uno de los nudos a lo largo del culmo.

Cada internudo lleva un brote de rama localizado justo encima de la cicatriz de hoja
caulinar del nudo y se puede encontrar desde la base del culmo hacia arriba o desde
la parte intermedia del culmo hacia arriba. En algunas especies las ramas se
desarrollan mientras el culmo sigue creciendo, en otros se desarrollan solo después

que el culmo alcanza su tamafio maximo (Hidalgo, 2003. Citado por Reategui, 2009).
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En algunos bambues el brote de la rama es solitario. La ramificacion es casi siempre
caracteristica del género bambdu. Si el &pice del culmo est& dafiado, el eje de ramas
dominante primario crecera y se elongara para reemplazar el culmo principal. El
arreglo de las ramas puede desarrollarse en un nudo solitario denominado
“complemento de ramas”. En bambues cuyos culmos estan ramificados, es en los
nudos de la mitad del culmo que la forma tipica del “complemento de ramas” aparece

(Hidalgo, 2003. Citado por Reéategui, 2009).

Judziewicz et al. (1999). Citados por Ortiz, 2017. Anotan que la relacion de las ramas
en un nudo con el culmo principal y la hoja caulinar permiten reconocer tres tipos de

ramificacion (Figura 7).

Y
' || Laminade la
| hoja caulina

Vainas de la
hoja caulina

A. Ramificacion infravaginal, B. Ramificacion extravaginal, C. Ramificacion intravaginal

Figura 7: Tipos de ramificacion.

FUENTE: Judziewicz et al. (1999)
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Ramificacion infravaginal, es una modificacion de la ramificacion extravaginal en la
cual la faja esté bien desarrollada y las ramas emergen horizontalmente o hacia abajo
rompiendo la faja y sin romper la hoja caulinar.

Ramificacion extravaginal, cuando las ramas crecen divergentes del culmo principal,
y emerger de la hoja caulinar rompiendo la base de ésta.

Ramificacion intravaginal, cuando las ramas crece mas o menos pegada al culmo

principal y emerge de la boca de la hoja caulinar sin romperla.

Existe un tipo de ramificacion especial descrito por Mc Clure denominado “Apsidate”
(arreglo en forma de abanico). Donde las ramas usualmente delgadas y numerosas, son
producidas a partir de una placa triangular. Y se presentan en 3 géneros de bambues
del nuevo mundo (América): Actinocladum, Merostachys y Rhipidocladum (Adaptado
de Judziewicz et al, 1999).
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(A-D) Desarrollo del patron en “abanico” o “apsidate”, del género
Rhipidocladum E) Complemento de ramas del género Merostachys F)
diagrama de seccién transversal de un culmo con brote, mostrando el
profilo, G) Guadua longifolia mostrando espinas en un complemento de
ramas; H) Nudo de Guadua sp. mostrando el profilo y la cicatriz de la hoja
caulinar; 1) Rhipidocladum germinatum mostrando dos nudos separados
por un internudo corto; J) Chusquea pittieri mostrando raices espinosas
emergiendo de un nudo.

Figura 8: Brotes y ramificacion en bambules Americanos lefiosos.

FUENTE: Judziewicz et al, (1999). Citados por Reategui (2009).

F. Espinas

Las espinas son ramas modificadas. En los bambdes, las espinas surgen de ramas de
varios Ordenes que se empequerfiecieron, endurecieron, afilaron y usualmente
curvaron. Estas espinas son ejes segmentados que se ven facilmente cuando son de

gran tamafio y su posicion en el complemento de la rama también ilustra claramente
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su homologia con las ramas. El género Guadua es el unico bambu del nuevo mundo
que posee espinas. Siendo variable el desarrollo de sus ramas desde el primer al
segundo tercio del culmo (Judziewicz et al, 1999 citando a Young y Judd, 1992) pero
cuando las ramas se desarrollan, tienden a ser extremadamente espinosas y producir

relativamente pocas hojas (Judziewicz, 1999).

G. Follaje u hojas
Son estructuras vegetales que cumplen la funcién de fotosintesis a través de

estructuras subcelulares especializadas llamadas cloroplastos. (Font Quer, 2000)

Las hojas del bambu se manifiestan desde bracteas en los rizomas hasta hojas del
culmo u hojas de follaje. Y consisten de 2 partes basicas, la vaina y la lamina. Las
hojas de follaje cuya principal funcion es la fotosintesis, tiene una vaina
relativamente pequefia y una bien desarrollada, expandida y verde lamina.

(Judziewicz et al., 1999, citados por Reategui, 2009).

En adicién a la vaina y la lamina, la ligula interna esta siempre presente sobre el lado
adaxial de la junta de la vaina y la ldmina, y en bambues lefiosos la ligula externa
ademas esta presente en el lado abaxial. La ligula externa es casi siempre inconspicua
y mucho mas corta que la ligula interna. En los bambdes lefiosos el conjunto de hojas
del follaje se encuentra a lo largo de una rama y en el caso de los bambues herbaceos
se encuentran sobre el culmo (se le conoce como complemento de hoja). Las hojas
estan dispuestas de manera distica, es decir, se alternan en los lados opuestos de la
rama (u otro eje). A lo largo de cualquier eje dado, las hojas en los nodos basales
tienden a tener laminas menos desarrolladas; en una rama frondosa, las hojas mas
bajas son muy parecidas a bracteas y a menudo se las llama catéfilos. Las vainas a
menudo son verdes. (Judziewicz et al., 1999, citados por Reategui, 2009).

H. Floracion e Inflorescencia

La fisiologia del florecimiento de bambdes es Gnica entre las plantas con flor, debido
a que la mayoria de especies de bambu florecen en periodos largos y algunas una sola
vez durante su vida, para luego morir. Los factores que determinan el ciclo de vida
para los bambues, asi como su florecimiento y subsecuente muerte son considerados

por los botanicos como un enigma (Hidalgo, 2003).

18



Existen 2 tipos de floracidn: la esporadica o irregular y la gregaria o periddica
(Hidalgo 2003).

Floracion esporadica o irregular: Esta floracion se caracteriza por suceder de un
momento a otro e irregularmente en el tiempo. Es caracteristica de la mayoria de
géneros de los bambues.

Floracion gregaria: Esta floracion se da en intervalos largos conocidos como “ciclos
de vida” o “ciclos de vida fisiologicos”. (Reategui 2009).

La inflorescencia en el caso de las poaceas, tiene como unidad basica a la espiguilla,
es decir podemos definir a la inflorescencia como un agregado de espiguillas, asi
también es posible que una inflorescencia de poacea tenga una sola espiguilla.
(Reategui 2007).

Los bambues, como miembros de la familia de las gramineas, tienen una
inflorescencia compuesta, consistente de muchas flores o florecillas que son
usualmente muy pequefias (2 - 15 mm de longitud). La estructura de la flor consiste
de una lema, una palea, 3 — 6 estambres, un pistilo, 3 lodiculas y 1 ovario con 1 — 3
estigmas. Toda la estructura es llamada espiguilla. Cuando florece, la lemay la péalea
se abren, con los estambres extendidos y el estigma dividido en 3 direcciones.
Después de abiertas, las flores duran alrededor de 2 — 3 horas y luego se cierran.

Cuando el clima es seco, las flores se cierran rapido.

Los bambues generalmente florecen entre las 5 y 9 de la mafiana y cerrandose al
mediodia. Buenas flores ocurren cuando la temperatura esté entre los 20 y 25 °C. Las
altas temperaturas afectarian la calidad de las flores del bambu. La distribucion del
polen usualmente comienza una hora después de la floracion y pierde su capacidad
de germinacion muy rapidamente debido a la influencia de la luz, la lluvia y la
humedad del aire. (Zhang G. C. & Chen 1991. Citados por Hidalgo 2003).
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Figura 9: Estructura de la espiguillay la flor.

Fuente: Tovar (1993), adaptado por Ortiz (2017).

I. Frutoy semilla

Una fruta es un ovario maduro que contiene una o mas semillas. La pared de la fruta
0 pericarpio, se derivada de la pared del ovario, pero los estigmas generalmente se
secan y desaparecen, aunque el estilo puede ser persistente. Una semilla es un 6vulo
maduro que contiene una planta embrionaria y es el resultado de la fertilizacidn
exitosa de un huevo (en el ovulo) por el espermatozoide (generado a partir de una
célula transportada en el grano de polen). El fruto caracteristico de la familia de las
gramineas es conocido como cariopside, en el cual el pericarpio esta fusionado o
extremamente cercana a la capa de una semilla individual. (Judziewicz et al, 1999).
A diferencia del fruto tipo cariopside, que es seco e indehiscente. En muchos géneros

de Asia y las Américas, el pericarpo es grueso y carnoso. (Hidalgo 1993).
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El embrion de las gramineas exhibe una Unica y especializada estructura y es
encontrada a un lado de la base de lo que fue el ovario. El hilum, marca en el fruto la
posicion donde se fija el ovulo en la pared del ovario, puede tener la forma de un

punto, una linea y otras formas.

El embrion de los bambdes, es basado en un sistema ideado por Reeder. En el cual el
rastro del escutelo y las hojas embrionarias divergen en el mismo punto, el epiblasto
esta presente, la coleorriza y el escutelo estan separados por una hendidura y la hoja
embrionaria tienen muchos haces vasculares sin desarrollar, enrollados y con

margenes superpuestos. (Judziewicz et al, 1999).

Embrién

Endospermo

Escutelo

Semilla]

Primera
hoja del
follaje

Epiblasto

Coleorriza

(A-C) Caridpside tipica en vistas adaxial, abaxial y lateral,
mostrando el embrion y el hilum; (D) Caridpside fresco de Guadua
sarcocarpa subsp. Purpuracea mostrando glumas persistentes en la
base; (E) seccion transversal de D mostrando el pericarpio y el
endospermo; (F,G) Seccion transversal de cariopside en forma de
nuez, F mostrando la semilla y G mostrando el pericarpio con la
semilla removida; y (H, 1) Vista longitudinal y transversal
esquematicas de un embridn tipico de los bambues.

Figura 10: Frutos del bambua y embrion.

Fuente: Judziewicz et al, (1999).
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2.4 Distribucion ecologica de los bambues en el Peru

Teniendo en cuenta la biodiversidad y la ubicacion taxondmica de las especies, la sub familia
Bambusoideae tiene una proporcion del 9 por ciento del total de gramineas con un total de

64 especies (Tovar, 1993. citado por Reategui, 2009).

Las Bambusoideae se ubican casi en su totalidad en la Ilanura amazonica, y solo pocos
géneros, como Chusquea, Neurolepis y Rhipidocladum, se encuentran en el bosque

perennifolio nublado (ceja de montafia) (Tovar, 1993. citado por Reategui, 2009).

En el Perq, bajando hacia el oriente, especificamente a la cuenca amazoénica, se hacen
presentes géneros tipicos de la selva alta nublada (ceja de montafia), de la tribu Bambuseae
como: Chusquea, Neurolepis, Rhipidocladum y Aulonemia (Tovar, 1993. citado por
Reategui, 2009). Y en la llanura amazdnica por debajo de 350 m de altitud aproximadamente,
los géneros: Guadua, Piresia, Cryptochloa, Pariana, Streptogyna, etc. (Tovar, 1993. citado
por Reétegui, 2009).

2.5 Estudios boténicos en el valle del Chanchamayo

Las primeras expediciones de naturalistas permitieron la identificacion y clasificacion de
especies para la publicacion de obras de los espanoles Ruiz y Pavon “Flora Peruviana et
chilensis” (1798-1802), “Nova Genera et Species Plantarum” de los alemanes Poeppig y
Endlicher (1835-1845), “El Mundo Vegetal de los Andes Peruanos” del aleman A.
Weberbauer (1945) a raiz de sus expediciones de 1901 y 1910 en la cual se recolectaron
8000 muestras que forman parte del Herbario que lleva el mismo nombre en la Universidad

Nacional Agraria “La Molina”; “Flora of Perti” de los norteamericanos Mc Bride y Williams
(1936).

Asimismo se cuenta con una gran cantidad de estudios botanicos para el Valle de
Chanchamayo, desarrollados en las tesis de la Facultad de Ciencias forestales por los
siguientes autores: Reynel (1986), Meneses (1989), Pino (2002), Caceres (2004), con

trabajos acerca de las familias botanicas leguminosas, lauraceas, rubiaceas y moraceas.

Recientemente en los afios 2009 y 2017 se han presentado las siguientes tesis sobre

morfologia de los bambues en la region selva central y nor oriental del Perd.
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Reéategui, N. 2009. Tesis de pre grado titulada: “Caracterizacion y clave de identificacion de
bambues en el ambito Chanchamayo, Departamento de Junin, Perd”. En la cual se
caracteriza y genera claves de identificacion basadas en caracteristicas vegetativas de
bambles en el &mbito de la provincia de Chanchamayo, region Junin, en 4 lugares
especificos; fundo la Génova, fundo Francia, zona urbana de la Merced y la zona del bosque
Puyu Sacha en Pichita. Para la identificacion botanica se utilizé informacion del herbario
San Marcos (USM) del museo de historia natural, el catalogo virtual del Missouri Botanical
Garden (MO), del herbario Weberbauer (MOL) de la facultad de biologia de la Universidad
Nacional Agraria La Molina y del catalogo virtual del Kew Gardens, ademéas de consulta a
especialistas. Logrando Identificar las siguientes especies: Chusquea exasperata L. G. Clark,
Chusquea scandens Kunth, Chusquea aff. tuberculosa, Chusquea aff. uniflora,
Rhipidocladum harmonicum (Parodi) Mc Clure, Guadua weberbaueri Pilger,
Rhipidocladum racemiflorum (Steud) McClure, Phyllostachys aurea Carriere ex Riviere &
C. Riviere, Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland, Bambusa vulgaris var. vittata A. & C.

Riviere y Dendrocalamus asper (Schult. & Schult. f.) Backer ex K. Heyne.

Ortiz, K. 2017. Tesis de pre grado titulada: “Caracterizacion y clave de identificacion de los
bambdes en la region nor — oriental (San Martin, Amazonas y Cajamarca)”. En la cual se
caracteriza y genera claves de identificacién basadas en caracteristicas vegetativas de
bambues en el ambito de las provincias de Moyobamba y Rioja (San Martin), Bagua y
Utcubamba (Amazonas y Jaén (Cajamarca). Realizando la identificacion taxonémica a
través de la confrontacion de especimenes en diferentes herbarios. Logrando identificar 22
especies, en siete géneros, cinco nativas de América: Aulonemia con una especie, Chusquea
con nueve especies, Guadua con siete especies, Rhipidocladum con una especie y Bambusa
con dos especies. Resaltando la especie Rhipidocladum harmonicum como un nuevo registro
para esta region, hallandose en los tres departamentos. También se recogio, sistematizé y
analizé informacion de local sobre usos de las diferentes especies de bambdes, resultando el

género Guadua en la especie Guadua angustifolia, como la de mayor uso.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 AREADE ESTUDIO O LOCALIZACION.

El estudio se realizé en la region selva central del Perd. Politicamente en las provincias de
Chanchamayo y Satipo del departamento de Junin y en la provincia de Oxapampa

perteneciente al departamento de Pasco.

Provincia de Chanchamayo

El rio mas importante es el Perene formado por los rios Chanchamayo y Paucartambo.

La fisiografia del valle es compleja en forma y topografia; en algunas zonas es bastante
irregular. Se origina en los contrafuertes de la Cordillera Oriental de los Andes, que se
extienden hacia el Este. La concurrencia de la Cordillera de la Sal, orientada de Este a Oeste
a manera de muro, encauza al rio Perené hasta las proximidades de Puerto Ocopa. La
influencias de estos contrafuertes dan como resultado quebradas y cafiones estrechos; sin
embargo los rios que alli discurren originan valles de cierta amplitud (Palacios y Reynel,
2011. Citados por Palacios 2017).

Suelos moderadamente profundos, con aptitud natural para cultivos en limpio con calidad
agrologica baja, limitada por suelo, principalmente el uso del suelo es dado para cultivos
mixtos. (Gobierno Regional de Junin. 2015).

Tiene una precipitacion total anual con rango promedio de 1800 — 2000 mm y una
temperatura media anual que oscila de 22 a 26°C, con una altitud promedio de 5000 — 2000
msnm (Gobierno Regional de Junin. 2015).

La zona de vida bosque humedo premontano tropical cubre ampliamente la provincia de

Chanchamayo. (Gobierno Regional de Junin. 2015).



Provincia de Satipo

Los rios més importantes son el Tambo, el Ene, el Perené y sus principales afluentes.

En cuanto a su fisiografia y suelos, presentan superficies de unidades fisiograficas de relieve
montafioso frio de cordillera oriental, relieve montafioso colinado, llanura aluvial, relieve
plano ondulado y relieve colinado. Suelos heterogéneos destacando los entisoles inceptisoles
y ultisoles y 37 series de suelos a nivel de subgrupos. (I1AP. 2010).

Tiene una precipitacion total anual con rango promedio de 1500 — 2000 mm y una
temperatura media anual que oscila de 20 a 28°C, con una altitud promedio de entre 250 —
650 msnm (I1AP. 2010).

La zona de vida bosque humedo premontano tropical cubre ampliamente la provincia de

Satipo. (Gobierno Regional de Junin. 2015).

Provincia Oxapampa

Los rios méas importantes son los rios Pichis y Palcazi. Ademas de destacar los rios Pozuzo

y Cacazu en las respectivas cuencas del Pichis y Palcazu.

En la region selva se identifica el mayor territorio de la provincia de Oxapampa, en la que
geomorfoldgicamente se puede identificar la faja subandina conformada por la Cordillera de
Yanachaga, Cordillera de San Matias, Cordillera de San Carlos y la Cordillera del Sira, los
que delimitan importantes valles como los de Huancabamba, Palcazu, Pichis. En el caso del
piso del valle de los rios Palcazu y Pichis, ambos conforman amplios valles aluviales de
cuencas sedimentarias con superficies casi planas, que constituyen la penillanura amazonica.
Las cadenas montafiosas, las cuales se extienden por la franja sur de la provincia ocupan el
70 por ciento aproximadamente del territorio. (Municipalidad Provincial de Oxapampa
2010).

Los tipos de clima que se presentan en la provincia corresponden a la altitud y configuracién
geografica de ésta, asi tenemos que el clima en la provincia varia entre, himedo y calido con
temperaturas medias de 23 °C a 24 °C y precipitaciones que oscilan entre 2000 y 3000 mm,
en la zona de los rios Pichis, Palcazu y afluentes, y hiUmedo y semi calido, con temperaturas

promedio de 18 °C a 20 °C y precipitaciones de 150 a 250 mm.
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El distrito Palcazu tiene una temperatura de 25 °C, con precipitaciones de 3000 a 3500, con
un clima humedo. El distrito Villa Rica tiene una temperatura de 17 °C con precipitaciones

de 1800 mm, con un clima super-himedo. (Municipalidad Provincial de Oxapampa 2010).

La altitud va de un gradiente de 300 msnm en la selva baja a 1700 msnm en la selva alta en

esta provincia.

La zona de vida con mayor extension para la selva baja es la denominada Bosque humedo
tropical (bh — T) y para la selva alta destaca el Bosque pluvial premontano tropical (bh-pt).
(Municipalidad Provincial de Oxapampa 2010).

Lugares de estudio en la region Selva Central

El area de estudio segun el mapa forestal (1975) del Per0 se clasifica como bosque humedo
de montafia (Bhm). Y segun el mapa nacional de cobertura vegetal (MINAM. 2015) se
clasifica como Bosque de montafia (Bm) en la region Amazonia o selva baja y Bosque de

montafia basimontano (Bm — ba) en la regién Yunga o selva alta.

Y considerando las zonas de vida de Holdridge, todos los lugares de estudio corresponden a
la zona de vida Bosque himedo premontano tropical (Bh — PT)

Para el estudio se definieron nueve lugares de estudio donde se realizd recoleccion de
material vegetativo de la especie de bambu hallado, muestra de suelo sobre el cual crecia el
bambu, datos topograficos, accesibilidad y ubicacién geografica en el sistema de Universal

Transversal Mercator (UTM). Y se evalu6 de la abundancia de las especies de bambues.

A continuacion se muestra la ubicacion de los nueve lugares de estudio:
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Tabla 3: Lugares de estudio en la regién Selva Central

Cddigo Lugar de estudio Distrito Provincia Departamento
J1 Fundo Génova San Ramo6n | Chanchamayo Junin
32 Comunidad nativa qle Santa Rio Negro Satipo Junin

Rosa de Ipanaquiari
J3 Camino al mirador de Pozuzo Pozuzo Oxapampa Pasco
J4 La Cumbre — Cacazl Villa Rica Oxapampa Pasco
J5 | Tarmatambo - Santa Rosa San Ramén | Chanchamayo Junin
J6 Fundo Idofa Pangoa Satipo Junin
J7 | Fundo Francia San Ramén | Chanchamayo Junin
J8 Fundo Santa Teresa Rio Negro Satipo Junin
J9 Com_u nidad nativa de Mazamari Satipo Junin

Gloriabamba

Asi mismo los lugares del estudio comparativo en la region Nor Oriental se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 4: Lugares de estudio en la regién Nor Oriental

N° Lugar de estudio Distrito Provincia Departamento
1 | C.P. SedaFlor Cajaruro Utcubamba Amazonas
2 | Cerro Condor Puna Lonya grande Utcubamba Amazonas
3 | C.P. San Luis del nuevo retiro Huabal Jaen Cajamarca
4 CI\:/I'P' Bafios termales de San Moyobamba Moyobamba San Martin
ateo
5 | C.P. Tonchima Rioja Rioja San Martin
6 | C.P. Pampa Hermosa Moyobamba Moyobamba San Martin

Fuente: Ortiz, 2017.
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3.2 MATERIALES Y EQUIPOS

3.2.1 Equipos, herramientas y materiales de campo:

Barreta.

Céamara fotografica (Nikon Coolpix L330).

Cinta métrica de 5 metros y 30 metros.

Costales.

Guantes.

Lima triangular.

Machete.

Papel periddico y carton.

Pico.

Pintura en spray.

Prensa botanica de madera de 45 cm x 30 cm x 8 mm.
Receptor de GPS (Garmin Map60CSx).

Soguilla.

Tablero apuntes.

Tijera de podar de acero de 24 cm.

Utiles de escritorio (cinta masking tape, lapicero, lapiz y borrador).

Vernier (Truper).

3.2.2 Equipos y materiales de gabinete

Bolsas gruesas y transparentes de polietileno.
Cartulina folkote N° 12 de 29 cm x 38.5 cm.
Computador (Laptop Toshiba Satellite A305-S6916).
Papel kraft de 58 cm x 38.5 cm.

Utiles de escritorio (lapicero, lapiz, tijera' y goma).

Vernier (Truper).

3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Trabajo preliminar de gabinete.
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Revision bibliografica general: Se revisé la informacion disponible acerca de la
taxonomia y morfologia del bambu. Asi como de las especies de bambues que crecian
en el continente Americano e inventarios llevados a cabo:

Judziewicz, E; Clarck, L; Londofio, X; Stern, M. 1999. American Bamboos.

Washington, US. Smithsonian Institution Press. 392 p.

Revision bibliografica especifica: Las tesis mas importantes fueron:

Reategui, N. 2009. Caracterizacion y clave de identificacion de bambdes en el ambito
Chanchamayo, departamento de Junin, PerQ. Tesis (Ing. For). Lima, PE. Universidad
Nacional Agraria La Molina. 168 p.

Ortiz, K. 2017. Caracterizacion y clave de identificacion de los bambdues en la region
nor — oriental (San Martin, Amazonas y Cajamarca). Tesis (Ing. For). Lima, PE.
Universidad Nacional Agraria La Molina. 171 p.

Asi como las siguientes publicaciones con enfasis en los géneros de bambues existente
en el Perd:

Tovar, O. 1993. Las gramineas (Poaceae) del Peru. Madrid, ES. Ruizia. 480 p.

La Torre, M; Cano, A.; Tovar, O. 2003. Las Poaceas del parque Nacional Yanachaga
— Chemillén, Oxapampa, Pasco, Perl. Parte 1. Bambusoideae.

Estudio realizados por Reynel, C. 2004. Bajo un trabajo en modalidad de consultoria:
“Evaluacion del potencial del bambt para el cultivo y manejo en el ambito del
PRODAPP”.

Estudio realizados por Gonzales, MH. 2005. Bajo un trabajo en modalidad de
consultoria: “Elaboracion de una propuesta para el aprovechamiento y la
transformacion del bambu en el &mbito del PRODAPP”.

Elaboracion de formatos de toma de datos de campo

Se elaboraron formatos para la toma de datos en campo, tales como: ficha de coleccién
de datos morfoldgicos de las especies, fichas de entrevistas semiestructuradas y
formatos para la evaluacion de la abundancia. Ademas de la toma de datos topogréaficos
(latitud, altitud, y fisiografia) y la anotacion de los tiempos y las rutas de accesibilidad

a las zonas.
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e Determinacion de los lugares de estudio para el viaje exploratorio preliminar

Con la informacion obtenida de la bibliografia revisada, se trazaron 2 rutas
preliminares para la seleccion de los lugares de estudio, partiendo de la ciudad de La
Merced:

Rutal: La Merced — Satipo

Ruta2: La Merced — Oxapampa

e Gestidn de la autorizacion de colecta de flora silvestre

Se realiz6 ante la autoridad nacional encargada de los recursos forestales. El Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), quien autoriz6 mediante la
resolucion de direccion general N° 133 — 2017 — SERFOR/DGGSPFFS (anexo 12).

e Gestion para el acceso y reconocimiento a los lugares pre identificados

Se gestionaron permisos, a través de cartas informativas del estudio llevado a cabo,
dirigido al responsable o titular. En el caso del Fundo La Génova y el Fundo Santa
Teresa, se realizo ante el responsable del Instituto Regional de Desarrollo — Selva, de
la Universidad Nacional Agraria La Molina. Mientras que en el caso de propiedades
privadas con el titular del predio y en comunidades nativas, antes el jefe de la

comunidad.

3.3.2 Trabajo de campo

¢ Reconocimiento preliminar de los lugares de estudio e identificacion de informantes

clave

Se inicio en la ciudad de la Merced, desplazandose hacia el ambito del distrito de San
ramon; al fundo la Génova y al fundo Francia, donde se identificaron informantes clave
para esos lugares y para otros lugares con presencia de bambu( y sus usos. Luego se
identificd en el sector Tarmatambo, cercano al centro poblado Santa Rosa la presencia
de otra especie de bambu en plantaciones. Seguidamente se desplazé hacia la ciudad
de Satipo, desde donde se partio al distrito de Rio Negro, donde se visito el fundo Santa
Teresa de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) y a la vez se
identificd informantes clave, desde este punto se averigud la presencia del bambu
nativo, llamado “capiro” en la comunidad nativa de Santa Rosa de Ipanaquiari. A
través de los informantes clave, se partio hacia la ciudad de Satipo y Mazamari, desde
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donde se llego por la carretera Mazamari - San Martin de Pangoa, a una plantacion de
otra especie de bambu, en el fundo Idofia. Finalmente con las entrevistas realizadas en
las rutas ya recorridas, se averigué de la presencia de un bambu nativo en la comunidad
nativa de Gloriabamba, en la ruta Satipo — Puerto Ocopa, a donde se accedio por

carretera y caminata.

La otra ruta se inici6 en la ciudad de La Merced desde donde se fue a la ciudad de Villa
Rica teniendo conocimiento por la revision bibliografica de la existencia de una
especie de bambd nativo en las cercanias de Villa Rica. Luego se fue a la ciudad de
Oxapampa desde donde se ingreso a la ciudad de Pozuzo, donde también se tenia
referencia de un bambu nativo en este lugar. Tanto en Villa Rica como Pozuzo, se
logré identificar informantes clave en las mismas ciudades, desde donde se partio a

lugares préximos donde se hallé la especie de bambu nativo.

e Determinacién de los lugares de estudio

Los lugares de estudio fueron determinados en el viaje preliminar, después de explorar
los lugares sugeridos por los informantes clave y lugares a donde se llegé a través de

informacién de la bibliografia revisada.

e Seleccidn de especies a estudiar

Una vez realizado el reconocimiento preliminar de los lugares de estudio y
determinados los mismos, se consideraron los siguientes criterios con el fin de
focalizar el estudio en las especies de bambues que cumplan con los objetivos de la
investigacion, ademas de concentrar los esfuerzos y los recursos limitados. Siendo los

criterios los siguientes:

- Antecedentes y existencias en el &mbito de estudio.
- Uso local existente o también definido como etnobotanica.
- Conocimiento y permiso de acceso a las areas donde se encuentran

desarrollandose la(s) especie(s) de bambu(es).

e Registro de datos, colecta botanica y entrevistas

Los datos registrados de los lugares de colecta fueron: ubicacion geogréafica a traves
del sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) vy altitud en
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metros sobre el nivel del mar (msnm), haciendo uso de un receptor del sistema de

posicionamiento global (GPS). También se anotaron datos de la topografia del lugar.

Toma de fotografias: Se tomaron fotografias de las partes vegetativas del bambu, asi
como de las matas en conjunto, con el fin de complementar la identificacion

taxonomica de las especies y para la publicacion respectiva.

Llenado de formato de colecta: Se llenaron estos formatos previamente a la colecta,
con el fin de anotar las caracteristicas vegetativas de los bambues en estado verde y

sin alteraciones propias del transporte una vez colectadas las muestras (anexo 3).

Evaluacién de la abundancia: se realizd6 apoyandose de un formato (anexo 5)
previamente elaborado y de acuerdo con las circunstancias en las cuales se encontro la
especie de bambu. Considerando la densidad y dispersion de las matas y los culmos,
se tomaron datos como el nimero de matas, nimero de culmos por mata, nimero total
de culmos, en todo el bambusal o en su defecto en un area proporcional en caso la
dispersion de los culmos sea homogeénea. Para ello se midieron las dimensiones del
manchal o en su defecto si las condiciones del terreno no lo permitian, se estimaron

sus dimensiones, partiendo de mediciones cortas.

Recoleccién de material vegetativo: Teniendo en cuenta la metodologia propuesta por
Londofio 1991 (anexo 2), se procedi6 a colectar las partes vegetativas del bambu, de

la siguiente forma:

Follaje: Utilizando una tijera de podar se realizaron cortes en las ramas con el fin de

recolectar el follaje u hojas de individuos ya adultos.
Hojas caulinares: Utilizando un guante y una tijera de podar, se colectaron hojas
caulinares que aun estaban unidas a la planta o en su defecto se encontraban

caidas en el suelo, por la naturaleza caduca de la especie de bambd.

Culmo: Utilizando un machete afilado, se realiz6 cortes al culmo, con el fin de obtener

muestras vegetativas representativas, que incluyan dos nudos y al menos un entrenudo.
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Ramas: Se practicaron cortes con machete y/o tijera de podar al culmo y las ramas con
el fin de obtener una muestra representativa de la rama que muestre incluso la insercion

de ésta en el culmo.

Rizoma: Utilizando un pico y una barreta se desenterraron los rizomas, extrayendo el
rizoma y parte del cuello. Solo en caso el procedimiento sea manual. Todo el material
vegetativo de follaje fue prensado en el mismo lugar de recoleccidn, mientras que las
secciones de culmos, ramas y rizomas fueron etiquetados y depositados en costales para

Su transporte.

Toma de muestra de suelo: Utilizando pico y pala se obtuvo muestras representativas de
suelo, que fueron embolsadas y etiquetadas, para su transporte y analisis respectivo en

el laboratorio de analisis de suelos de la UNALM.

Entrevista semiestructurada: Considerando los pobladores identificados en la etapa
anterior y que hacen uso del recurso bambu en sus diferentes especies, se les entrevistd
haciendo uso de la metodologia desarrollada por Bafidn (2005). Incluida en el anexo 4.
Se realizaron de 3 a 5 entrevistas semiestructuradas por lugar de estudio, considerando
los informantes clave del lugar, asi como otros actores locales que tengan relacién con

la especie de bambu hallada en el sitio.

3.3.3 Trabajo final de gabinete: identificacidn, sistematizacion y analisis de la informacion
¢ Identificacion taxondmica y elaboracion de claves de identificacion

Para la identificacion taxondmica como primer paso se realizd el montaje de las hojas
del follaje y de las hojas caulinares sobre cartulina blanca y considerando las
recomendaciones del herbario de la facultad de ciencias forestales de la UNALM vy de
referencias bibliograficas. Cabe resaltar que no se montaron ni flores, ni frutos, ni
semillas, ya que no se hallaron en campo, pero si se depositaron en el herbario,

muestras de rizomas y culmos.

El segundo paso, una vez montadas las muestras, fue el de caracterizacién morfoldgica
de las especies, tomando en cuenta los términos botanicos utilizados por Soderstrom
y Young (1983) en la guia de coleccion de bambues. Y a través observaciones directas

de las muestras montadas, se describi0 cada una de las partes vegetativas,
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complementando dicha descripcion con las observaciones directas en campo y las
fichas de colecta llenadas.

El tercer paso fue la verificacion de la identificacion a través de comparaciones directas
con muestras de las mismas especies de bambdes, halladas en el herbario de la FCF de
la UNALM, asi como la comparacion con fotografias de muestras montadas en otros
herbarios y que se encontraron en bases de datos en la web, tales como Tropicos del

Missouri Botanical Garden Herbarium, Field Museum y Global Plants.

Como cuarto y Ultimo paso se consultd con especialistas en el tema de identificacion
de bambues de la UNALM, con el fin de asegurar la identificacion taxonémica.
Finalmente se elabord un cuadro resumen con las caracteristicas morfologicas de cada

una de las especies, con el fin de facilitar identificaciones futuras.

Luego de realizarse la identificacion taxondmica se procedio a elaborar las clave de
identificacion de especies de bambu para selva central, considerando lasCaracteristicas
morfologicas mas resaltantes, asi como Unicas de cada una de las  especies,  tales
como el tipo de rizomas, la presencia de espinas, el tipo de ramificacion, presencia

de raices adventicias, u otras particularidades que hacian Unicas a la especie.

Sistematizacion y andlisis de la informacion etnobotanica

Se sistematizé la informacion recogida en las entrevistas semiestructuradas, para
describir el uso que se le da en la regién selva central a las diferentes especies de

bambues. También se elabord un cuadro resumen de los usos.

Sistematizacion y andlisis de la informacion de la abundancia de las especies de

bambues.

La informacion recogida a través de los formatos de abundancia, fue sistematizada
para cada una de las especies en cuadros con valores promedios del nimero de matas

y/o niumero de culmos.
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Obtencion y analisis de datos climaticos

Los datos climaticos para los lugares de estudio tanto de la region selva central como
nor oriental, han sido tomados de la fuente en internet “Climate-Data.org”. Una
plataforma en la web que brinda datos meteorolégicos generados a través de un modelo
a partir de datos tomados entre los afios 1982 y 2002 de miles de estaciones
meteorologicas alrededor del mundo. Las variables climéticas obtenidos para los
lugares de estudio fueron considerados a nivel de distrito y fueron la temperatura
promedio anual en °C y la precipitacion anual acumulada en mm. Ademas de los
climogramas para cada uno de los distritos tanto de la region selva central como nor

oriental (anexo 7'y 8).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

41 CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE LAS ESPECIES DE BAMBUES
EN LA REGION SELVA CENTRAL

Nombre cientifico: Dendrocalamus asper (Schult. & Schult. f.) Backer ex K. Heyne
Sinénimo boténico: Bambusa aspera Schult. & Schult. f., Dendrocalamus flagellifer
Munro, Dendrocalamus merrilliamus Elmer, Gigantochloa aspera (Schult. & Schult. f.)
Kurz, Sinocalamus flagellifer (Munro) T. Q. Nguyen.

Nombre comun: “Bambu gigante”

Descripcion general
Bambd que crece en matas muy densas (cespitoso), con culmos gruesos, erectos y arqueados

en el apice. Con diametros entre: 10 a 20 cm, y altura de 10 a mas de 20 metros.

Descripcion de las partes vegetativas
Rizoma: Paquimorfo de cuello corto, y reflejado en la parte aérea, por presentar numeroso

culmos muy cercanos los unos de los otros.

Culmo: De gran tamafio, color verde palido a marrén claro segin su madurez. De seccion
circular gruesa y hueca. Presenta nudos solitarios y entrenudos de hasta 50 cm de longitud,
con DAP de hasta 20 cm y espesor de pared de hasta 2 cm Sobre los entrenudos, resalta la

presencia conspicua de pubescencia color castafio claro y urticante.

Con respecto al nudo: la superficie de la zona nodal es muy estrecha, siendo la linea nodal
unica, ligeramente pronunciada y con presencia de tejido residual dejado por la caida de la
hoja caulinar. No presenta canto supranodal, en su reemplazo un anillo de raices adventicias
gue son numerosas en lo nudos de la parte basal, mientras que en la parte superior se

presentan pero en menor nimero.



Hoja caulinar: De color amarillo pajizo y textura coriacea. Es caduca a medida que se
desarrolla el culmo. Es una de las hojas caulinares de mayor tamafio con respecto a otras
especies de bambd. Con dimensiones de hasta 53 cm de ancho de base x 70 cm de largo.

Vaina de 53 x 45 cm, lamina de 6 x 25 cm y ligula de 10 cm.

Con respecto a la vaina, su cara adaxial presenta tricomas de color castafio claro,

puntiagudos, irritantes y removibles, mientras que su cara adaxial es glabra y lustrosa.

Lamina erecta de joven, pero reflexa de adulta, con superficie cubierta de los mismos
tricomas de la vaina y con fibras longitudinales notoriamente visibles en ambas caras.

Presenta auriculas con fimbrias en la base de la lamina.

La vaina y la lamina se mantienen unidas incluso una vez caidas del culmo.

La ligula es corta, pero de mayor longitud que la base de la lamina. Es méas notoria por el
lado adaxial, tiene forma sinuosa y presenta en sus extremos auriculas con fimbrias

onduladas.

Ramificacidn: Del tipo extravaginal. Presenta ramas agrupadas, en arreglo de 1 rama central
dominante y de 2 a mas ramas laterales. Por lo general la ramificacion se observo desde la

mitad del culmo hacia arriba.

Follaje: Laminas foliares lanceoladas, alternas, simples, reflexas y de color verde oscuro en
el haz y verde claro en el envés. Con pubescencia fina en el envés. Presenta la nervadura
principal de color amarillo y méas notorio por el envés. De tamarfios variables que van desde

1 - 3 cm de ancho hasta 10 - 30 cm de largo.

COLECCIONES EFECTUADAS

PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de San Ramén, Fundo La Francia, 463256
E, 8773389 N, 781 msnm, Mayo 2017, Catpo 05 (MOL).

PERU. Junin: Provincia de Satipo, distrito de Rio Negro, Fundo Santa Teresa, 537391 E,
8765070 N, 788 msnm, Mayo 2017, Catpo 06 (MOL).
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ESPECIMENES REVISADOS

PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de Chanchamayo, sector Limonpata, 11°
3" Sy 75° 20" E, 820 msnm, agosto 2007, Reategui 01 (MOL).

PERU. San Martin: Provincia de Moyobamba, distrito de Moyobamba, cerca al centro
poblado Barfios termales San Mateo, 282327 E, 9327611 S, 1081 msnm, 13 agosto 2016,
Ortiz 028 (MOL).

‘ .

Figura 12: Habito erecto y arqueado en la punta de Dendrocalamus asper
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Figura 14: A) Hoja caulinar, B) Ramificacion extravaginal en Dendrocalamus asper



Herbario Forestal UNALM (MOL)

Dendrocalamus asper
POACEAE

LUGAR DE RECOLECCION: En el fundo
Santa Teresa propiedad de la UNALM. A 30
minutos en auto desde Ia ciudad de Satipo en
direccion a Lima. Distrito: Rio Negro
Provincia: Satipo; Regién: Junin

ALTITUD: 788 msnm
LATITUD: 8765070
LONGITUD: 537391
FECHA: 10 Mayo 2017

DATOS DE LA PLANTA: Bamb de porte
erecto y arqueado, con altura de mas de 10m

CODIGO: 006 — JECCH

COLECTOR: Jorge Catpo
lDER: J. Catpo, N. Reategui

Figura 15: Follaje de Dendrocalamus asper

Nombre cientifico: Guadua weberbaueri Pilger
Sindnimo boténico: Bambusa weberbaueri (Pilger) Mc Clure

Nombre comun: “Bambt”, “capiro”

Descripcion general
Bambd que crece en matas, con culmos erectos y arqueados en el &pice. Con colores que van

desde el verde hasta el amarillo, segun su grado de madurez. Diametro a la altura del pecho

(DAP) de hasta 6.5 cm y con una altura maxima de 10 metros

Descripcion de las partes vegetativas
Rizoma: Paquimorfo de cuello corto. Con entrenudos méas anchos que largos. Sus rizomas

se asemejan a un cono truncando en posicion horizontal o inclinada. El patron que presenta
es del tipo radial, reflejandolo en la parte aérea como un conjunto de culmos aglutinados
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(distanciados entre 20 a 50 cm). Asimismo se ha encontrado en los lugares de estudio,
conexidn entre los grupos de rizomas (matas), a través de rizomas de cuello largo de mas de
1 metro de longitud, interpretandose como una estrategia de reproduccion y extension de

dominio del &rea por parte esta especie de bambu con respecto a otras plantas.

Culmo: De seccion circular y superficie lisa. Entrenudos de hasta 66 cm de longitud, huecos
y conteniendo agua en la base del culmo. De espesor de pared delgado (entre 1 a 5.2 mm).
Presenta nudos solitarios. Superficie de la zona nodal color blanquecina y con pubescencia,
extendiéndose esta caracteristica por debajo de la linea nodal. Esta Gltima se forma con hasta
2 vueltas al culmo, es ligeramente deprimida y presenta tejido residual de la hoja caulinar,
en forma de fibras muy cortas y paralelas. Por lo contrario el canto supranodal es

pronunciado y no presenta pubescencia.

Algunos de los culmos presentan otras caracteristicas destacables como:
— Sulcamiento que inicia desde la ramificacion y va disminuyendo su concavidad hacia
la parte superior del entrenudo, sin sobrepasar el nudo préximo.
— Primordios de raiz en la zona nodal, con més cercania hacia el canto supranodal. Y

en ciertos casos raices aéreas, desarrolldndose a partir de estos primordios.

Hoja caulinar: De forma triangular, textura blanda y color purpura oscuro en su desarrollo
inicial, para luego tornarse de color amarillo pajizo y textura coridcea. Es caduca a medida
que se desarrolla el culmo y brotan las ramas. De tamafio variable. Pequefia: 5 cm base x 14
cm alto (vaina 5 cm x 10.5 cm, Iamina 1.5 cm x 3.5 cm y ligula 1.5 cm) a mediana: 13 x 22
cm (vaina 13 x 17 cm; lamina 5 x 5 cm y ligula 5 cm). Y grande 17cm x 32 cm (vaina 17 cm

X 26 cm, lamina 5.5 cm x 6 cm y ligula de 5.5 cm)

Con respecto a la vaina, en la cara abaxial presenta tricomas de color castafio claro,

puntiagudos e irritantes, mientras que la cara adaxial es glabra y lustrosa.

Lamina erecta, con cara abaxial igual al de la vaina, pero con cara adaxial con fibras

longitudinales notoriamente visibles.

La vaina y la lamina se mantienen unidas incluso una vez caidas del culmo.
La ligula que es mas notoria por el lado adaxial, tiene forma sinuosa y presenta en sus
extremos auriculas con fimbrias onduladas.
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Ramificacién: Tipo intravaginal. La yema que da origen a la rama, esté cubierta por la hoja
caulinar. Las ramas brotan méas o menos pegadas al culmo y se disponen de forma alterna.
El desarrollo es de una rama principal y de 2 a 4 secundarias a sus costados; todas ellas hacia
arriba en angulo agudo y que en el inicio de su desarrollo pueden confundirse con espinas.

Adicionalmente pueden o no presentar 1 a 2 espinas por debajo de las ramas.

Follaje: Laminas foliares lanceoladas, alternas, reflexas y de color verde oscuro en el haz y
verde claro en el envés. Con pubescencia fina en el envés. Presenta la nervadura principal

de color amarillo y méas notoria por el envés.

Por debajo del pseudopeciolo, es decir en la cima de la vaina, presenta fimbrias. Y la cara

abaxial de la vaina es pubescente.

De tamarios variables que van desde 1 - 6 cm de ancho hasta 10 - 30 cm de largo.

Observaciones adicionales: Presenta hormigas que recorren el culmo y habitan al interior,
notandose agujeros en fila sobre el culmo, ademas de termitas que construyen sus taneles

sobre el culmo, a base de tierra y secreciones.

Se ha notado que en las proximidades de las matas de bambu crecen especies de helechos y
musgos que tienen afinidad por la humedad.

Se ha notado la presencia de lombrices de color rosado, al interior del suelo ligado al rizoma

de esta especie de bambd.

COLECCIONES EFECTUADAS

PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de San Ramén, Fundo La Génova,
461302 E, 8773383 N, 1033 msnm, mayo 2017, Catpo 001 (MOL).

PERU. Junin: Provincia de Satipo, distrito de Rio Negro, Comunidad Nativa de Santa Rosa
de Ipanaquiari, 533968 E, 8768579 N, 696 msnm, mayo 2017, Catpo 002 (MOL).

PERU. Pasco: Provincia de Oxapampa, distrito de Pozuzo, camino al mirador, 439768 E,
8887246 N, 786 msnm, mayo 2017, Catpo 004 (MOL).
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PERU. Pasco: Provincia de Oxapampa, distrito de Villa Rica, cerca del centro poblado
Cacazl, 486675 E, 8819608 N, 1003 msnm, mayo 2017, Catpo 003 (MOL).

ESPECIMENES REVISADOS

PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de Chanchamayo, fundo Génova, 11°5.8"
Sy 75° 21" O, 821 msnm, agosto 2007, Reategui 04 (MOL).

PERU. Amazonas: Provincia de Utcubamba, distrito de Cajaruro, cerca al centro poblado
Seda Flor, 808193 E, 9357010 S, 2387 msnm, 23 julio 2016, Ortiz 001(MOL). San Martin:
Provincia de Rioja, Distrito de Rioja, cerca al centro poblado de Tonchima, 261723 E,
9330634 S, 826 msnm, 07 agosto 2016, Ortiz 032 (MOL). San Martin: Provincia de
Moyobamba, distrito de Moyobamba, 277915 E, 9337865 S, 822 msnm, 10 agosto 2016,
Ortiz 039 (MOL).

Figura 16: A) y B) Habito erecto y arqueado en la punta de Guadua weberbaueri
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A) Entrenudo >50 cm, B) Nudo, nétese el sulcamie
base, D) Seccién circular, E) Primordios de raiz en la zona nodal.

Figura 18: Culmos en Guadua weberbaueri

nto a partir de éste,

C) Agua contenida en la
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A) Presencia de termitas, B) Presencia de Hormigas

Figura 19: Culmos de Guadua weberbaueri



Herbario Forestal UNALM (MOL)
Guadua weberbaueri

POACEAE

LUGAR DE RECOLECCION: Pie de
carretera Villa Rica — centro poblado de
Cacazt. A 1.5 hora. Rica. Distrito: Villa Rica
Provincia: Oxapampa; Regién: Pasco

ALTITUD: 883 msnm
LATITUD: 8822267
LONGITUD: 487491
FECHA: 12 Diciembre 2016

DATOS DE LA PLANTA: Bambu de porte
erecto y arqueado. Altura méax. 7 m

CODIGO: 003 — JECCH

COLECTOR: Jorge Catpo
IDENTIFICADO POR: J. Catpo, N. Reategui

Figura 20: Hoja caulinar de Guadua weberbaueri



A

Figura 22: Follaje de Guadua weberbaueri



Nombre cientifico: Phyllostachys aurea Carriére ex Riviére & C. Riviére

Sinénimo boténico: Phyllostachys meyeri var. aurea (Carriére ex Riviére & C. Riviére)
Pilip.; Phyllostachys reticulata var. aurea (Carriére ex Riviére & C. Riviére); Phyllostachys
bambusoides var. aurea (Carriére ex Riviére & C. Riviére).

Nombre comuin: “Bambucillo”, bambu bebe”, “Bambu chino”

Descripcion general
Bambu que crece en forma difusa y aleatoria, no llega a formar matas, sino blogues. Con
culmos erectos y arqueados en el pice. Con diametros entre: 2 — 5 cm, y alturas de entre 5

a 10 metros.

Descripcion de las partes vegetativas

Rizoma: Leptomorfo con vastagos, presenta un patron de desarrollo rastrero y difuso,
Ilegando a tejer una red subterranea de distribucién de rizomas en todas direcciones, a partir
de la planta madre, abarcando gradualmente mas superficie. Presenta raices que salen desde
la linea nodal de sus rizomas, la cuales le dan mayor sujecion y estabilidad con el terreno.
La forma de estos rizomas es cilindrica, con un diametro menor con respecto a los culmos.
También resalta que a partir de los entrenudos, que son mas largos que anchos, brotan y

emergen nuevos culmos, que se asemejan a varas delgadas y en posicién horizontal.

Culmo: De forma acanalada y de exterior color verde oliva, tornandose color amarillo palido
a medida que se expone al sol. No presenta pubescencia ni en la zona nodal ni en el

entrenudo, pero presenta una fina capa de cera en la zona nodal.

Presenta nudos solitarios y entrenudos de hasta 26 cm de longitud y espesor de pared de 4
mm. La superficie de la zona nodal es de color blanco, extendiéndose esta caracteristica
hasta unos centimetros por debajo de la linea nodal. Esta Gltima, es Gnica y ligeramente
deprimida con respecto al canto supranodal, que viene a ser pronunciado y de color blanco
a gris y a veces presenta un color ligeramente azul. La linea nodal, presenta una fila

envolvente de tejido residual de la hoja caulinar, que le da un aspecto pronunciado.

Algunos de los culmos presentan de dos a mas nudos en sucesion corta o apilados de forma
desigual, sobre el primer tercio del culmo. Que algunos autores llaman en inglés “turtle shell”

0 caparazon de tortuga.
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Hoja caulinar: De forma alargada, textura blanda, glabra y color rosa crema en su desarrollo
inicial, para luego tornarse amarillo pajizo con algunas manchas oscuras. Es caduca a medida

que se desarrolla el culmo y brotan las ramas.

De tamafio variable. Pequefia: 7.5 cm x 10.3 cm (vaina de 7.5 x 9.3 cm y ld&mina de 1 cm de
alto) a mediana: 6 cm x 18 cm (vaina de 6 x 17 cm, lamina de 1 cm de alto y ligula de 0.6

cm).

Tanto su vaina como su lamina presentan, cara adaxial lustrosa. Notdndose visiblemente en
ambas caras de la vaina y la lamina, fibras longitudinales. La vaina tiene una dimension muy
superior con respecto a la lamina. Esta Gltima es reflexa y arrugada. Y se mantiene unida a
la vaina incluso una vez caida. La ligula es corta, pero de mayor longitud que la base de la

ld&mina y tiene forma horizontal a ligeramente curva, siendo més notoria en el lado adaxial.

Ramificacién: Intravaginal. Las ramas se desarrollan relativamente pegadas al culmo y
generalmente en la parte superior del mismo, dispuestas en forma alterna y en pares de

tamario desigual.

Follaje: Laminas foliares lanceoladas, palmeadas, alternas, reflexas y de color verde oscuro
en el haz y verde claro en el envés. Presentan la nervadura principal de color amarillo, la
cual es mas notoria por el envés. Y fimbrias por debajo del pseudopeciolo. De tamafios
variables que van desde 1 — 1.5 cm de ancho hasta 6 - 11 cm de largo.

COLECCIONES EFECTUADAS

PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de San Ramén, predio del Sr. Pantoja,
cerca al centro poblado Santa Rosa, 461064 E, 8775242 N, 964 msnm, Mayo 2017, Catpo
007 (MOL).

PERU. Junin: Provincia de Satipo, distrito Mazamari, Fundo Idofia, 552396 E, 8745100 N,
757 msnm, Mayo 2017, Catpo 008 (MOL).

ESPECIMENES REVISADOS
PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de Chanchamayo, sector Limonpata, 11°
3" Sy 75° 20" E, 840 msnm, agosto 2007, Reategui 02 (MOL).
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Figura 23: Habito erecto y de crecimiento en bloque de Phyllostachys aurea

Figura 24: Rizoma leptomorfo de Phyllostachys aurea



A) Aspecto de los entrenudos, B)

://,’/ i X : / 4 ' s 3 _ ,
Nudos en sucesion corta, C) Aspecto de la zona nodal

Figura 25. Culmos de Phyllostachys aurea

Figura 26: Ramificacion y acanalamiento del culmo en Phyllostachys aurea



Herbarlo Forestal UNALM (MOL)
Phyllostachys aurea
POACEAE

LUGAR DE RECOLECCION: Fundo del Sr.
Juan Idofia. A 15 minutos en auto desde |al
cludad de Mazamari, a pie de carretera
Mazamari - Pangoa. Distrito: Mazamari
Provincia: Satipo; Regién: Junin

ALTITUD: 757 msnm
LATITUD: 8745100
LONGITUD: 552306
FECHA: 10 Mayo 2017

DATOS DE LA PLANTA Bumbd de porta
erecto, con altura maxima de 6 ’

Figura 27: Follaje y hojas caulinares de Phyllostachys aurea




Nombre cientifico: Rhipidocladum harmonicum (Parodi) Mc Clure
Sinénimo botéanico: Arthrostylidium harmonicum Parodi

Nombre comuan: “Piripi”

Descripcion general
Bambu que crece en matas, con culmos erectos y arqueados en el apice. Con didmetros entre:

1 -2.6 cm, y que alcanza una altura maxima de 20 metros.

Descripcion de las partes vegetativas
Rizoma: Paquimorfo de cuello corto, y reflejado en la parte aérea, por presentar numeroso

culmos muy cercanos los unos de los otros, formando matas muy densas (cespitosas).

Culmo: De seccion circular y pared delgada (<3 mm), hueco y conteniendo agua en la parte
basal. Color verde y de entrenudos largos. Presenta nudos solitarios y entrenudos de hasta
40 cm de longitud. La superficie de la zona nodal es muy estrecha, siendo la linea nodal
Unica, ligeramente pronunciada y con presencia de tejido residual dejado por la caida de la
hoja caulinar. No presenta canto supranodal.

Hoja caulinar: De forma triangular o estrechamente triangular, solitaria, glabra y de color
verde claro a morado en su desarrollo inicial, para luego tornarse de color amarillo pajizo y
textura coriacea. Es caduca a medida que se desarrolla el culmo y brotan las ramas.

De tamafio variable. Pequefia: 2.5 x 18.5 cm (vaina de 2.5 a 10.5 cm; ldmina de 1.5 x 8 cm
y ligula de 1.5 cm) a mediana: 10 x 21 cm (vaina de 10 x 12 cm; lamina de 6.5 x 9 cmy

ligula de 7 cm).

Por la cara adaxial, la vaina es lustrosa y la lamina presenta fibras longitudinales

notoriamente visibles. La base de la lamina confluye con el apice de la vaina.

Lamina erecta y unida a la vaina incluso una vez caida del culmo. Presenta pequefias fimbrias

en sus margenes.

La ligula es mas notoria por el lado adaxial, presentandose en forma irregular y curva.
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Ramificacion: Intravaginal con arreglo en abanico. Presenta un brote solitario, adpreso y a
la mitad del nudo, sobre la linea nodal, en forma de escudo invertido. Del cual emergen
ramas numerosas Y finas, en forma de abanico (arreglo tipo apside) de las cuales nacen las
laminas foliares. Con longitud de entre 18 a 20 cm Presentdndose generalmente en los

niveles superiores del culmo.

Follaje: Laminas foliares pequefias (8 mm de ancho x 8.5 cm de largo como maximo y en
numero de 4 a 5 por ramita) lanceoladas, alternas, firmes y de color verde oscuro en el haz

y en el envés. Con fimbrias en el pseudopeciolo.

COLECCIONES EFECTUADAS
PERU. Junin: Provincia de Satipo, distrito de Pangoa, comunidad nativa de Gloriabamba,
570663 E, 8762532 N, 585 msnm, Mayo 2017, Catpo 009 (MOL).

ESPECIMENES REVISADOS
PERU. Junin: Provincia de Chanchamayo, distrito de Chanchamayo, Bosque Puyu Sacha,
11° 6.4 Sy 75° 26.6" E, 2187 msnm, Mayo 2007, Reategui 02 (MOL).

PERU. San Martin: Provincia de Moyobamba, distrito de Moyobamba, cerca al centro
poblado Pampa Hermosa, pasando por el centro poblado EI Alamo, 295979 E, 9344909 S,
1399 msnm, 11 Agosto 2016, Ortiz 037 (MOL). Amazonas: Provincia de Utcubamba,
distrito de Lonya Grande, en el cerro condor puna, 793211 E, 9337715 S, 2427 mshm, 29
julio 2016, Ortiz 015 (MOL). Cajamarca: Provincia de Jaén, distrito de Huabal, cerca al
centro poblado de San Luis del Nuevo Retiro 727291 E, 9373513 S, 2379 msnm, 3 agosto
2016, Ortiz 026 (MOL).
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Figura 29: A) y B) Rizomas de Rhipidocladum harmonicum



: ; \ £ 9
Figura 30: Entrenudo y ramificacién intravaginal en arreglo de abanico de

Rhipidocladum harmonicum



Figura 31: Hoja caulinar de Rhipidocladum harmonicum



Figura 32: Follaje de Rhipidocladum harmonicum



TABLA DE CARACTERES VEGETATIVOS

Tabla 5: Tabla de caracteres vegetativos de bambues de la region Selva Central

Especies
Partes Vegetativas | Dendrocalamus | Guadua Phyllostachys | Rhipidocladum
asper weberbaueri aurea harmonicum
. . . Paquimorfo de Leptomorfo .
Rizoma |Tipo Paquimorfo g ptot Paquimorfo
cuello corto con vastagos
DAP, Hprom
Es ’esgr de 20cm,20m.y2 |65cm,10m.y |5cm,10m.y |25cm,20m.y
yESp cm 0,52 cm 0,4cm 0,3cm
pared
Solitarios y con Solitarios
Nudo Solitarios presencia de rios'y Solitarios
X sucesivos
espinas
Simple y con Doble y con
Culmo |Lineanodal |raices adventicias |primordios de Simple Simple
por encima raiz por encima
Verde a amarillo.
Verde claro a - .
. Con pubescencia | Verde oliva a
marrén. Con . .
: blanquecina, 66 |amarillo, 26 Verde, 40 cm,
Entrenudo pubescencia i ” o
~ cm, seccion cm, seccion seccion circular
castano, 50 cm, .
R circular con acanalada
seccion circular .
sulcamiento
. . Amarillo pajizo, | Amarillo Amarillo pajizo,
Color, forma, | Amarillo pajizo, . Py .. - P
. Iy triangular, pajizo, triangular,
textura'y irregular, coriacea - -
ermanencia |y caduca coridceay alargada, coriaceay
P caduca blanda y caduca | caduca
Cara adaxial con | Cara adaxial con
Vaina tricomas castafio | tricomas castafio | Glabra Glabra
claro claro
Hoja Cara adaxial con
caulinar tricomas castafio | Cara adaxial con Glabray con
Lamina claroy auriculas | tricomas castafio | Glabra fimbrias en sus
con fimbrias en su | claro margenes
base
Sinuosa y con
Sinuosa y con auriculas con Horizontal a
Ligula fimbrias onduladas | fimbrias ligeramente Irregular a curva
en sus extremos onduladas en sus | curva
extremos
Ramifica |- . . . .
cion Tipo Extravaginal Intravaginal Intravaginal Intravaginal
. Forma de la Eliptico Lanceoladas -
Follaje . Lanceoladas P Lanceoladas
hoja lanceoladas ovadas




CLAVE DE IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE BAMBUES DE LA
REGION SELVA CENTRAL

la Rizoma leptomorfo

Forma un bambusal con culmos dispersos densa y

hOMOZENCAMENLE. ... .ttt ee e e e aeaaes Phyllostachys aurea
1b Rizoma paquimorfo formando matas
2a Presencia de eSpinas..........c.oveviienieriirinieiiieanaennns Guadua weberbaueri
2b No presenta espinas

3a Culmos de gran tamario, espesor de pared de hasta 2 cm, con
pubescencia de color castafio claro y urticante. Presenta

raices adventicias sobre la linea nodal................... Dendrocalamus asper

3b Culmos de tamafio pequefio, espesor de pared de hasta 3 mm, sin
pubescencia. Presenta ramificacion con arreglo en forma de

AbANICO. ...t Rhipidocladum harmonicum

4.2 ETNOBOTANICA DE LAS ESPECIES DE BAMBUES EN LA REGION SELVA
CENTRAL
Dendrocalamus asper

Los culmos de esta especie son utilizados en todo el ambito de estudio de la region Junin.
En la construccion de restaurantes turisticos rasticos, muebles rusticos pero a la vez
resistentes (sillas, mesas y hasta una barra). También resaltar su uso como postes para el

tendido de cables de electricidad (sector Garou de la ciudad de La Merced).

Artesanalmente en la elaboracion de envases para café, floreros, servilleteros y adornos.

Ornamentalmente forma parte de revestimiento en paredes en restaurantes de la zona.

Un uso poco comun en la ciudad, pero que a nivel de las chacras alejadas se da, es su uso

como combustible conjuntamente con la lefia.
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Se destaca el uso de esta especie como controlador de la erosion en los cursos de agua.

La comercializacién de sus culmos se da en la ciudad de la Merced, de donde es llevada

conjuntamente con la especie Phyllostachys aurea a la ciudad de Lima.

Guadua weberbaueri
El culmo seco y entero es utilizado para pequefias construcciones como almacenes y
viviendas, donde es combinado con la madera. También es utilizado para cercas, pero en

forma de secciones longitudinales y con punta en el extremo superior.

Como combustible es utilizado conjuntamente con la lefia para la coccion de alimentos de

las comunidades nativas de la zona (etnia Ashaninka).

Los entrenudos son utilizados para elaborar aljabas que son vendidas como adornos a los

turistas que visitan las comunidades nativas.

Phyllostachys aurea

Sus culmos enteros y secos son utilizados en construcciones rasticas de viviendas en la zona.
De forma artesanal, en la elaboracion de escaleras, escobas y pafiadoras de fruta. Para la
combustion conjuntamente con la lefia que recogen pobladores locales que han integrado

algunas matas de esta especie en sus chacras.

Ornamentalmente los culmos secos forman parte de revestimiento de paredes y techos de

restaurantes turisticos en la zona.
Como forraje, sus hojas tiernas y secas son utilizadas como alimento de los cuyes. Ademas
se menciona que los brotes o también llamados chusquines de esta especie es alimento de la

fauna silvestre como el Agouti paca “picuro” y Dasyprocta fuliginosa “afiuje”.

También destacar que sus culmos secos son comercializados en la zona, desde donde son

transportados a la ciudad de Lima y son utilizados ornamentalmente en casas de playa.
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Rhipidocladum harmonicum
Sus entrenudos son utilizados en la construccion de viviendas rusticas cercanas a las chacras

de los comuneros. También como combustible conjuntamente con la lefa.

Por tener culmos con pared delgada y entrenudos largos, son especialmente buscados para
la confeccidn de instrumentos musicales, tales como las conocidas zampofias, antaras o
quenas. Es por ello que afios atras sus culmos fueron comercializados por intermediarios que

compraban a la comunidad frecuentemente.

Actualmente no se explota en la comunidad de Gloribamba, porque ya no existe una alta
abundancia de este recurso. Sin embargo se conoce por version oral que la explotacion y
comercializacion de esta especie se da en comunidades préximas al departamento de
Ucayali. También se conoce en la comunidad de Gloriabamba, que el agua contenida en los

culmos de esta especie sirve para aliviar dolencias del rifion.

En el siguiente cuadro se resume el uso que le dan a los bambdes, los pobladores locales

(centros poblados aledafios y/o comunidades nativas).

Tabla 6: Importancia de uso de las especies de bambues de la regién Selva Central

UsosS
Especie 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7 Otros Total
Artes. | Comb. | Const. | Forr. | Med. | Ornam. | *

Dendrocalamus 1 1 1 0 0 1 1 5
asper
Guadua 1 1 1 o | o 0 0 3
weberbaueri
Phyllostachys 1 1 1 1 0 1 1 6
aurea
Rhlpldogzladum 1 1 1 0 1 0 0 4
harmonicum

1. Artesanal: Aljabas, flechas, escaleras, pafiadoras, escobas, envases (venta café y
cocinar pescado), separador de telar, zampofias, antaras y quenas

2. Combustible: Complemento de la lefia

3. Construccion: casas, almacenes, ramadas,

cercas y poste de tendido eléctrico

4. Forraje: alimento de cuyes

5. Medicinal: alivio de afecciones al rifion

6. Ornamental: revestimientos en paredes y techos

7. Otros: Comercializacion
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llustraciones del uso local de las especies de bambues de la region Selva Central

Dendrocalamus asper

Figura 33: Ramada elaborada con culmos de Dendrocalamus asper

\

Figura 34: Pasamanos elaborado con culmos de Dendrocalamus asper



Figura 36: Muebles elaborados con culmos de Dendrocalamus asper
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Figura 38: Cerca elaborada con culmos de Dendrocalamus asper



Figura 39: Postes elaborados con culmos de Dendrocalamus asper



Figura 40: Artesanias elaboradas con culmos de Dendrocalamus asper



Guadua weberbaueri

Figura 41: Vivienda elaborada con culmos de Guadua weberbaueri

Figura 42: Cerca elaborada con culmos de Guadua weberbaueri



Figura 43: Aljabas elaboradas con culmos de Guadua weberbaueri

Phyllostachys aurea
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Figura 44: Vivienda elaborada con culmos de Phyllostachys aurea
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Figura 45: Vivienda elaborada con culmos de Phyllostachys aurea

Figura 46: Escalera artesanal elaborada con culmos de Phyllostachys aurea



Figura 47: Escoba artesanal elaborada con culmos y ramas de Phyllostachys aurea

Rhipidocladum harmonicum
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Figura 48: Vivienda elaborada con culmos de Rhipidocladum harmonicum



Figura 49: Instrumentos musicales elaborados con culmos de Rhipidocladum
harmonicum

4.3 ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE BAMBUES EN LA REGION SELVA

CENTRAL

Dendrocalamus asper

Para el caso de esta especie se utilizo el formato de evaluacion previamente elaborado.
Y se contabilizd el nimero de culmos por mata, asi como el nimero de matas en un
tramo de 50 metros, considerando que en los 2 lugares de estudio, el bambu se hall6 en
filas siguiendo el curso de agua (rio y quebrada). También se evalu6é el manchal,
realizando mediciones de didmetro a la altura del pecho (DAP) de un numero de 10
culmos y estimando la altura promedio del manchal; asi como la evaluacion general de

la calidad de los culmos y su estado fitosanitario.

Esta especie fue hallada en 2 lugares de estudio: Fundo Francia y Fundo Santa Teresa.
En el caso del fundo Francia, la especie se hallé en la franja izquierda del rio
Chanchamayo y en el caso del fundo Santa Teresa, a ambos lados de la quebrada Santa
Teresa.

Fundo Francia: Se presentaron matas de entre 30 a 50 culmos, a lo largo de 200 metros.
Contabilizando 100 matas en un tramo de 50 metros. Se estima una poblacién de entre
400 a 500 matas las cuales llegan a sumar un promedio de 20000 culmos de esta especie.
Llegando a alcanzar diametros de entre 15 a 20 cm y alturas de hasta 20 metros.
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Fundo Santa Teresa: Se encontraron matas de entre 40 a 60 culmos en un tramo de 50
metros. Contabilizando 60 matas en el tramo de 50 metros. Se estima un promedio de
3000 culmos presentes en esta pequefia plantacion. Llegando a alcanzar diametros de

entre 15 a 20 cm y alturas de hasta 20 metros.

Tabla 7: Resultados de la abundancia en Dendrocalamus asper

ek s N° de N° cylmos .N° culmos
matas | promedio x mata | estimados en total
Fundo Francia 500 40 20000 unidades
Fundo Santa Teresa 60 50 3000 unidades

Discusion: Estos resultados son estimados de la abundancia de esta especie en los lugares de
estudio y pueden ser tomados como referencia para establecer futuras plantaciones,
proyectandose a tener de entre 40 a 50 culmos por mata. Sin embargo por referencia
bibliogréafica (Gonzales 2005) se conoce también que podria llegar a mas de 60 culmos por
mata en la zona de Puerto BermUdez. Ello quiza influenciado por la mayor precipitacion
anual acumulada en la zona de Puerto Bermudez (2861 mm) en comparacion con los distritos
de San Ramén (1767 mm) y Rio Negro (1743 mm).

Guadua weberbaueri

Se utilizo el formato de evaluacion previamente elaborado. Y se contabiliz6 el nimero total
de culmos en el area, si el manchal no superaba los 1000 m2. En caso contrario se contabilizo
un area de 1000 m? y luego se estimd el nimero de culmos para toda el area del manchal.

Esta especie nativa fue hallada en cuatro lugares de estudio, dos en el departamento de Junin

y dos en el departamento de Pasco.

- Fundo Génova (San Ramon, Junin): Se evalud un pequefio bambusal de un area de
330 m? (30 x 11 metros). Contabilizandose 101 culmos de 25 matas, es decir un
promedio de cuatro culmos por mata. Con diametros de entre 4 a 6.25 cm Yy altura

maxima de 9 metros.

Observaciones: Este pequefio bambusal se encuentra en un bosque, con presencia de
especies arboreas y arbustivas. Los culmos alcanzaban dimensiones regulares en

comparacion con las registradas en el lugar de estudio denominado la Cumbre - Cacazd.
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Notandose la presencia de hormigas y termitas sobre los culmos y con agujeros de

acceso al interior de los mismos.

- Comunidad de Santa Rosa de Ipanaquiari (Rio Negro, Junin): Se evalu6é un bambusal
de un é&rea de 450 m? (30 x 15 metros). Contabilizandose 400 culmos de 80 matas, es
decir un promedio de 5 culmos por mata. Con didmetros de entre 4.4 a 6.5 cm y altura

méaxima de 10 metros.

Observaciones: Este bambusal se encuentra colindante a terrenos utilizados como

chacras y esta ubicado en los margenes de la quebrada Ipanaquiari.

- Camino al mirador de Pozuzo (Pozuzo, Pasco): Este bambusal tenia un promedio
aproximado de 600 culmos con cuatro a cinco culmos por mata, en un area aproximada
de 2000 m? (40 x 50 metros). Con didmetros de entre 4 a 6.5 cm y alturas maximas de

entre 10 a 15 metros.

Observaciones: Este bambusal se hallaba en un terreno con una pendiente muy
inclinada, lo cual no permitié contabilizar cada uno de los culmos, por lo que se estimo

el nimero de culmos.

- La Cumbre — Cacazl (Villa Rica, Pasco): Se evalu6 un pequefio bambusal al lado
izquierdo de la carretera Villa Rica — CacazU, en un lugar denominado La Cumbre,
donde se hallo en un area de 20 x 10 metros; 155 culmos de 30 matas, es decir un
promedio de cinco culmos por mata. Con diametros de entre 3 a 4.5 cm y altura maxima

de 7 metros.

Tabla 8: Resultados de la abundancia en Guadua weberbaueri

N° culmos N° culmos
Lugar de estudio N° de matas . estimados en
promedio x mata
total

Fundo 25 4 101 unidades

Génova

CN Santa

Rosa de 80 5 400 unidades

Ipanaquiari

Camino al

mirador de 150 4 600 unidades

Pozuzo

La Cumbre - 30 5 155 unidades

Cacazu
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Phyllostachys aurea

Esta especie nativa fue hallada en 2 lugares de estudio en el departamento de Junin.

- Tarmatambo — Santa Rosa: Se evalud una plantacion con una superficie de una Ha.,
donde la densidad era de entre 60 y 70 culmos en un cuadrado de 2 x 2 metros.
Resultando entre 150000 a 175000 culmos x Ha. Con didmetros de entre 2 —3.5cm y

alturas de entre 4 a 6.5 metros.

- Fundo Idofia: Se evalud una plantacion con una superficie de una hectarea, donde la
densidad era de entre 60 y 70 culmos en un cuadrado de 2 x 2 metros. Resultando entre

150000 a 175000 culmos x Ha. Con diametros de entre 2.5 — 4.3 cm y alturas de entre

5 a7 metros.

Tabla 9: Resultados de la abundancia en Phyllostachys aurea

Luaar de estudio N° culmos N° culmos estimados en
g promedio x m? total en 1 Ha.
Tarmatambo — 15-18 150000 - 175000 unidades
Santa Rosa
Fundo ldofia 15-18 150000 - 175000 unidades

Rhipidocladum harmonicum

Esta especie fue hallada en un bosque natural en territorio de la comunidad nativa de
Gloriabamba y se contabiliz6 entre 10 a 30 culmos por mata y entre 80 a 100 matas
en un area de 2500 m? (50 x 50 metros). Es decir un estimado promedio de entre 1600

a 2000 culmos.

Tabla 10: Resultados de la abundancia en Rhipidocladum harmonicum

Lugar de o N° culmos N° culmos
. N° de matas . .
estudio promedio X mata estimados en total
CN 1600 - 2000
Gloriabamba | 80100 20 unidades

4.4 CARACTERIZACION DE LOS LUGARES DE ESTUDIO

4.4.1 Accesibilidad

Lugar de estudio N° 1: Fundo Génova: El acceso a este lugar se da desde la ciudad de La
Merced, ingresando por una trocha carrozable ubicada a 200 metros del puente Herreria por

un promedio de 30 minutos de subida en auto o moto taxi, hasta las instalaciones (aulas y
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edificaciones con cuartos), desde donde se camina por una trocha, un promedio de 50 metros
con vegetacion a ambos lados de la trocha. La propiedad del fundo es de la Universidad

Nacional Agraria La Molina.

El terreno se caracteriza por una pendiente media y presentar alto contenido de humedad en
el suelo. Se encontraron helechos y pequefios charcos de agua.

Lugar de estudio N° 2: Comunidad Nativa Santa Rosa de Ipanaquiari: El acceso a este
lugar se da desde el centro poblado Villa Capiri (Km 105 de la carretera marginal de la selva
La Merced - Satipo), ingresando por una trocha carrozable por un promedio de 20 minutos
en zona plana. El lugar se encuentra en el bosque colindante a los cultivos de la comunera

sefiora Sofia Meza.

El terreno se caracteriza por una pendiente leve y con alta disponibilidad de agua ya que
colindante a las matas de este bambd, transcurre una quebrada de poco ancho y profundidad,

que le da humedad al lugar.

Lugar de estudio N° 3: Camino al mirador de Pozuzo: El acceso a este lugar se da desde
la ciudad de Pozuzo, ingresando a pie por una trocha, un promedio de 30 minutos de subida.
La propiedad de estos terrenos es de la Municipalidad de Pozuzo por ser un camino de uso
comun que los pobladores utilizan de paso a sus chacras y pastizales. La ubicacién de las
matas de bambu se encuentra al lado izquierdo en direccion de subida y en un precipicio

hacia el rio Pozuzo.

El terreno se caracteriza por una pendiente elevada y con alto grado de humedad.

Lugar de estudio N° 4: La Cumbre — Cacazu. El acceso a este lugar se da desde la ciudad
de Villa Rica, a través de una carretera asfaltada, pero en mal estado, por alrededor de 50
minutos en subida. Las matas de bambu se encuentran al lado izquierdo de la via en direccion
de subida y en direccion desde Villa Rica hacia el centro poblado de Cacazul, que se
encuentra a 10 minutos de bajada desde el lugar de estudio.

El terreno se caracteriza por una pendiente media y con alta humedad. Presentando neblina

en horas del dia.
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Lugar de estudio N° 5: Tarmatambo — Santa Rosa. El acceso a este lugar fue desde la
ciudad de La Merced, siguiendo el mismo camino de acceso con direccion al Fundo Génova,
pero a mitad de camino tomando un desvio a la derecha con direccién al centro poblado de
Santa Rosa. El tiempo total desde la ciudad de La Merced es de 30 minutos, hasta llegar a la

propiedad del sefior Manuel Pantoja, lugar conocido como sector Tarmatambo.

El terreno se caracteriza por una pendiente moderada y con alta disponibilidad de agua ya
que colindante a la plantacion de esta especie de bambu, transcurre la quebrada denominada

localmente “Tarmatambo”.

Lugar de estudio N° 6: Fundo Idofa. El acceso a este lugar se da desde la ciudad de
Mazamari por una carretera asfaltada y en buenas condiciones por un tiempo aproximado de
15 minutos, siguiendo en direccion a la ciudad de San Martin de Pangoa. Encontrdndose el
lugar, al lado derecho colindante con la carretera. Siendo el fundo, propiedad del sefior Juan

Idofa.

El terreno se caracteriza por una pendiente leve y con alta disponibilidad de agua por el paso
de una quebrada a unos 15 metros de la plantacion de bambu.

Lugar de estudio N° 7: Fundo Francia. El acceso a este lugar se da desde la ciudad de La
Merced, ingresando por una trocha carrozable por un promedio de 30 minutos de subida con
direccion al centro poblado menor Santa Rosa, pero con direccién izquierda en el control.

El terreno es plano y con alta disponibilidad de agua ya que colindante a la plantacion de

esta especie de bambd, transcurre el rio Chanchamayo.

Lugar de estudio N° 8: Fundo Santa Teresa. El acceso a este lugar se da desde la ciudad
de Satipo por la carretera Marginal del Selva, un promedio de 9.5 Km desde Satipo con
direccién a La Merced, lado derecho de la via, se accede por un camino de tierra unos 100
metros hasta la plantacion de bambu que se encuentra en el margen derecho de una pequefia

quebrada que atraviesa el fundo.

El terreno es plano y con alta disponibilidad de agua, debido a que al lado de la plantacion

discurre la quebrada Santa Teresa.
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Lugar de estudio N° 9: Comunidad Nativa de Gloriabamba. El acceso a este lugar se da
desde la ciudad de Mazamari por una nueva carretera asfaltada con direccion al centro
poblado Puerto Ocopa, un tiempo promedio de 1lhora en auto hasta llegar a la comunidad
nativa de Gloriabamba que tiene su centro al lado derecho de la via, desde donde se cruza el
rio Pangoa por un puente colgante, para luego iniciar una caminata de aproximadamente 1

hora cuesta arriba hasta los bosques de la comunidad.

El terreno se caracteriza por una pendiente media y con alta humedad, debido a que presenta

vapor de agua en tempranas horas del dia.

4.4.2 Georeferenciacion

Los lugares de estudio fueron georeferenciados. En la siguiente tabla se muestran las

coordenadas UTM de los puntos donde fueron colectadas las muestras botanicas.

Tabla 11: Coordenadas UTM de los lugares de estudio

Coordenadas UTM
N° Lugar de estudio (Zona 18 L)

ESTE NORTE
1 | Fundo Génova 461302 8773383
2 |CN Sta. Rosa Ipanaquiari 533968 8768579
3 | Camino mirador de Pozuzo | 439768 8887246
4 |La Cumbre - Cacazu 486675 8819608
5 | Tarmatambo - Santa Rosa 461064 8775242
6 |Fundo ldona 552406 8745025
7 | Fundo Francia 463256 8773389
8 |Fundo Santa Teresa 537391 8765070
9 |CN Gloriabamba 570663 8762532

4.4.3 Altitud
En la siguiente tabla se muestran las altitudes en msnm de los puntos donde fueron

colectadas las muestras botanicas.
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Tabla 12: Altitudes de los lugares de estudio

N° | Lugar de estudio Distrito Dpto. Especie A
(msnm)
1 [Fundo Génova San Ramon Junin G. weberbaueri 1033
2 dCN Santa R_’os_a Rio Negro Junin G. weberbaueri 696
e Ipanaquiari

Camino al

3 | mirador de Pozuzo Pasco G. weberbaueri 786
Pozuzo

4 La Cumbre i Villa Rica Pasco G. weberbaueri 1003
Cacazu

5 Tarmatambo - San Ramén Junin P. aurea 964
Santa Rosa

6 |Fundo Idofia Pangoa Junin P. aurea 740

7 | Fundo Francia San Ramoén Junin D. asper 781

8 Fundo Santa Rio Negro Junin D. asper 788
Teresa

9 |CN Gloriabamba | Mazamari Junin R. harmonicum 585

4.4.4 Temperatura promedio anual

En la siguiente tabla se muestran los valores de la temperatura promedio anual para los

distritos de los lugares de estudio.

Tabla 13: Temperatura promedio anual de los lugares de estudio

N° | Lugar de estudio Distrito Dpto. Especie U (Erco)m

1 |Fundo Génova San Ramon Junin | G. weberbaueri 23.1

2 CN Sant_a Rosa de Rio Negro Junin | G. weberbaueri 23.9
Ipanaquiari

3 Camino al mirador Pozuzo Pasco |G. weberbaueri 22.5
de Pozuzo

4 La Cumbre ) Villa Rica Pasco |G. weberbaueri 19.3
Cacazu

5 Tarmatambo - San Ramoén Junin |P. aurea 23.1
Santa Rosa

6 |Fundo Idofia Pangoa Junin |P. aurea 23.9

7 | Fundo Francia San Ramon Junin |D. asper 23.1

8 _Frundo Santa Rio Negro Junin |D. asper 23.9

eresa
9 |CN Gloriabamba |Mazamari Junin |R. harmonicum 23.5

Fuente: climate-data.org
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4.4.5 Precipitacion anual acumulada

En la siguiente tabla se muestran los valores de la precipitacién anual acumulada en
milimetros de agua, para los distritos de los lugares de estudio.

Tabla 14: Precipitacion anual acumulada anual de los lugares de estudio

Pp
N° | Lugar de estudio Distrito Dpto. Especie anual
(mm)
1 |Fundo Génova |San Ramén Junin | G. weberbaueri 1767
2 CN Santa F_Qos'a Rio Negro Junin | G. weberbaueri 1743
de Ipanaquiari
Camino al
3 | mirador de Pozuzo Pasco | G. weberbaueri 2281
Pozuzo
4 LaCumbre- Villa Rica Pasco | G. weberbaueri 1978
Cacazu
5 Tarmatambo - San Ramoén Junin | P. aurea 1767
Santa Rosa
6 | Fundo Idofia Pangoa Junin |P. aurea 1577
7 |Fundo Francia |San Ramon Junin | D. asper 1767
8 Fundo Santa Rio Negro Junin |D. asper 1743
Teresa
9 | CN Gloriabamba | Mazamari Junin | R. harmonicum 1618

Fuente: climate-data.org

4.4.6 Suelo

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los andlisis de suelo que se realizaron a
cada una de las muestras tomadas de los 9 lugares de estudio. Se anexan los resultados
completos realizados en el laboratorio de analisis de suelo de la Universidad Nacional

Agraria La Molina (anexo 6).
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Tabla 15. Resultados de las variables edéficas de los lugares de estudio

Variables edéaficas

Lugar de . C.E. P
N° E
muestreo specie pH | (1:1) RacR: M.O. | pp K CiC SlEES
% ppm textural
dS/m m
1 |Fundo G. I552| 021 | 0 | 217 |45|101]112]| Fr.A
Génova weberbaueri
CN Santa G
2 |Rosa de ) . 15.19| 0.14 0 393 |3.3]| 60 | 12.8 Fr.
. . |weberbaueri
Ipanaquiari
Camino G
3 | mirador de ' . 15.21| 0.29 0 6.34 {9.8| 60 [21.44 Fr.
weberbaueri
Pozuzo
4 | LA Cumbre - |G. (757 019 | 38 | 228 (36| 74 |13.92] Fr. A,
Cacazu weberbaueri
g | Tarmatambo | o oo 6.32| 0.34 0 | 74 | 8 |138(1376| Fr. A
— Santa Rosa
6 |[Fundo ldofia |P. aurea 6.43| 0.46 0 483 [4.3]|1183(12.32| Fr. A
7 |Fundo D.asper  |6.74| 03 0 |291|21|8 | 72| AFn
Francia
g |FundoSanta | ooner |54 | 015 | 0 | 448 |29|184|672 | Fr.A
Teresa
CN R.
9 . . 7.37 0.5 0 7.3 |4.6|476|32.48| Ar.
Gloriabamba | harmonicum

Clases texturales: A. Arenoso, Ar. Arcilloso, Fr. Franco, A.Fr. Arenoso franco, Fr.A. Franco arenoso.
C.E. Conductividad eléctrica; CaCOs %. Carbonato de calcio en porcentaje; M.O. Materia organica;
P (ppm). Fdsforo en partes por millén; K (ppm). Potasio en partes por millén. CIC. Capacidad de
intercambio cationico.

De los resultados del cuadro se llega a las siguientes discusiones para las especies de

bambues estudiadas.

e La especie Guadua weberbaueri, es tolerante a suelos &cidos y con bajo

porcentaje de materia organica.

e La especie Phyllostachys aurea, se desarroll6 muy bien en suelos con pH

ligeramente acido, con porcentajes de materia organico de medio a alto y con

buena conductividad eléctrica. Es decir se comporta como un cultivo,

respondiendo a desarrollar mayores diametros y alturas de culmos al recibir

aportes de nutrientes, que incorporaron los propietarios, en forma de urea y otros

abonos.
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e Laespecie Dendrocalamus asper, desarroll6 muy buenas dimensiones de culmos
en suelos con bajos porcentajes de materia organica y textura arenosa y franco
arenosa y que estaban proximos a cursos de agua. Es decir el factor suelo no es
un limitante para el crecimiento de esta especie de bambu.

e La especie Rhipidocladum harmonicum se desarrollé en un suelo con textura
arcillosa, con pH alcalino, alto contenido de materia organica y altos valores de
conductividad eléctrica y capacidad de intercambio cationico. Lo cual indica que

esta especie tiene preferencia por suelos de alto valor para la agricultura.

4.5 ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE BAMBUES EN LA
REGION SELVA CENTRAL Y NOR ORIENTAL

Dendrocalamus asper

Para la region selva central, resultd que las matas de esta especie de bambu alcanzaron
diametros y alturas muy parecidos en los lugares denominados: “Fundo Francia” y “Fundo
Santa Teresa”. Cuyos valores de temperatura promedio anual fueron de 23.1 y 23.9
respectivamente. Precipitacion anual acumulada de 1767mm y 1743 mm vy altitudes de 781

y 788 msnm.

Para la region nor oriental, resultd que los culmos de esta especie de bambu alcanzaron
didmetros y alturas similares a los de la region selva central (Anexo 11). Quizé por los
valores de temperatura (22.8 °C), precipitacion (1354 mm) y altitud (1081 msnm) con una

minima variacion.
Por lo visto en ambas regiones, esta especie se desarrolla muy bien en lugares con latitud de
entre 700 a 1000 msnm, temperatura promedio anual de 22 a 24°C y una precipitacion anual

acumulada de entre 1300 a 1800 mm.

Guadua weberbaueri

Para la region selva central, resultd que las matas de esta especie de bambu que alcanzaron
los mayores didmetros y alturas fueron los ubicados en el lugar denominado “Camino
mirador de Pozuzo” con una temperatura promedio anual de 22.5 °C, una alta precipitacion

anual acumulada con 2281 mm, una altitud de 786 msnm y un suelo de textura franco con
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un alto contenido de materia organica. Siendo estas condiciones muy favorables para el
desarrollo de esta especie.

Para la regidn nor oriental, resulté que las matas de esta especie de bambu, que alcanzaron
los mayores didametros y alturas (Anexo 11) fueron los ubicados en el lugar denominado
“centro poblado Tonchima, Rioja, Rioja, San Martin” con una temperatura promedio anual
de 22 °C, una alta precipitacion anual acumulada con 1460 mm y una altitud de 826 msnm.
Por lo visto en ambas regiones, esta especie se desarrolla mejor en lugares con altitudes de
hasta los 1000 msnm, temperatura promedio anual de 22 °C y una precipitacion anual
acumulada de entre 1500 a mas de 2000 mm. No siendo una limitante la altitud para su
crecimiento, porque se registro para la region nor oriental, en el lugar denominado “centro
poblado de Seda Flor, Cajaruro, Utcubamba, Amazonas”, hasta una altitud de 2387 msnm,

pero con una precipitacién anual acumulada de solo 1004 mm.

Rhipidocladum harmonicum

Para la region selva central, resultd que las matas de esta especie de bambu del bosque de la
comunidad nativa de Gloriabamba, se desarrollaron con una temperatura promedio anual de
23.5 °C, una precipitacion anual acumulada de 1618 mm, una altitud de 585 msnm y un
suelo de textura arcillosa con un alto contenido de materia organica. Siendo estas

condiciones muy favorables para el desarrollo de esta especie.

Para la region nor oriental, result6 que las matas de esta especie de bambu que alcanzaron
los mayores didmetros y alturas (Anexo 11) fueron los ubicados en el lugar denominado
“San Luis Nuevo Retiro, Huabal, Jaen, Cajamarca” con una temperatura promedio anual de
22.8 °C, una alta precipitacion anual acumulada con 2379 mm y una altitud de 2379 msnm.
Por lo visto en ambas regiones, esta especie se desarrolla mejor en lugares con temperatura
promedio anual de entre 22 y 24 °C y una precipitacion anual acumulada de entre 1600 a
mas de 2000 mm. No siendo una limitante la altitud para su crecimiento, porque a mas de
2000 msnm en el lugar de estudio denominado centro poblado Nuevo Retiro en la region nor
oriental, los culmos de este bambu tuvieron incluso dimensiones superiores a comparacion
de la region de selva central. Se puede interpretar que la precipitacion es un factor limitante
en su desarrollo, ya que en la region nor oriente en el lugar de estudio denominado “centro

poblado Condor Puna, Lonya Grande, Utcubamba, Amazonas” solo se registré 573 mm de

84



precipitacion anual acumulada, lo cual limit6 el crecimiento de los culmos de esta especie
en este lugar.
Phyllostachys aurea

El andlisis de esta especie se realizo solo en la region selva central, ya que no se tuvo registro

en la region nor oriental.

Las condiciones en las que se hallo esta especie fueron de una temperatura promedio anual
de entre 23.1 a 23.9 °C, una precipitacion anual acumulada de entre 1767 a 1577 mm,
Altitudes de 740 y 964 msnm, suelos de textura franco arcillosos y con altos contenidos de
materia organica. Desarrollandose muy bien bajo estas condiciones. Sumado al abonamiento

por urea, que realizan los productores de esta especie de bambu.

También se tiene el registro de la autoridad forestal de selva central, para la zona denominada
Quillazu, del distrito de Oxapampa, provincia de Oxapampa, departamento de Pasco. Donde
se instal6 una plantacion de 0.25 Ha, la cual presenta culmos con alturas de entre 4 a 5
metros. Siendo los valores de altitud, temperatura promedio anual y precipitacion anual
acumulada de: 1900 msnm, 18.5 °C y 1359 mm respectivamente. Por lo cual se discute que
para esta especie la altitud y la temperatura promedio anual, no son variables limitantes para
su instalacion y desarrollo, sino la disponibilidad de agua a través de la precipitacion anual

acumulada.
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V. CONCLUSIONES

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
La presencia de espinas en la especie Guadua weberbaueri, la hace unica en la

identificacion de las especies halladas en la region selva central.

La ramificacion de arreglo en abanico y los culmos lignificados de la especie

Rhipidocladum harmonicum fueron caracteristicas decisivas en su identificacion.

ETNOBOTANICA
La especie de mayor valor de usos fue la identificada como Phyllostachys aurea.

La especie de mayor comercializacion en el ambito de estudio fue la identificada como

Phyllostachys aurea.

La especie Dendrocalamus asper ha sido establecida en la region selva central

principalmente para mitigar la erosion del suelo en los margenes de los cursos de agua.

Los culmos de las especies Dendrocalamus asper y Phyllostachys aurea, son utilizados

en la construccion de los restaurantes turisticos en la region selva central.

Los culmos de la especie Guadua weberbaueri, son utilizados por las comunidades
nativas de la region selva central en la construccidn de viviendas rusticas y elaboracién

de aljabas.

La especie Guadua weberbaueri, es poco utilizada por la poblacién mestiza, debido a

la dificultad en su manipulacidn, por presentar espinas

La especie identificada como Rhipidocladum harmonicum es de alta importancia
porque con sus culmos se elaboran instrumentos musicales de viento como el siku y la

zampona.



ABUNDANCIA

La especie Dendrocalamus asper, es abundante en la region selva central, donde los
pobladores la plantan en las zonas proximas a cursos de agua. Resaltando, por
referencias, la zona de Puerto Bermudez como la de mayor concentracion de

plantaciones dispersas de esta especie.

La especie Guadua weberbaueri, es poco abundante en la regidén selva central,
presentandose en lugares marginales o fragmentos de bosques, donde ain no se la ha

cortado y quemado.

La especie de mayor abundancia en el ambito de Chanchamayo y Satipo fue
Phyllostachys aurea, la cual ha sido establecida por los agricultores como un
monocultivo, teniendo areas desde 0.25 Ha hasta &reas de més de 1 Ha. Por lo cual se

perfila como la especie con mayores proyecciones comerciales.

La especie Rhipidocladum harmonicum se presenté como poco abundante en el lugar
de estudio de la comunidad nativa Gloriabamba.

DISTRIBUCION ECOLOGICA
Las mejores condiciones para el desarrollo y crecimiento de la especie Guadua
weberbaueri se presentaron a una altitud de 786 msnm, una temperatura promedio anual

de 22.5 °C y una precipitacién anual acumulada de 2281 mm.

Las mejores condiciones para el desarrollo y crecimiento de la especie Rhipidocladum
harmonicum se presentaron a una altitud de 2379 msnm, una temperatura promedio

anual de 26.4 °C y una precipitacion anual acumulada de 2462 mm.

La altitud no fue una variable limitante para el establecimiento y desarrollo de ninguna

de las 4 especies de bambues evaluadas.

La precipitacion fue una variable limitante para el desarrollo vegetativo de las especies

Guadua weberbaueri y Rhipidocladum harmonicum.

Esta investigacion contribuye al conocimiento de la distribucion ecoldgica de las
especies de bambu en la regiéon Selva Central. Ya que muestra nuevos registros

cientificos para estas especies de bambues en los bosques del Perd.
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VI. RECOMENDACIONES

Continuar estudios de diversidad de los bambues nativos en los departamentos
colindantes y areas alejadas de los departamentos de Ucayali (provincias de
Raymondi y Sepahua) y Cusco (provincia de La Convencion). Enfocandose en las
especies nativas de uso en la elaboracion de instrumentos musicales, como

Rhipidocladum harmonicum y Aulonemia quecko.

Realizar inventarios de las zonas con plantaciones de las especies Phyllostachys
aurea y Dendrocalamus asper, complementaria a la informacién manejada por la
autoridad forestal (ATFFS Selva Central — SERFOR) con el fin de aportar a la
informacion de la cadena productiva de estas especies de bambues y promover la
mejora en sus actividades a través de investigacion, interrelacion o articulacion con

otros actores.

Complementar esta investigacion con estudios adicionales de la distribucion de la
especie Guadua weberbaueri, por su importancia como especie nativa, de usos

ancestrales y con amplia distribucion en el ambito de estudio.

Realizar estudios del estado actual de la especie Rhipidocladum harmonicum, debido
al aprovechamiento de sus culmos provenientes de bosques naturales y al
desconocimiento de sus existencias; con el fin de evitar su extincion como recurso.

Teniendo como punto de partida el eje carretero entre Puerto Ocopa y Atalaya.

Considerar el lugar de colecta de cada una de las especies estudiadas en esta
investigacion, con el fin de obtener material vegetativo para futuros ensayos de

propagacion vegetativa.

Desarrollar y publicar el estudio de la cadena productiva del bambu para region selva
central con énfasis en las especies: Dendrocalamus asper y Phyllostachys aurea,

debido a que son las mas comercializadas y de mayor valor econdémico en ese ambito.



7 Incluir la especie Guadua angustifolia en futuros estudios, debido a que actualmente
los productores agricolas estdn empezando a incluirla en sus terrenos con miras a

comercializar sus culmos, considerando el mercado existente de Lima.
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VIIl. ANEXOS

ANEXO 1 GLOSARIO DE TERMINOS

Abaxial: se refiere a la superficie interior de una lamina foliar, o en oposicién la superficie

externa de una hoja caulinar.

Adaxial: se refiere a la superficie exterior de una lamina foliar, o en oposicion la superficie

externa de una hoja caulinar.
Adpreso: Se refiere al brote que esta pegado al culmo en forma apretada.
Adventicio: Todo 6rgano que nace de un tejido adulto y fuera de su sitio.

Anfimorfo: Que tiene dos formas. En el caso de bambues se refiere a los rizomas que

presentan rizomas del tipo paquimorfo y leptomorfo a la vez.
Anfipodial: Que presente los dos tipos de ramificacién, monopodial y simpodial.

Auricula: Apéndice foliaceo, generalmente pequefio, situado en la lamina foliar o en la hoja

caulinar.

Brote: Véastago en estado de desarrollo, a partir de la yema hasta que ha terminado su

crecimiento.

Cariopside: Fruto de una sola semilla, seco e indehiscente, semejante a la nuez o el aquenio,

pero con el pericarpo delgado y soldado al tegumento seminal.

Catafilos: Son las hojas que se sitian en los nudos mas basales y que son menos

desarrolladas, con apariencia de bréacteas.
Cespitosas: Que crece en forma de matas espesas.

Climograma: Grafica que muestra la temperatura promedio anual en grados Celsius (°C) y

la precipitacion acumulada anual en milimetros de agua (mm) de un determinado lugar.

Cloroplastos: Plastidio en el que se contiene la clorofila.



Culmo: Tallo del bambd.

Deciduo: Dicese del 6rgano poco durable. En el caso de los bambues, se aplica a las ldminas

foliares y a las hojas caulinares.

Distico: Dicese de las hojas colocadas en dos filas.

Entrenudo: Segmento del culmo que posee dos nudos.

Escandente: Adjetivo trepador.

Escorrentia: Discurrir del agua de lluvia sobre la superficie de un cuerpo.

Espina: Dicese del 6rgano o la parte organica axial o apendicular endurecido y puntiagudo.
En el caso de bambues se forman a partir de los culmos y las ramas.

Etnobotanica: Es una rama cientifica de caracter interdisciplinario que estudia la
interrelacion de los seres humanos con las plantas.

Extravaginal: Tipo de ramificacion en la cual las ramas emergen rompiendo la base de la

hoja caulinar.
Fimbrias: Porcion laciniada o dividida en segmentos muy finos de un érgano.

Hoja caulinar: Estructura vegetativa originada en los nudos de los culmos para proteccion,

soporte y refuerzo de la zona meristematica.

Infravaginal: Tipo de ramificacion en la cual las ramas emergen horizontalmente o hacia

abajo rompiendo la faja y sin romper la hoja caulinar.

Intravaginal: Tipo de ramificacion en la cual las ramas crecen mas o0 menos pegadas al culmo

y emerge de la boca de la hoja caulinar pero sin romperla.
Lamina: Parte superior de la hoja caulinar.

Leptomorfo: Tipo de rizoma caracterizado por ser largo y esbelto, con internudos mas largos
que anchos y de habitos rastreros.

Ligula: Apéndice membranoso situado en la linea que une la ldmina y la vaina de la hoja

caulinar.
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Meristema: Tejido cuyas células crecen y se multiplican. El tejido meristematico es pues un
tipo de tejido embrional, del que se forman otros tejidos adultos y diferenciados de manera

diversa.

Nudo: Puntos del tallo frecuentemente poco salientes, de los cuales se desprenden los

organos apendiculares.

Pafiadora: Instrumento artesanal utilizado para cosechar frutos que se encuentran en lo alto
de la planta o fuera del alcance de la mano del cosechador. Consta de una vara unida a una

bolsa colectora.
Paquimorfo: Tipo de rizoma caracterizado por tener internudos méas anchos que largos.
Profilo: Primera hoja modificada de una rama.

Reflexas: Dicese de las hojas, bracteas, pedicelos, etc. dirigidos hacia la base del tallo, de la

rama, etc.

Rizoma: Estructura vegetal que presentan los bambues en anomalia a las raices de otras

angioespermas.

Sulcado: Se refiere al surco que presenta el culmo en los bambues lefiosos.
Tricomas: Pelos que crecen en la superficie de las partes del bambu.

Vaina: parte basal de la hoja caulinar.

Vernier: También llamado pie de rey es un instrumento para medir espesores.

Yema: estructura vegetal encerrada por un profilo y localizada por encima del nudo.
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ANEXO 2. PARTES A COLECTAR DE BAMBUES LENOSOS SEGUN

LONDONO, 1991

Parte a Detalle

recolectar

Culmos Se recolectan dos nudos y al menos un internudo. Debe ser partido
longitudinalmente. Si el culmo es muy largo acortar la seccion e incluir un
solo nudo, sin embargo, medirla y apuntar la longitud del internudo.

Hojas De ser posible, recolectar dos hojas caulinares de las partes del culmo donde

caulinares sean mas representativas en tamafio y forma. Si las hojas han caido
seleccionar estas. Cuando la hoja es persistente cortarla y presionarla sobre
la prensa, aunque esto resulte en corte y separacion.

Ramas Tomar una rama representativa de un culmo maduro, inclusive de culmos
muertos que presenten las caracteristicas precisas. Cortar el culmo 5 cm
debajo y encima del nudo y cortar a los 5 cm dejando al menos el primer
nudo. Los culmos largos deben ser divididos en dos para ahorrar espacio. Asi
como en las secciones de culmo, dejar secar al aire y remover todas las hojas
caulinares.

fLé;f"‘”aS Arreglar las hojas para que se vean ambas superficies.

ollares

Incluir las hojas de ramas jovenes y adultas para ver diferencias significativas
de tamafio.

Presionar inmediatamente para evitar la ondulacion. Si esto no es posible el
material debe ser mojado y retenido en una bolsa plastica asegurada. Las
hojas largas deben ser dobladas o divididas y presionadas en quiza mas de

una lamina de la prensa.

Inflorescencias

Ramas con inflorescencias en todos los estadios de desarrollo. Cuando se
encuentra un bambu en floracién sin hojas y un bambu sin flores con hojas
no se debe asumir que son de la misma especie. Si no se esta seguro,

recolectarlas con diferente nimero de referencia.

Rizomas

Para rizomas leptomorfos recolectar una seccién de rizomas de medio metro
de largo. Para rizomas paquimorfos recolectar 2 rizomas y culmos de 15 cm.

Dejarlos secar al aire y remover las hojas caulinares.
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ANEXO 3. MODELO DE FICHA DE COLECCION DE MUESTRAS BOTANICAS
DE BAMBUES

Ficha de Coleccion:

Fecha:
Colectores:
NUmero de colecta: NUmero de duplicados:
Ubicacién Geograéfica:
Departamento: Provincia: Distrito:
Coordenadas geogréficas: Altitud:
Hébitat: Localidad:
Informacion taxondémica del ejemplar:
Nombre cientifico: Nombre comun:
Culmo: Separacion: Habito:
Altura: Diametro:
Nudo:
Ocurrencia: Forma:
Arquitectura: Superficie:
Internudo:
Color: Superficie: Forma seccidn transversal:
Estado: Contenido:
Hojas caulinares:
Duracion en culmo: Variabilidad:
Color: Patron:
Superficie: Textura:
Postura de la vaina: Duracion de la vaina
Ramas:
Localizacion: Habito y la longitud:
Desarrollo: Ndmero y disposicion:
Origen: Posicion en el nudo:
Modificacion:
Follaje:
Condicién después de cortar:
Habito: Color:
Inflorescencia:
Habito: Posicién en la mata:
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ANEXO 4. MODELO DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Entrevista del uso de los Bambus encontrados — Selva Central

Nombre del Entrevistado:
Lugar y fecha de la entrevista:

¢ Conoces esta planta? Si es asi, ¢Cual es su nombre?
Categoria de uso

1. Alimento ( ) 4.Combustible () 7.Forraje ()  10. Psicotrépicas ( )
2. Artesanal ( ) 5. Construccion () 8. Medicinal () 11. Toxicos ( )

3. Aserrio( ) 6. Cultural () 9. Ornamental ( ) 12. Otro ( )

1. Alimento:

Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Forma de uso: Fresco () Seco () Crudo () Cocido () Procesado ()
Observaciones:

2. Artesanal:

Parte de la planta que se usa: Culmo () Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Productos que elaboran:
Forma de usol (verde, seco, indistinto):
Epoca de recoleccioni:
Forma de uso2 (verde, seco, indistinto):
Epoca de recoleccion2:
Observaciones:

3. Aserrio:

Parte de la planta que se usa: Culmo () Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Producto que elaboran:
Forma de uso (verde, seco, indistinto):
Epoca de recoleccion:
Observaciones:

4. Combustible:

Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Forma de uso (verde, seco, indistinto):

Epoca de recoleccion:
Observaciones:

5. Construccioén
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Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Forma de uso (verde, seco, indistinto):

Diametro minimo de culmo usado:

Parte del culmo usado: Basal () Medio () Apical ()
Forma de culmo: Recto (') Torcido () Inclinado () Indistinto ()
Epoca de recoleccion:

Otras partes que son usadas:
Observaciones:

6. Cultural

Parte de la planta que se usa: Culmo () Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Actividades sociales o rituales donde es usado:

Forma de uso:

Observaciones:

7. Forraje:

Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Alimento para que animales:

Forma de uso:

Observaciones:

8. Medicinal:

Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Aplicacion: Interno () Externo ()

Forma de preparacion:

Forma de administracién:

Dosificacion:

Enfermedades que cura:

Tiempo de curacion:

Observaciones:

9. Ornamental:
Observaciones:

10. Psicotrépicas:

Parte de la planta que se usa: Culmo () Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()
Efectos que produce sobre el sistema nervioso:
Forma de uso:

Observaciones:

11. Toxicas:
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Parte de la planta que se usa: Culmo (') Hojas caulinares () Brotes () Rizoma ()
Follaje () Ramas () Inflorescencia ()

Edad de uso: Tierna () Joven () Adulta ()

Que provoca?:
Cantidad y forma de uso:

Observaciones:

12. Otros:
Que usos se le da: Especificaciones:

Comercializacion: () A quién vende?
Donde lo vende? Cantidad y Valor:
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ANEXO 5. MODELO DE FORMATO DE EVALUACION DE ABUNDANCIA

FORMATO DE EVALUACION DE ABUNDANCIA DE UN MANCHAL DE BAMBU :

UBICACION DEL MANCHAL:
LOCALIDAD: ..oiiciivinvnnnn, CORDENADAS UTM: ... coxcoommiosmrsinmersistil
BIMENSIONES. DEL MANCHALL, .. oo unscssmrmssssnss ESPECIE vmussorsresiminsis s rae
N° DE MATAS:......... N° DE CULMOS/ MATAS:........ N° TOTAL DE CULMOS.............
DIAMETROS DE LOS CULMOS:

[Dwax | |

[ Dwn. | B i
ALTURA PROMEDIO DEL MANCHAL: ..............
ALTURA MAXIMA DE CULMOS:............... ALTURA MINIMA DE CULMOS:...........ce....
CALIDAD PROMEDIO DE LOS CULMOS DEL MANCHAL:
RECTO Y UNIFORME D DEFORME O TGRCIDO D MUY DEFORME O RETORCIDO D
BBBERVACIONES: .. ... s v s s s s SR s s R e
ESTADO SANITARIO DEL MANCHAL:
sanos [] CON PRESENCIA DE INSECTOS [} con HonGos []
OBSERVACIONES: ... oo eeeeeeaveeeeeasssemeracasaasaseuneas et st asss ses s 2t shseu s cis sen i a2 st ens A
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ANEXO 6. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante ~ : UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Departamento :  JUNIN Provincia :
Distrito ] Predio
Referencia : H.R. 58877-070SC-17 Fecha :  09/06/17
Numero de Muestra CE Analisis Mecanico | Clase | CIC | Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH (1:1) | cacos | MO P K [Arena] Limo [Arcilla] Textural [ ca? [ Mg? [ K [ Na' [Ar®+H'| de de | Sat De
(1:1) [dSim| % % |ppmlpom| % | % | % meg/100g |cationes| Bases | Bases
Fundo Genova
4186 e 552 | 021) 000 | 217 | 45 [ 101 | 61 | 20 19 | FrA. |1120| 7.29 | 1.47 | 0.29 | 0.21| 0.10 | 935 | 925 | 83
Fundo Francia
4187 Chanchamayo 6.74 | 0.30 | 0.00 | 2.91 21 82 | 87 5] o AFr 720 | 510 | 1.73 | 020 [ 017 | 0.00 | 7.20 | 7.20| 100

4188 |CN Gloriabamba Satipo| 7.37 [ 050 | 0.00 | 7.30 | 46 | 476 | 31 26 43 Ar. 3248(29.19| 220 | 094 | 015| 000 |32.48[32.48| 100

P A 519 | 0.14| 0.00 393 | 33 | 60 [ 47 [ 30 | 23 | Fr [1280| 487 | 2.67 [ 0.24 | 0.27| 0.20 | 845 | 825] 64
atgo| FeolopaMazaman | 643 1046 | 0.00 [ 483 | 43 [ 183 57 | 26 | 17 | Fra [1232] 919 | 158 | 053 [ 027 | 0.00 |11.58|11.58] 94
4191 F“"""ssg'lf eres2 | 540 |015| 000 | 448 | 29 [184| 67 | 16 | 17 | Fra | 672 | 273 | 100 | 042 | 0.18| 020 | 451 | 431| 64
atgp| SecorSantaRosa | g45 losa| 000 | 740 ] 8.0 [138] 59 | 24 | 17 | Fra [ 1376|1180 142 | 040 | 015 | 000 | 1376|1376 100

A = Arena ; AFr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso; L = Limoso ; FrArA. = Franco Arcillo Arenaso ; Fr.Ar, = Franca Arcilloso;
Fr.ArL. = Franco Arcillo Limoso ; ArA = Arcilio Arenoso ; Ar L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Dr. Sady Garcia Bepdezii
Jefe del Laboratorio

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Direwmn e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante % UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Departamento :  PASCO Provincia :
Distrito Predio
Referencia : H.R.60745-125C-17 Fecha 0510117
Numero de Muestra CE Analisis Mecénico | Clase | CIC ] Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | €acO: | MO P K [Arena] Limo [Arcilla| Textural | ca? [ Mg? | K [ Na' [A°+H| oe de | Sat De
(1:1)] dSim| % % |pepmlpem|[ % [ % | % meqi/100g Cationes| Bases | Bases

l10813| Pozuzo-Pasco [521[029| 0.00 | “"J 98 [60 [ 41| 34 I 25 | Fr. ]z1.44l11.su| 1.05 | 049 |0.1?| 0.30 |13‘sz‘13‘521 63 ‘

A = Arena ; AFr. = Arena Franca ; Fr.A = Franco Arenoso | Fr. = Franco | Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; FrAr.A. = Franco Arcillo Arencsa ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
FrArL = Franco Arcillo Limose , Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcilio Limoso | Ar. = Arcilloso

B $ady Garcia Bendazd

wefe del Laboratorio

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y reml-.mm-.

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante ] JORGE CATPO CHUCHON
Departamento PASCO
Distrito T VILLA RICA
Referencia H R, 63330-045C-18 Buolt.: 1500

Numerm de Muestra | CE. Analisis Mecénico | Clase
Lab Claves pH | t1:1) | ceooy | MO P * |Aranal| Limo |wna|1'emm|

{1:1)] dSim % k) pm | % Y %

[a4B4] [ 757 015 380 | 228 [ 36 | 74 | 59 | 24 | 17 | FrA [1382]12.78] 0.67 [ 0

A= Arens | AFr = Arana Franca - FrA. = Franco Arenesa | Fr. = Franca | Frl =Francs Limoso ; L = Limosa : FrArA = Franco Arcillo Arencea | Froar = i
FrazL =Franco Arcilla Limosa : ArA. = Arciie Arenosa ; ArL = Arcillo Limoso | Ar. = Arcilloss

Av. La Molina sin Campus UNALM - Telf : §14-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail. lab;udn@}ammrm.gmm
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ANEXO 7. CLIMOGRAMAS DE LOS LUGARES DE ESTUDIO EN LA REGION
SELVA CENTRAL

CLIMOGRAMA SAN RAMON CLIMOGRAMA RIO NEGRO

C | Altitude: 812n Climate: Af “e: 231 . 1767 FoocC | Altitude: 671n Climate: An “C: 23.9 ;1743

8 12 240 266 130 260
230 110 220 248 120 240
212 100 200 250 110 220

212 100 200
w90 180

194 90 180
176 80 160

176 8 160
58 70 140

156 70 140
140 60 120

140 60 120
122 so 100

122 50 100
04 40 80

w4 40 80
86 0 60

8 30 60
68 20 10 — gl

68 20 10
50 10 20 y 1o 20
2 0 0 2 0 0

o 0z 03 04 05 06 07 08 09 m 1 2 ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12

CLIMOGRAMA POZUZO CLIMOGRAMA VILLA RICA

¢ Altitude: 827m Clinate: AT e 2.5 - 2281 Pt Altitude: 1467m Climate: AF “e: 19.3 mm: 1978
) 160 w0 B4 140 a0
2 150 300 130 260
284 140 250 120 2a0
oo “ 230 110 220
120 240
10¢ 200
110 20
190 o 180
212 100 200
. 176 80 160
o4 90 180
76 &0 160 158 70 140
158 70 140 140 60 120
140 60 120 122 50 100
122 50 100
104 80
104 40 80
36 30 60
8 30 60
6 20 — 40
68 20 = 10
50 10 20
s 10 2w
) o 2 0 0
: m 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 12 [ 02 03 ] o5 06 o7 08 03 10 n 12

CLIMOGRAMA MAZAMARI CLIMOGRAMA SAN MARTIN DE PANGOA

© | Altitude: 667m Clinate: Am ez 23.9 ;1577 )
FooC Altitude: 779n Clinate: An 235 . 1618
) 1 220
5 120 240
212 100 200 230 110 220
104 90 180 22 100 200
176 80 160 94 90 180
. 176 80 160
158 70 140
155 70 140
130 6 120
140 120
122 50 100
w2 s 100
104 a0 80
104 40 80
8 3 60
86 30 60
68 20 “© 6 20 — o
T 20 0 10 20
) 0 a2 0

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
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ANEXO 8. CLIMOGRAMAS DE LOS LUGARES DE ESTUDIO EN LA REGION

NOR ORIENTAL

CLIMOGRAMA CAJARURO

Climate: Aw

© | Altitude: 447m “C: 24.8

CLIMOGRAMA RIOJA

ma: 1004

Climate: AF

€| Altitude: 845m

100

86 30
68 20
20
0 10

“C: 23.0

=z 1460

CLIMOGRAMA MOYOBAMBA CLIMOGRAMA HUABAL
¢ Altitude: 878m Climate: AT e 2.8 - 1354 . C | Altitude: 192m Climate: Af c: 26.4 mm: 2462 m
o 50 206 130 260
240
176 160
230 110 20
158 140 100 200
194 180
140 120
176 & 160
122 100 158 140
140 120
122 100
8 30 60 o “
i o 0 - 60
s 2 0
0 10 20
10 20
o1 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 2 " o1 02 03 04 05 06 o7 08 00 10 un 2 °
F oot Altitude: 1212m Clinate: Aw c: 21,5 mn: 573 o
122 100
104 4 80
86 30 60
6 2 10
10 20
0
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ANEXO 9. GEOREFERENCIACION DE LOS LUGARES DE ESTUDIO DE LA
REGION NOR ORIENTAL

Coordenadas UTM

N° Lugar de estudio (Zona 17 M y 18M)
ESTE NORTE
CCPP Seda Flor 808193 9357010
Cerro Condor Puna 793211 9337715
CQPP San Luis del nuevo 797291 9373513
3 |retiro
CCPP Bafios termales de 282327 9327611
4 | San Mateo
5 |CCPP Tonchima 261723 9330634
6 | CCPP Pampa Hermosa 295979 9344909

Fuente: Ortiz, 2017.
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REGION NOR ORIENTAL

ANEXO 10. VARIABLES CLIMATICAS DE LOS LUGARES DE ESTUDIO DE LA

Altitu
N : I : d T pp
o | Lugar de estudio Distrito Dpto. Especie (msn | (°C) | (mm)
m)
1 | CCPP Seda Flor Cajaruro Amazonas Guadua' 2387 | 24.8 | 1004
weberbaueri
2 | Cerro Condor Puna Lonya Amazonas Rhlpldoc!adum 2427 | 215 | 573
grande harmonicum
g |CCPPSanLuisdel |y ool | Cajamarca | RMIPIdocladum §oa0q 1 o6 4 | 2462
nuevo retiro harmonicum
CCPP Bafios Dendrocalamus
4 | termales de San Moyobamba | San Martin 1081 | 22.8 | 1354
asper
Mateo
5 | CCPP Tonchima Rioja | SanMartin | Suddud 1 gog | 53 | 1460
weberbaueri
g |CCPP Pampa Moyobamba | San Martin | Rnipidocladum 090 | 55 g | 1354
Hermosa harmonicum

Fuente: Ortiz, 2017

108




ANEXO 11. BASE DE DATOS DE DIMENSIONES DE LOS BAMBUES
ESTUDIADOS EN LA REGION SELVA CENTRAL Y NOR ORIENTAL

Region

Lugar de
estudio

Especies

G. weberbaueri

P. aurea

D. asper

R.
harmonicum

H.C.
(m)

DAP
(mm)

DAP
(mm)

H.C.
(m)

H.C.
(m)

DAP
(mm)

H.C.
(m)

DAP
(mm)

Regién Selva Central

Fundo
Génova

4-6.5

CN Santa
Rosa de
Ipanaquiari

4-6

Camino
mirador de
Pozuzo

4-6.5

La Cumbre -
Cacazl

Tarmatambo
- Sta. Rosa

5-712-3

Fundo ldofia

8-10|2-43

Fundo
Francia

18-20 | 14-18

Fundo Sta.
Teresa

18-20 | 16-20

C.N.
Gloriabamba

15-20| 2-2.6

Region Nor Oriental

C.P. Seda
Flor

C.P.
Tonchima

C.P. Barios
Termales de
San Mateo

20-25|14-18

Cerro Céndor
Puna

09-2

C.P. San Luis
del Nuevo
Retiro

1-35

C.P. Pampa
Hermosa

0.5-1.7

H.C. Altura del culmo (metros); DAP: Diametro altura del pecho del culmo (centimetros).
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ANEXO 12. AUTORIZACION CON FINES DE INVESTIGACION CIENTIFICA -
OTORGADA POR EL SERFOR

RESOLUCION DE DIRECCION GENERAL
N° /3 3 -2017-SERFOR/DGGSPFFS

Lima, 04 MAYD wy

VISTA:

La solicitud de autorizacién con fines de investigacion cientifica fuera de Areas Naturales
Protegidas con colecta de flora silvestre, presentada por el sefior Héctor Enrique Gonzales Mora, v;

CONSIDERANDO:

Que, Mediante Solicitud s/n registrada el dia 05 de diciembre de 2017 el sefior Héctor Enrique
Gonzales Mora, Coordinador General del proyecto “Circulo de investigacion en la cadena de valor del
bambu para el desarrollo sustentable, cientifico y tecnoldgico” remite a la Direccién General de Gestion
Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre, la solicitud de autorizaciéon con fines de
investigacion cientifica fuera de Areas Naturales Protegidas para dicho Proyecto, a desarrollarse en los
departamentos Amazonas, Cajamarca, Huanuco, Junin, Pasco y San Martin, donde se encuentre la
especie “bambl" en sus diversos géneros;

Que, Mediante Carta N° 0982-2016-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF de fecha 27 de diciembre
de 2016, se remite el Informe N° 0675-2016-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF al sefior Héctor Enrique
Gonzales Mora, el cual contiene las observaciones como resultado de la evaluacion integral al
expediente presentado; cuya respuesta se registra el dia 26 de enero de 2017 mediante Carta-CIB-
020-2017;

Que, en vista que las observaciones no habian sido aclaradas mediante Carta-CIB-020-2017,
el dia 07 de febrero de 2016 se efectud una reunion de coordinacion con el investigador principal y dos
colaboradores del Proyecto. En la reunion se explico el porqué de las observaciones y de la necesidad
de subsanarlas a fin de continuar con la evaluacion del expediente de la solicitud;

Que, con fecha 15 de febrero de 2017, el sefior Hector Enrique Gonzales Mora presenta una
solicitud de autorizacion con fines de investigacién clentifica de flora silvestre (ingresado como
aululizawlii iusva) pala &l proyeoiv "Girvuiu de invesiigacion en la vadsia de vaiur del bainiud para el
desarrollo sustentable, cientifico y tecnoldgico”. El documento se consideré como levantamiento de
observaciones;

Que, en vista gue las observaciones continuaban, se solicité al sefior Héctor Enrique Gonzales
Mora las subsanaciones correspondientes mediante correos electrénicos y luego con una Carta N°
0121-2017-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF de fecha 15 de marzo de 2017, remitiendo el Informe N°
0149-2017-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF del 10.03.17; dichas subsanaciones fueron levantadas con
Solicitud s/n-2017 del 28.04.17;

Que, el articulo 140° de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Faunz Silvestre, sefiala que la
colecta o extraccion de recursos forestales y de fauna silvestre con fines de investigacion orientada a
determinacion de genotipo, filogenia, sistematica y biogeografia es autorizada siguiendo
procedimientos simplificados establecidos por el SERFOR. Los requisitos y procedimientos para la
colecta o extraccion y la exportacion de especimenes de flora y fauna silvestre con fines de
investigacién o propdsito cultural lo establece el reglamento de la presente Ley teniendo en cuenta las
normas especificas relacionadas;
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Cue, sl ariculo 154" Reglamento para | Gestidn Forestal, aprobado mediante Decredo
Supremo N® 018-2015-MINAGRI, establece que el deearrclio de actividades de imeestigacian basica
taxondmica de flora silvestra, relacionadas con estudios moleculares con fines taxondmicos,
sistamaticos, filogecorificos, blogeoqrificos, evalutivos v de gendtica de la conservasian, entre otras
investigacienas sin fines comerclales, son aprobadas mediante aulorizaciones de imvestigacian
clentifics;

Que, la Tercera Disposicién Final del Reglaments de Access a los Retursos Gendlicos,
aprobado por Resolucidn Ministedal N 087-2008-MINAN, sefiala gue |a oblencidn de permisos,
autorizationes y demas documentas qua atorjuen enlidades pablicas, talas como el Ministaro de
Agricultura ¥ gue amparan la investigacian, oblencion, provision, lransfarantia u otro de racursos
bialdgicas, con fines dislintes 8 su ulilizacidn como fuente da recursos gendbicos, no facults 3 sus
fitulares a ubilizar dichos recurscs comao medio para acceder A los recursos genéticos, ni determinan ni
presumen autorzacion de acceso;

Que, mediante Resofucion de Direccidn Ejecutiva N° 250-2016-5ERFOR-DE, emitido por &l
Sendcio Macional Forestal y de Fauna Sihveste-SERFOR. se designd al Ing. Walter Dario Malvarts
Armas las funciones de Director General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal v de Fauns
Slvestre-SERFOR;

Que, el Informe Técnico N® 0263-2017-5ERFOR/DEESPFFS-DESPF, de fecha 03 de mayo
de 2017, emitido por la Direccidn de Gestlén Sostenible del Patrimonic Forestal, reflere que |a sollciiug
de autorizacion con fines de investigaclon clentifica fuera de Aress Maturales Protegidss con colecta de
flora silvestre, 83 una inveslloacidn de tpo taxondmica, come parte del Proyecio o Estudio tiulade
‘Clrcudo de Investigacién en la cadena de valor del bambl para el desamollo sustentable, clentifico y
ecnaldgica”. Asimismo, que su andlisis cormesponde al ebjelive especifico relasionade a la colecla de
material bioldgice para ol desarrollo de los provectos, los cuales posteriormente serdn ingresados para
sU evaluasion:

En uso da las stribucionas conferidas por al articule 537 del Reglamenio da Orpanizacidn y
Funciones del Sendcio Macional Forestal v de Fauna Silvesire-SERFOR, aprobado por Decrato
Suprama N® 007-2013-MINAGRY, al misme quea an su Maral °g" del mancionado articulo sefiala como
una de las funciones de la Direccidn General da Gestidn Sostenible del Patimonio Forestal y de Fauna
Sikvestra, la de olorgar permisos de investigacidn o de difusidn cultural con o sin colecta de flora v
1EUNE Shvesing v SUS recursas genslices,

SE RESUELVE:

Articule 1°- Olorgar la aulorizacidn con fines de invesligacitn centilica fuera de Areas
Malurales Protegidas con colecta de flora silvesire, al sefor Hactor Enfque Gonzales Mora, y al equipo
da investigadores sefalados en el Cuadro W' 01, comespondiéndole el Codigo de Auforzacion NP

AUT-IFL-2017-017.

Cuadra 1 Relacidn de investigadores que parficiparan en el Proyecto

Momibres y Apellidos Organizacion e BT

Hecter Enrque Gonzales Mora Univarsided Macionsal Irwestigadar pﬁ—mlpal 1 | OE218975
Aggraria Lo Muolina

Gilpero Dominguaz Tormejon Universigad Nacional | Investigador principal 2 | 08858933
Agraria La Molina

Jorgae Enrique Catpo Chuchdn Universidad Macionsd Tesistz ds maestria AQDEEOTR
Agraria La Mofina

Kris Staphani Qrtiz Pachaco Lhnivisicad Macional Tasista da Pre Grade TI05R330 |
Ayrania Lo Molina

hearicel Jadith Mdstioa Rodriguez | Univeraidad Macional Inwestigadora 45438135
Agracia La Molna
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Wombres y Apellidos Organizacltn Farticipacion en el [ ) e
Ehyria Katharne Pacush Gdmez | Universidad Hadonal Tesista de Pra ahE2 2041
Agraria La Maling o
Anchen Wickeia Amancibla Alfam Unrsarsidad Maconal Tesista de Pra Grado A MEOS
Agraria La Maling SE——
Fahiola Estafiania Casanova Unrersidad Macional Tesista de Pre Grado | 458550
Agraiia La Maling

Articulo 2°= La auiarzackin indicada en el artioulo precedenle induys |8 colecta da das (02]
muastas hotdnicas de dos indhiduos por espece de “bambi coma parke &l Progecio o Estudio
tibdadn “Circulo da irvesligacin an @ cadana de yvaler dal bambd para al dasarmdle sushngable,
cignlilica y lecnoldgics”, & desarmollarss en lok departamentos de: Amazonas, Cajamarza, Hudnuoao,
Junin, Paseo y San Martin, por un penode de Insdnta v sais (6] messs

Articaile 3°.- El iudar do la sutoizesidn ¥ ol equipa da investgedanes del Proyacio, tienen las
giguianles obligacionas:

a) Mo exirser especimenss, ni muesteas biokjgicas de Mora slvealm ne aulorizads: no ceder los
MisMoE 8 FCEras persanas, r uilizancs para tines 4iIsTNMas a ko ssdanzaca,

k] Mo oontachar nl ingresar A los erianos comunales sin contar con la sulanizacitn de fas autoridadas
comurales coeme snondesTies.

Gy Fsfrar bodo &l malernsl smpleada para |8 ejecuckn dal prepante eshidin una wer erminada 2l
trafajo da camp v levartamiento da infammadon bialbgica.

d) Cepostar el materal coleclado en una inslituckin cienlifica reconal depositana de raleral
blaldgica, asi coma, entregar al SERFOR |3 conslands de dicha depéailo. En Saeop debidamante
jusfificados, ¥ sempra gue 8l malerial cokectade no consfihgm holpSpos ni ejemplaras Gnicos, o
dapdsite 58 podra remlzar @ una inslifucidn distinga & la mencicnada; para ellc se requians |a
aulorizacion del SERFOR.

?:I Solo on o caso que par ranones Saniilicas asadas e requisrs anviar gl axiranjaro parke del
matertal coleciado, & araesde debard gesfionar al comaspondents Pamisa de Expartacion anle
ki Direccitn General de Gestidn Sosieniblz ded Pammonia Forestal ¢ de Fauma Silvesiee e
SERFOR, asi comp pasar el conlrol respeciivo. Lo apsmnplanes 0nicos o8 ke Qrupas taxonomicos
a:iu-::adua thl:H.inM. SdlG padran wmmmm calidad de présmm,

N Qamazizer £ 2 Dimeslin Dooufva da Cositn & Boooues w i Founa Ebvectie ool Gobicewo
Aagicral de Amazanas, a la Dinsccién Ejsortva de .ﬁ.dmlnlnmbn]- Consarvacdn de los Racunos
Hatrales del Gobierno Fegional de San Marting a la Direccidn Regicnal de Aghcidboene dal Gablamoe
Regioral de HuAnuee, 88f como a las Adminiieciones Técnicas Foreslales y oa Fauna Sivestne
Cajamarce ¥ Seha Genirad, ks enireda ¥ 56/ka dal persanal dentifion en campa, @si como, informar
brevaman e sobre & Tpd 08 muesiras calecladas o oD,

gl Emiregar a la Direccitn Saneral ce Gestidn Sostenible del Patdmanic Foreatal v de Fauna Sikesira
el AERFOR, wna (01 copda del Wforme Pancial p FCinal {incluysnds warsidn dighial} coms reaulbeds
dﬂﬂg autanzacion clongsde, copias del maaral fodagralico wa slides gue puedan serublzadas para
difiEEion

h} Endregar una (1) copla de las publicadones producls de B investigaditn realizada en fonmaio
impreso y digilal, gue induya la lista @xondmica de ke especies de fora sivesie objsto oe |8
pragania guiorisscidn de colects oon lag eepaciives: coordanadas (en lormalo axoal)

i1 El Infoeme Parcial ¥ Fingl deberd conteénar una lista faxocndmica de las especies abjeto d= la
presente autorizaddn de cdlecka, en fomalo M5 Excel. Esla lista deberd comtar &on sus regpacdivan
coorderadas en formats UTH (Datum WGESE4], inclupandd BB zona (17, 18 ¢ 18], El fommsio da
Irdanma Parcial y Final que dabe 2 u=ada aa encuanira an el Anexc 1 de ka presanie nesolucion.

ji Laanrega par pana oa la Hhular del cilado asiudlie de ko indicado en 2l iteral f) no deberd ser mayor
& los sals [D5) mases al wancimiento de la presente autorizacidn.

k) Indcar el ndmere de |a Resolucion en las publicaciones geraradas a padir de 13 Butanzacon

concedica,
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Articulo 4°- El tular dal menclonada estudo debesd implemantar lodas las mechdas ds
segundad vy eliminacidn de impacios que s& pusdan producs par &8 aclividades propiss de las
aclividades de |&s fazas de campd, como lora e datos, [ralamisndo v ranaporte da mussies,
ranaporia da equipns, pefeanal, o

Articule 5.- Lag derechos olorgsdas aobee |02 meursts Bicldgicos nd gorgan danschos sobre
98 recursds genslcos Sowlani o an aliae, ni Bulorizan al agiudio B niked gerddico, de acuerdo oon la
Tarcars Disposiciin FAral el Asglamento de Acceso @ los Recursos Gendlioos, aprobada por
Riesoiudon Minisienal N 087 -2008-MIMAM.

frticulo 6°- La Direcoidn Ganeral da Gesion Sosienible del Patnmanio Forestal v de Fauna
Sivusire del SERFOR, no sa resporsabiliza par acoidantes o dafios sufridas por el sclicianls de s2ta
auttrimadn, durante @ ejecucion del Proyecio; ssimismo. ge mneserva o deracho de demeandar dal
Proyectn da invmsligacidn lon cambica 8 qua hubigse ligar gn los cancs &N Qua 58 diclan nuovas
dispasicionas kexgalas o sa formulen ajustes sobre la presente autorizacidn.

Articaila T%,- B Shular autorizado dal prasante proyecia, 5a enalanma sujain al cumplimienta de
las obligeciongs establocidas parm la presenie autorizacidn con fines de investigacion clorgada.

Articule BY- Maoliicar la preserss meeoliucion al sefior ¥mbsr Flores Bendesd, a la Direccitn
Fenaral de Infarmacdn y Croenamianto Fonestal y dr Fauna Sivesire, a la Direccien de Contral de |a
Gestitn del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvesire, a la Dinsccitn Epscuiva de Gealidn de Basques ¥
cha Fauna Siveatre del Gobsmo Ragionsl de Amaronas, 8 B Dirgcciin Epculiva da Adminiginacddn y

Cangervasian da ke Recurses Majunales dal Gobieme Ragional de San Martin, a la Direcddn Rizgional
ta Agriculiura del Gobiemo Regional de Hu@nuco, asi como & las Administracionas Técrmss

Forsstales vy de Fauna Silvestre Cajpmarca y Ssha Cenfral, para su condcimienda v Tines
comaapondienias,

drticuls 8%- DiEpaner la publicaciin dé la presenta Reaslucidn an el Partal Wab del Sardcic
Madonal Faresial v da Fauna Slvasin: wvwaw aerforqob os,

Fagisirese v Comuriusss

'lE"F Walter Nalvarte Aurmas
- fad Direcior Ganargl
A Gerneral da Gaslkn Soslanible ool
. "I'ﬂ:lh1rn:n1h:| Farestal y da Faura Sibaestne
Sandicin Maciora! Forestal y de Payra Sivesks - SEAFCHR

113






