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~1 qre·s.lJnte trahafe es·tl de(stfna4o • _.di'r el ava11~ 

1:o<ti'T-..4e A1tn"l.h\'t.e t"re:s a•'O$ dft sele,c~6J.t e.f~~ ~r:e linfL 

i .,,s "iif',an;n-i: s '' o"teniA.;o.s en el ..,r••r&J~Vl rte Me'f.ereaiento Ged 
~ 

tic~ ilel ~41J!Od6R Jfe ta. T'ftiv.ers:liJ-ad '~•:ci.oaa1 A~a~i:a. '*wta .)IQ-

l ina "' v $o.a. sus ol.i ftLvos dieten•d:na~ 1e flaauc,Ltt 46htda a ... 

qftleecl" Y>RT& el c;a~4cttn" D_,a~.ient9 de- Aigo&t.n. ea. R&M., 

asi.11is-o s.e .-feetue.r'l la estiMáeidn del .,ttlor de t• ~eda
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ll1 R.lo-o~6n "T11nr.ruis" se ..,a oriP.inado a partir d.e una 

nVtnt.a oue e1. ~r. Permin '"~"anguis seleccioneS en el afio de 

10.0P. ne esta 1)J.~nta rlescienr1.en los Linajes que actualme!!. 

te se cultivan. ronstantemente ha si~o objeto de Selecci6n 

rl~'hi~o a one 1l~Ti.6r1icamente, mani -fes teS disminuci 'át en su t~ 

1erancia al Wilt v el r1esmeioramiento ñe la Calidad de Fi-. 

hra~ ~actores aue aunatl.os a los menores Rendimientos de Al-

~or16n en Rama o11e se ohtenian, ocasiona "!'lért!idas a la 

"'cono,qft:,. ~racional_ : ~oza (S), ~arland (11) y Vega Rancalari 

(17). 

~e crearon en el nafs las siRUientes instituciones: 

- T,a "Pstaci6Ti "'xnerimental A~ricola r1e la Asociaci6n de Agr!_ 

cultores rle ra~ete. 

- P.l nen~rt~m~nto r1P. r.efi~tica Ve~etal rte la ~stacicSn Experi

"'Pnta.1 .A.crrico1.a ilP. La uo:1.ina. 

- P.1 Instituto rle f;enética de AlczorlcSn de la Sociedad Nacio-

- ··nal .Avraria. 

- J.a ~staci6n -oXllerim.ental ft~rícola rte la Asociaci6n de Agri 
' -

cul toras .-te Tea, v 

... P.l "Pro~rama tie Me_ioramiento t::en6tico del Algodón de la Hni 

vers~~art Nacional Agraria• 

1licñ.as insti tucione.!l ~an lograrlo nuevos Linajes obteni 

r1os nreferentP.l'\ente nor e·l m6todo ele ~elecci4-n Genealt'Sgica 

Intl.iviffuR.t v en el caso t{el :Prog,ra.ma de Mejoramiento Gen~ti

eo ,le'- .Al~orlón se si~e el m~toC"1o ~-e Ra-rland (11, 17). 
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La evaltiaci6n nor rendimiento nermiti6 conservar 41 lineas 

en esta uarte inicial. 

De los 41 linajes seleccionados se eligieron 200 plantas 

selectas para ser cultivadas y evaluadas en la campafta si 

~ruiente. 

Los ~asos se~ui~os durante el primer affo se repitieron du 

rante las camua~as 1Q!0-~1 y 1941-42 al término de los 

cuales 4~ líneas pasaron la pruebas exigidas y los 5 mejo 

res líneas fueron propagadas en una ~arcela experimental 

y las líneas restantes se mezclaron y se propagaron en 

p:ranr1es fundos. 

~s necesario se~alar además que en Mejoramiento Genéti 

co de Algocl.6n se fijan simul t'ineamente varias característi

cas, las cuales presentan asociaci6n positiva o negativa, 

con ~iferentes grados de intensidad: Vega ~ancalari (17), 

Rarlan~. (13), ~a.surto (3). 

~arland (11) señala no haber encontrado relaci6n entre 

el ren~imiento del linaje materno y el de los filiales; lo -

cual eXPlica co~o debido a causas ambientales o porque la va 

riaci6n genética residual para rendimiento ha sido reducida 

por selección hasta el extremo que desaparezcan en la pobla 

ci6n las grandes diferencias hereditarias. 

Alvarez (2) al estimar Parámetros de Estabilidad en 13 

cut ti vares tu 6 localidades señ.ala qüe los :.·.:1 ti vares en su 

estudio muestran ~ran interacción con el ambiente, respondie~ 

do bien a las condiciones del cultivo y af\aáe que aparentemen 

te el material es ho~og~neo con respuesta gradual a la mejora 
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de ambientes y con grandes interacciones con aftos y locali

dades ciehiño urincinalmsnte a la estructura de "Líneas Pu-

r a s" de los cultivares. 

Falconer (1~) se~ala que 4eredabilidad es la propor· 

citn de la variancia total que es atribuible a los efectos 

medios de los genes y que, esto es lo que determina el gr~ 

do ~e n~reci~o entre uarientes. La funci6n más importante 

de la '"'ere~ahilida~ es su na~el nredictivo que expresa la 

confiahili~ad del Valor Fenottpico como indicaci6n del Va

lor ~eproductivo. La Heredabilidad se determina como el -

cociente de la Variancia Genética Aditiva sobre la Varian• 

cla ~enotíl)ica: 

H • 
V 

g 

Se~ala además un valor equivalente que es la regresi6n del 

Valor ~e~roductivo sobre el Valor Fenott~ico. 

Allard (1), cita a Comstock y Robinson, quienes mani 

fiestan que los pasos principales de todo ~rograma de mej~ 

ra genética son: 

a) ~elecci6n dentro de una Población Básica de individuos 

o familias gen~ticamente variables. 

b ) Utilizaci6n del material seleccionado para la creación -

de nuevas poblaciones que se utilizarán como posibles 

cultivares comerciales y como base para un nuevo ciclo -

de selecci6n. 

Los Avances Genéticos con la selección en la nueva pobl!. 
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c16n, comnarada con la inicial, dependerán de (a) La va

riahili~a~ ~enética, es decir el valor de las diferencias 

en .el componente gen6tico entre los distintos individuos 

(o familias) en la noblaci6n inicial y (b) del valor del 

e:fecto encuhrid.or del medio ambiente y de los componentes 

ñe la interacci6n sobre la Variabilidad Gen6tica. La in-

tensidad de Selecci6n que se efectúa es un tercer factor 

que influenciará sobre el avance gen~tico relativo, que -

se llevará a ca~o con la selecci6n. 

Allard (1) sefiala además que, la Heredabilidad espec~ 

fica la ~roporci6n de la variabilidad total que es debida a 

causas ~enéticas. 

r.omnton (~) menciona que, la variación fenotípica en -

una población de plantas o animales, puede ser dividida en -

,o~iones atribu!bles a los fenotipos de los individuos en -

la l;)Ohlaci6n, los medios ambientes en que los individuos cr~ 

cen y una componente de interacci6n genotipo-medio ambiente. 

Un fenotipo individual puede ser descrito en t~rminos de ecua 

cidn: 

donde: 

F .. • U+ G. + Aj + (GA) .. 
1) 1 1J 

H = es la media de la poblaci6n 

G1 = es el efecto del genotipo i 

A. • es el efecto del medio ambiente 
J 

(nA)i. = es el · efecto de la interacci6n del genotipo i 
J 

con el medio ambiente j 
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-G = Promeñio del valor de mejoramiento de la poblaci6n 

'P = Media fenbt!pica de los padres seleccionados 
S 

~ = Yedia fenot!pica de la poblaci6n 

t3 r,n = P.e~resicSn del Valor de Mejoramiento s-obre el fen~tipo 

J..tay dos ti!)oS de Heredabilidad, Compton (8). siendo -

la nrimera denominada en "sentido estrecho", que es la rela 

ci6n ñe la variancia genética aditiva a la variancia fenotf 

pica ; esta es la m% "útil va que los efectos no aditivos 

son disinados meñiante la recombinaci6n de los genes paren

tales. La 'J.leredabilidad en el ''sentido amplio" incluye to

das las variancias gen~ticas: la aditiva., la dominante y la 

enist~tica. 

'Pohinson y Cockerham (15) indican que las derivacio

nes matemáticas de la variancia genot!pica y su divisi6n en 

-porcion~s Aditiva, nominante y F,~istática, fueron dadas por 

prhnera vez nor Fish.:er. Luego otros investigadores, entre 

ellos ~ewall Wright, dieron la designaci6n detallada y la 

divisi6n ~.e sus co~ponentes. C.omstock y Robinson {15) desa 

rrol laron conceptos enunciados por Fisher y lfright en térmi 

nos de componentes de variancias gen 'ét.icas que podr!an ser 

derivadas de familias de hermanos y medios hermanos, propo

niendo además planes ¡:ara la estimaci6n de las variancias -

gen~t icas,. 

Los pron6sitos al estimar los Parámetros Genéticos se 

_e1in 'Ro.~in-son y Cockerham (1 S) son: 

Suministrar información sobre la naturaleza de la ac-

ci6n d e los genes involucrados e-n la her~n-::ia o de los 

caractetr~~- bajo. investigación. 
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Suministrar la hase para la evaluación de planes de mej~ 

ramiento de la nobl~ción o nosiblemente la informaci6n -

de nuevos enfoques para el mejoramiento de plgntas y ani 

~ales. 

P.l Tenotipo refleja influencias ambientales y genéti-

eas y los genotipos responden distintamente a las variacio

nes amhientales. La respuesta diferencial de los efectos -. 
~enotínicos y amhientales en el desarrollo de los organismos 

,ta origen ¿¡_ los parámetros conocidos como interacción de g~ 

notino y ambiente. Al discutir la estimaci.6n de las varian 

ciAs genéticas es preciso sefialar que 6stas son s6lo estima 

ciones de variancias ~rovenientes de poblaciones, de las que 

el rn.~terial experimental constituye algíin tipo de muestra. 



Tti. MATP.RIALES Y MP.TODOS 

A. MAT'P.RIAL:P.S 

~n el or~sente estudio se han considerado 217 linajes -

rl.e algod6n 'Tttnguis' obtenidos en el Programa de Mejor!_ 

miento f;enético del Algod6n de la TT.N.A. 'La Molina' y 

que se encuentran en proceso de evaluaci6n, los cuales 

aoemás de ser promisorios por su rendimiento de Algodón 

en Rama fueron seleccionados por su porcentaje de fibra 

no menor de 39.5\, un peso de bellota no menor de 4.5 -

gramos, y de no menos de 1"3/16 de longitud de hebra. 

Se consi~eraron estos patrones tomando en cuenta los e~ 

tandares oficiales que rigen en el mercado del algod6n 

'Tan~uis', ya que como Harland (11) sefiala, "todo Progr.!. 

ma de Selecci6n del 'Tanguis' debe tener en considera

ci6n la utilizaci6n industrial habitual de su fibra y d~ 

he tenerse especial cuidado en conservar sus caracterís

ticas esenciales". 

La realización detallada de los linajes en estudio, asi 

como sus características de: Porcentaje de Fibra, Acude, 

Tama~o de Bellota , Longitud, Finura y Resistencia de Fi

bra se presentan en los Cuadros Nos. I, II y III del 

Anéndice. 

Los o'l·I~ctnes de los linajes de les grupos 70, 71 y 72 

fueron los siguientes: 
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Linaje Proce<lencia 

70- 2 6R-10 N 66- 3 

7"- ~ 6~-23 N 66- 3 ,,_ 
11 68-34 N 66- 3 

,,.,_ 2'l 6~-43 N 66- 3 

70- 60 68-62 N 66- 3 

70- 6~ 6~-62 N 66- 3 

70-248 6~-68 68-119 N 66-20 

70-24" 6!9-68 68-119 N 66-20 

70-323 6!t-146 68- 27 N 66- 3 

70-324 69-152 68-352 N 67- 4 H 55-21 

La 11neas ~ 66-3, N 66-20 y H 55-21 provienen de selec

ciones de la Sociedad Nacional Agraria, obtenidas por -

el In~. Luis '~ga ~ancalari. 

Los linajes 71-6, 71-12, 71-14, 72-14, 72-45, 72-68 y 

72-103 ~roceden de introducciones ~rovenientes de la Es 

taci6n ~~erimental de La Melina. 

A.1. J .. INAJ:F.S :F.VALU.ADOS ~N LA CAMPANA AGRICOLA 1974-75 

La ~oblaci6n en este período estuvo constituida -

nor 217 linajes, les ~ue se distribuyeron en 13 -

~ru~os a fin de facilitar su evaluaci6n. 

r.aña grupo estuvo cenfermado preferentemente por 

linaies que tenían el mismo origen. in cada gr~ 

~ se seleccionará el SO\ superior para la carac 

terfstica de Al~od6n en Rama y como paso siguie~ 

t~ se seleccion6 para longitud de fibra, ~orce~ 

t.aie ele fibra y tama-n.o de bellota, descartándose 
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aquellos linajes ~ue no a:apltan con los estanda

res estahlecidos. 

1:1 primer gruoe estuve canfonnado por 13 linajes 

Drovenientes ~e selecciones efectuad~s en linajes 

antiguas o en cultivo comercial. 

Los 4Q linajes ~rovenientes del cruce 76-2 x 71-12 

fueron distribuidos en dos grupos de 16 linajes e~ 

da une. y otro de 17 linajes, formande los grupes 

z. ~ y 4. 

Los 3~ linajes cuya ari~en fue 71-12 x 70-2 se di 

vidieron en dos grupos de 19 y 20 linajes respec

tivamente conformando los grupos S y 6. 

J .. os 17 linaies de origen 71-6 x 71-12 fueron asi& 

na~os al grupo 7. 

Los ..,_.4 linajes de origen 71-12 x 71-6 originaren 

los . grunes 8 y~ de 18 linajés cada uno y los a -

restantes se unieron a los liDajes {Cl) de origel\ 

7~-2 x 71-6 para constituir el grupo 10. 

Lés 17 linajes 71-6 x 70-2 conformaron el grupo 

11. Les 12 linajes de origen 71-12 x 70-11 cons

tituyeron el grupo 12. 

Los 10 linajes 71-12 x 70-S juntamen~e con los 7 

linajes 79-u x 7Q-2 conformaron el grupo 13. 
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A. Z. I.I~AJES F.VALUAOOS P.N LA CAMPARA 197 5-76 

Se consideraron les linajes seleccienados en la -

camnaña anterior y el estudio comprendi6 121 lina 

ies, cuya relaci6n d.etallamos: 

7 linajes provenientes del cruce 73- 2 x 71-12 

1 5 

9 

~ 

15 

g 

2 

S 

'·' 

" 
" 
n 

" 

" 

" 
, .. 
ff 

" 

" 

" 
n 

" 
" 
" 

ti 

" 
" 
n 

,. 

" 
,. 

71-12 X 71- 2 

71- 6 X 71-12 

71-12 X 71- 6 

70- 2 X 71- 6 

71- 6 X 70- 2 

71-12 X 70-11 

71-12 X 70- 8 

70- 8 X 70- 2 

4 linajes inclufdes como testigos, de los cuales 

C~ 33•-W67 y el ICA 272-59 fueron incluidos a fin 

de comparar nuestros linajes con respecto a aque

llGs ·que est1n ampliamente difundidos por el Pro

~rama ~e Semilleros del Convenio PINDBAL-UNA. 

Les ndcleos UNA No. 1 y UNA 74 estuvieron consti-
-

tuídos con semillas de les mejores linajes de los 

grupos 70 y 74 de los cuales se puede asumir como 

re~resentativos. 

A. 3. Ll~"-~~S P.VALUAMS 'IN LA CAMPARA 1976-77 

nuraJilte este per-fedo se censideraren los 36 lina

jes ~rocedentes de la selecci6n efectuada el afie 

anterior: 



-w .. 

2 lina.ies prevenientes de anteriores selecciones 

~ linajes lJrovenientes del CTliC$ 70- 2 X 71-12 

' 
., 

" " 1 t: 71-12 X 70- 2 

4 , ...• u " H 71- 6 X 71-12 

6 H f1 ,., 
" 71-12 X 71- 6 

2 u " " " 70- 2 X 71- 6 

3 n n ... " 71- 6 X 7ft- 2 

?. u ,, 
" H 71-12 X 70-11 

2 " " H " 10- 8 X 70- 2 

.Además el linaje ICA 272-59 

netel"J"inaci m de la !~e.rre~labilidad. 

Sefl'tin .A.llard. (1) 1~ He-redabil i4ad se pue«e dete1;'11linar de -

• varianeia ~ea~tica 
2 a ., • varianci.a tt:ehido al mectio 

t:anancia ~:ehi.J.a a selecci6n 

111 valo? te~ric:o del annoe •en4'tiee ~ara las familias se 

1 aeeiena."-as es~ 

r: 
S 

Tr 

A 

~ 
J. 

• ganancia ~JeJ,ido a seleceici.n. 

• intensidad "-e selecci4n 

• herefiabilldad 

• tle svia.eHi·a estand.ar feaott-,iea de la se lec: 
ci•n o_/a 
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~1 nise~o ~xperimental en este periodo fue el del 

nise~o ComPleto ~1 Azar, bajo el cual se evalua

ron los 217 linajes agrupados en los trece grupos 

q tte señalamos en m.ateriales. El número de repeti 

ciones nor linaje estuvo suneditado a la cantidad 

~e semilla disponible. 

Pl Análisis d.e Variancia de cada grupo se realiz~ 

de acuerdo al ~odelo del cuadro siguiente: 

r.uaclro ~o 1 • 

Fuentes de G.L. C.M. c. M. E. Variación 

Lin:tjes t-1 0\ a e2 + n' crg 2 

~rror N-t \.Me a e 2 

Total N-1 

~iendo: t = linaies 

n. - repeticiones por n' = _1_f -En.z] 
1 linaje t-1 ~ . 

- -
N = E ti ni 

Luego de realizado este análisis se establecieron 

el orden de m6rito de los linajes y la ~rueba de -

Amnlituct Limite de Significación ~e Tukey. 

~n cada gruoe, y de acuerdo a los resnectivos cua 

rlrados medios se determino la Heredabilidad. 
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B. l. OM1N'RA ASRICOLA 1 IWS-76 

Lgs, 121 linajes se'lécei.·euaclc:t:s en la. e-.af!la aa~e· 

rior ~e . evaluarcm en utl e~rierao emtdudde ea 

Lat·i .oe Cuad;r·ado Balanceado 11 x- 11 ·eoa 1 .repeti

ciones,. el cual ti.ene el sipiea~e -An'llis;i-. de V!. 

riancia:: 

-Fulmi.:es de 
!atTlll.Ci&l 

Repetieionés 

Lina.jes 

Jlllet-as {a:fu) 

Cotuimas (ajus) 

B~r 

G.L .. 

r·1 

k 2-1 

1' '~•1) 

·r(J:•1) 

C~·1)(rk
r ·- ·k-t) 

- rt2-1 

eolwm.as e .ltt.lft"a 

trataa!.,aM.s 

repet.k.~amr-s 

C .. M. 

CMt 

--crH_. 
CM_., 

CH • 

·&e redi..d .1a pneha . .e Td f" p pcra:t•ricmaettte -
. · .. - - -

la tmX01nl •.e ' . . , • Ha. b es'tsfJteee-r J.as· 41. -
l•~·u.ciu -~•·· loe; 1-.,e• -••~•s 4:• ._.~ .. ., 
a sa tnrf..pa .. 

O:Jtt la •eúiaa dv. l.ittajes ajtt.wta·4:bs se e:enst:rtt• 

y$ UD pot~- 4e. fréetteac:tas y se establ.ec:ie:re:n 

los .. - ~i;,¡;. .... t -- - ·t · 'l ... ''' 8 1' .ll "' \\es i v ·" ___ . . __ e:,.-~ .. TeSe -a . • .,.. QM .. -e t~e..: •·~ ~a -- • _, R ;y#_ 
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fenetf"ica de la J)ohlaci6n y del 30\ superior -

qu~ se seleccionará y que se evalucS en la siguieJ!.. 

te ca~aña. Al igual que en el afto anterior se -

~-~termin6 la Heredabil irl.aci y la Ganancia debida a 

~elecci6n. 

~.~. CAMPA~A AGRICOLA 1976-77 

Los ~ú linajes seleccionadas en la campafta ante

riGr se evaluaron en un experimento bajo el dise 
, 

~o Latice triple 6 x 6 repetido a fin de tener 6 

re~eticiones. 

~1 -~§lisis ñe Variancia es el siguiente: 

Puentes cie 
Variaci6n 

Repeticiones 

Linajes 

G.L. 

~toques dentro de 
re'Deticiones ajus T(k-1) 

C.M. 

CM r 
CMt 

~ 
Coml;)onentes a n (p -1 ) (k -1 ) 

Componente b n(k-1) 

F.rror intrabloque (k-l)(rk-k-1) eMei 

Total - (rk2 -1) 

le -
T(2 -

co~umnas • hileras 

linajes 
r • repeticiones 

Posteriormente se realizaron las pruebas de Tukey, 

de Scheffe' y las determinaciones de Heredebilidad 

y de la Ganancia Debida a Selecci0r . 
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~.A. ~STIJDIO COMBINADO DE LAS CAMPARAS 1975-76 y 

1q71l-77 

r.onsi~eranño los 36 linajes que fueren estudia

rles en ~mhas campanas se realiz6 el An&lisis Com 

hinaño. ñl Análisis de Variancia tiene el si-

~uiente modelo añitivo: 

en el que tenemos: 

xij - una observaci6n del i6simc a~o en el j-6 
siJD.o a'!'io 

u 

"r. 
1 

'T"T'. 
1 

-
1: 

= 

media poblacional 

efecto del i-6simo llnaje 

efecto del j-Esimo afta 

H •• =r efecto (i_e 1~ interacci6n del i-EsiJIO lina 
1J 

je en el j-6simo afio 

eij • error experimental 

Los esnerados cuadrados medios se pued&n apreciar 

en el cuadro siguiente: 

Cuadro N° 4. 

Fuentes de 
Variaci6n 

'Rloques dentro 
de afios 
Af'ios 
J .. inaj es 
Linajes x af\e 
nrror .e~ • Comb. 
'T'otal 

G.L. C. M. E. 

p-1 
2 2 2 t-1 a e + rau + rpo-g 
z 2 (p-l)(t-1) ve ~ rO"U 

pt(r-1) o-e 2 

ntr -1 
---------------------------------------------------------------
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Siendo: · r - repeticiones 

p • afies 

t - linajes 

:rln este Modelo también obtendremos: 

ag2 a A2 2 f:JU2 2 
f.{ - - f1 g + + (J8 

OA2 p l'"P 

~.5. CONDUCCION DEL EXPERIMP.NTO 

Durante las tres campafias agrícolas que compren

di' el presente estuclio se utiliz6 el campe "Li

bres" perteneciente a la Universidad. Nacional A

graria. 0 La Molina". 

~1 Análisis de suelos efectuado dio 50' de arena, 

36\ de arcilla y 14\ de lime, siende su textura 

franco-arcillo-arenosa. El contenido de materia 

erginica es bajo (1.79\), medianamente previsto 

de f6sfore (9 ppm) y con alto contenido ie pota

cío (5~4 k~/ha.). De acuerdo al pH es alcalino 

(7.7 a 8.0) y sin problemas de sales. 

'P.n la primera campañ.a agricela se emplearon par

celas de un surco de 10.00 m. de longitud, con -

una separaci6n entre surcos de 0.95 m. y los go! 

nes estuvieron dista11ciaios a 0.35 m. La siem

bra se realiz6 de acuerdo al "Método de J\alls",

de~ositfndose 4 seaillas por golpe, para luego -

al entres.:;o.Ci{ue dejar dos ulantas por golpe. 

~n las ca~añas 1915-76 y 1~76-77 las parcelas -

constaron de dos surcos ~e 10.00 m. de loagitud 

con un distanciamiento de 1.20 m. ~~tr~ surcos y 
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de o.so m. entre golpes. Al igual que en el pri 

mer afio se emple6 el :H.Stodo de Jalls~', con 4 se

eilla~ ~ la siembra y 2 plantas al eBtresaque. 

La semilla em~leada ~reviamente fue deslintada -

con ácide sulf6rico, con lo cual se aumenteS el -

Poder Germinativo de la misma. 

La siembra en la Campafi.a 1974-75 se realiz6 entre 

el 22 y el 28 ele octubre ie 1974, y la cosecha en 

tre el 10 de mayo y el 5 de julio en ctue se dio -
el 1iltimo -receje. 

~n la Campafta 1975-76 se seabr6 del 18 al 25 de -

octuhre de 1q:s y la cosecha se efectu6 del 26 de 

a~ril al 15 de junio de 1976. 

La calllJ:'a1\a 1976-77 se i:aici45 el 4 de octubre de 

1g76 y se emple' una se•ana en realizarla, la e~ 

secha se efectu6 del 18 de abril al 10 de junio 

de 1977 en que culmin6 con el dltimo recojo. 

Las labores culturales fueron las Jtoraales a con 

diciones ele experimento, debi,n.ciose sefialar que 

no se ~resentaron plagas o enfermedades "tUe en -

un mayor grado limitaran el buen Jesarrollo ele -

los cultivos. 

~n la cosecha se realizaron tre~ recojos comput1~ 

dese luego el rendimiento parcelario como la suma 

de los recejos efectuados. 
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:8.6. TOlo~, DE DATOS 

~n la campafta 1974-75, previamente a la cosecha 

se recolectaron 1tO bellotas por linajes, con -

las que se deterain6: 

1. Rendimiento de algod6a en rama 

Viene a ser el Indicador de la capacidad pr~ 

ductiva de la cada linaje. Est4 influencia

do grandemente por el •aneje agron6aico y el 

clima y se considera come la respuesta del -

petencial genético de cada linaje a las con

diciones del medie aMbiente. Se consider' -

come la SUII& de los reeojes efectuades. 

7.. ~eso de algod4n en rama por ~ellota 

~euresenta el tamafto de la bellota y es cea

~enente del renaiaiento; esti aade por el p~ 

so de la fibra y tle la seailla. Se tomaron 

los pesos a partir de 108 bellotas colectadas 

antes de efectuarse la cesecha. Est4 expresa 

d.a en gramos. 

3. Porcentaje de fibra 

Considerado cowo factor de producci6n·y se ex 
~ -

presa coJRO las unidades ele fibra provenientes 

de 189 unidades de algot!6n en rame. 1st! in -
fluer.ciada por diversos factere:s tales co., -

n6aere de fibras per unidad de área en la su

perficie de la se~illa y tamafio y di4aetro de 
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7. Resistencia de la fibra 

~iene ~ran influencia de los factores de sue 

1o y clima v sehre todo del ~unto de madurez 

~e la firyra. De~en~e de la es~ecie y varie

dad y ee modificada ~or el ambiente. 

~e mide con el Pressley y se e~resa en miles 

de libras por pulgada cuadrada. 

La secuencia seguida fue la siguiente: 

recelecci6n de muestras de 100 bellotas de al 

2:0d6n por rama. 

pesado y áeterminaci6n del tamafio e peso por 

bellota 

desmQte ~e las muestras 

~esa~e de la fibra 

pesado de la semilla 

determinaci'Cn del !J>Grcentaje de fibra y del 

acuf!e 

remisión de auestras de fibra para las deter 

minaciones de longitud, fin.urs. .y resisteDcia. 

~n la c~ana 1975-76 se muestrearon 160 bellotas 

por linaje, pero para los efectos de la determina 

ción de la Calidad de la Piora selamante se envia 

rou muestras de los 41 linajes que ocuparon los -

res~ectivos lugares en el Cuadro de Mérito de Ren 

dimiento .ie Alged6n en Rama. 
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del. &!"r&.l"' 'Wtl"iUOra e;JJtrtt O .1€l12 'Y ft .,OlJt , y ae aC\1$ : ·. 
-.. - itft!il!!i . 

d:e a le ~e.n,uaiaAie p :r lu,,, d tato pdt Y~ . ··: (1J),. 
. , ... i. - ~~ -

.a••"' -.,. -~·•"ee l'lit· ""' · ·. ·.,. d~""'"'-~~"1" :*.A: ~~---- . -·. · J:t•e. ..__..,. ;.~V,<.q ~~r•i~~ -~~· ~~-.v •w • . ~ ... ~ l, · ~ '~ .,.. -~~ 
-' . . . . - ..,. 

taaienle$ paa aftllil"' _.., ,~ · · ·· · ~· de '• 
••• •• • • • .. 1 • ' • > = .~ ~ . . . . . . . . . ..... í. :. • "'f-' - . ' . - . ~ . w. • . ' ~ 

• t •. ' , 

riaUC··· la ~lf-- • .. · .- • d Ctl"a4..aa Jle_4i• .. 1 --' 

lTror -~l' y el~..,_ IN'1• de:t B~m~ ~:r u .. ~ . . . 
\-- ··4-

41t.be. eac.a~ te. ~op , _ ~ " - 3:11fít. 'IJI ••s>tt:o ~~ .a:l 

~1'" esta. ·~tt'4't:~ ,...1105 :ea't'ab;l~'t '1U -.. 

•arati~'S· .a.t•• :~ .. ~ · . ...__ : •.......... ;'!' .e ~ .. Ja ·.· .. ·· Ja.· .-. ·1·· JO. r ·~ · B ~:vA.IU:QfiU, ~ . ·· .it.J):4,..$ • 



........ 
Be acue~4e a l.o expres"a.ao pcdemos iate;g:rar- la ~eta11 

aa.a :9 Linajes: en e-strt.ulio en e.i. 'tf1~top'Ul4 4e f.:J;ec-.~!1 

~ia. C\Ue se muestra en al Cuádnt N° 32, el f¡Ue pese e -

la fcu•ma a-c:ampua.ata d.e 1 a. Dis~JrlblW,Wla -.l'ma-1 ~· So'k• 

el mi$mc» W.st·ograma $e háJJ clem.,.rea'do. la$ ...a:t:as fe:DO'"' 

't'-jpl.eas (le, la Polfi1&Gj)(¡D O'J!.iginal .Y de la hb:laeih S. 

1eGe"i-onacla-.. As·!,.. l .a aedj;a Pll9-lr1Jl. fue cl$: 

t .. 78 ~· 0.22·72 kc•Ipare. ·(iUe· ec¡¡uivalea a 4G.85 '! 5.1991 

(R JU.g •. Jamalñ•. 

La. pobl¡¡c.;i6.Jl ·Se·lecc::iO!l'IB:d;~ que· const;J.tuyf el .SO\ 4e l :a· 

pal!üad.4u ori.g'inal te.odr'á uaa medi·a e ·$pe•raoa. dA: 

u + •f :)t X - 1 ... 7$ ... '9,.2272. X 0.8-0 - 1,..9617 
Jca•lpa.re .• 

do.ad:e: 

·tf - Medi.a feaetti!:pi.c:<a o la p•bllac.i6n original 

:sf • · D-.via;c;:i<Sa .f:eno·tS:pt~ 4~ la pobltt,<:i'<Sn ori,giaa.l 

:x - Se1ecei6a Diferen~lal 

l)e'b:f;)lllO$ ••ncionaT q:ue 1 • 9·61? ·kgs /p:arc .• e.O'!Tespottd.'eft a 

~ 4 • ·s'5JO 1 ~ Ala:.. ~Iba. 

Lw.ege. del. es1Wdie de r&ad.imien'tD de. a1,_.d~ el\ rNJA., 

$e olli¡cle!l"Q:U aq:.elJ.o,s lina:jcn; q,us n~uv!.eToa ubiolhles 

en la. mitad super:ior 4el ~--2'o de 4i.stri'buei<6n de 

frecuenci.u .. 

'Pestc.n~ioraetlte se l•s .,.lttl8 la lo;agi 1:ud de. fibra, el 

peTeen:taje de ~~•~ .. el aeucle ·y e'l ~tlo die bellota~ 

.f!e1!f ·Q&r'd.~:se aq:uel:las c¡u.e. ~Ci> c;:UDlpliq POJR l~s est,4n

dáres est;a\l1ec;l4os, o s :ea.: Lo'ftg.íttt.cl áe F.ibr4i no •eno·t' 

de 1 "3/16, 39 .. S:\ de po~~--~._, e 4e· f;ibre:i~ y ua pes& po~ 

bellb't;a • ~••or 4o 4 ... 5 grs. 
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CAMPARA AGRICOLA 1974-75 

CUADRe N° 5. Orden ae Mérito para Rendimiento de Al¡ea6n 

en Rama y Prueba de Tuckey para los lillajes 

e! e los er\JPOS 70, 71 y 72. 

LINAJE Rdto./parc. qQ/Ha. O.M. 

71- 14 1.96 a 44.85 1 
78-248 1.67 ab 38.22 2 
70-327 1.66 ab 37.99 3 
70-249 1.62 ab 37.17 4 
70- 63 1. 62 ab 37.87 4 
70-323 1.53 ah 35.01 6 
72-163 1.52 ab 34.78 1 
72- 45 1.46 b 33.41 8 
71- 6 1~46 b 33.41 · 8 
70- 60 1. 39 b 31.81 10 
72- 68 . 1.37 b 31.35 11 
72- 14 1.27 'b 29.06 12 
70- 28 1.26 b 28.83 13 

x . 1.52 kg/parc. 
ALS(T)• 0.4685 

CUADRO N° 6. ANALISIS DB VARIANCIA PARA RENDIMIENTO DI AL -

'Puent\is de 
v.ariaci6n. 
I.inaj es 
B:rrer 

Total 

GODON EN RAMA PARA LOS LINAJES 70, 71 y 72. 

G.L. 

12 
76 
88 

sx • 
X • 

C.V. • 

s.c. C.M. p 
e 

2.9714 0.2476 3.9239*1: 

4.7926 9.0631 
7.7649 

0.0964 
1 • 52 kgs. Alg .It.a:na/parc. 
6.34\ 



... 51 .. 

OU~ lf0 7. &rden tle IYriU y. Pnutba ele ~7 p:ua llentf! 
•:iep.~e dé .Alpul4n en llaaa. de -~ i ,b'aj.•s ü1 

l.lfit\:P 
7:4-.216 
74-17, 
74-4-" 
74•266 
74•191 
74•217 
74-224 
74-314 

·74-188 
74-19·1 
74•311 
14-149 
74-248 
74-19% 
74-292 
74•Z2"6 

m-~-~ .... ~uor..- n • ·-· 

53.S$ 
su·.11 
49.8:8 
48.91 
45.31 
44.88 
43.25 
43 .. 25 
.2. •. 10 
41 ~~s 
41.6.5 
4D .. Iil5 
39.30 
3'8.44 
:S1' .99 
52.95 

i - 1 • J! ka .lP•·~c.. 
ALS(""f).• •• 8624 

1. 
2 
¡¡ 
4 
S 
6 
1 
'1 
9 

11 
10 
lJ 
15 
14 
15 
16 . 

t!Udló Ñ0 8. AWA!.!SXS SS VA'JU-etA PAJA IBIGtlliftliWIO ::JB. ~ 
OODON Blf RA1G 8R LOS L!MAJ1fS DBL ·G&Uftl ~t• 2. 

' ·.· ll&jH 
/,· -

.BiT•~ 
T01Wl1 

15 
81 

•• 

.. .. 

4.seu 
11~05$'$· 
17.1:564 

sx • 0.1718 

C.N • 

0 .• 28&9 
8.16'12 

x ·• 1 .t.s k-as.Als.o~t•••lp•~e. 
c.v. • 8.90-t 

1 .• 1 '11:8 
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CAMPARA AGRICOLA 1974-75 

CUADRO N° 9. Orden de Mérito y Prueba de Tukey para Rendi 

miente de Algod6n en Rama de los liDajes del 

Grupe N° 3. cruzamieato 70-2 x 71-12. 

LINAJE Rdto./parc. Qq/Ha. O.M. 

74-177 2.33 53.32 1 
74-210 2.29 52.40 2 
74-466 2.1 e 48.05 3 
74-213 2.8!) 47.83 4 
74-209 1. 91 43.71 S 
74-128 1.89 43.25 ' 74-235 1.84 42.11 7 
74-126 1. 88 41 .19 8 
74-147 1.78 46.73 9 
74-132 1. 77 46.50 19 
74-234 1. 68 38.44 11 
74-468 1.68 38.44 11 
74-469 1.66 37.99 13 
74-228 1.60 36.61 14 
74-470 1.58 36.16 15 
74-451 1. 54 35.24 16 

X • 1.89 kg/parc. 
ALS (T) - 0.8894 

truADRO N° 10: ANALISIS ilE VARlANCIA PARA MNDIMIENTO DE A&, 
GC:OON BN RAMA I!N L0S LINAJ:BS DBL GRUPO N° 3. 

Puentes de 
Variaci6n 

Linajes 
:Srror 
Total 

G.L. 

15 
10 

85 

S e 
X 

X • 
c.v. -

s.c. C.M. F e 

S. 1154 0.3410 3.1124:U 

7.9231 0.1132 

13.0385 

0.1616 

1.89 kgs. Alg.Rama/parc. 

8. so ' 



CUADRO H0 1 1: O~.an 4e Ktrite y ~- "- · Tv'UT -J&1"4. --~ 

Bdanto a;e .M~ ea &aaa .·ele·~~'. ~taJ•• (lel 

G.'mpo :4~ enu.ai~ato 70•2 ·x-. 71..;;·Jt~ . 

Y •"'f!l;t .. A . 11'lft. 
;·~,&.Dad-D. 

1· • 't.l'2 ~~·a-re. 
ALS (t) • 0 .• 6401 

~RO M" 12 J ~SIS DI VAAJANC!A . PAJA 

. 
¡jñi · --_--_ -_ - --, ~- -- · : - a - r 

. :«<Dall ilf U'JfA. - :¡, 

-~ p • 

-, ··_ a, ~ .JJ · , -]ij ·- ? . --~ . Jt; .-.: ·- :,~¡e_ .. ii _' ;i'~ .. ·.- l9Ar - f:'~J?f ._-. · --~2' · T ~- ::v;,; ~ ~ - -

'P · e 
. . P - - . .. . .·.· A ~ ~, -. -_ . #.- J .. X ±1 -_ .14L -.- $_ . " - . L.". $ - .tXL .. 

tt .
t. S 

.. ' 

D~13$6 

o".otas 

,· S• _- ~. _-_: __ ti · ----- ~ ,.. - -_ r-ií?z--s - ·wr ·w -_d _ trn --~ ·lliVS?if ·-;-¡¡e: · rs&rp-· --_" Rt ' a .. 

- ¡ •• - ~ ..... ,. 

X - --1~~ -- ··* AU-!~-~(:<¡. 
c .... v. • .&.t·n 
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CAMPARA AGRICOLA i974-75 

CUADRO N° 13: 0rden ae M'rito y Prueba de Tukey para Read! 

miente de Alged.cSn en Rama ele los Linajes ciel 

Grupo N° S, eruza.aientes 71-12 X 70-.2. 

LINAJE Rdto./pare. QQ/Ha. O.M. 

74-170 2.52 a 57.67 1 
74-196 2.36 ab 52.63 2 
74-139 2.1 S a he 49.88 3 
74-158 2.13 abe 48.74 4 
74-237 2.12 abe 48.51 5 
74-272 2.1 t) abe 48.05 6 
74-275 1. 91 abe 43.71 7 
74-432 1. 91 ah e 43.71 1 
74-134 1.90 a he 43.48 9 
74-151 1.88 ah e 43.02 10 
74-381 1.88 abe 43.02 10 
74-157 1.86 abe 42.56 12 
74-159 1.75 ah e 40.04 13 
74-253 1.72 be 39.36 14 
74-388 1. 71 he 39.13 15 
74-138 1.71 be 39.13 15 
74-449 1!61 he 36.84 17 
74-454 1.48 e 33 .. 87 18 
74-141 1.39 e 31.81 19 

1 - 1. 91 kg/parc. 
ALS(T) • 8.7879 

CUADRO N° 14: ANALISIS DE VARIANCIA PARA RINDIMIENTO DB AL 

GODON EN ltAMA BN LOS LINAJES DEL GRUPO N° 5. 

Fuentes de 
Variaei6n 
Linajes 
Errcr 
Te tal 

G.L. 

18 

85 

103 

sx 
X 

c.v. 

s.c. C.M. F e 
6.8468 0.3804 3.568SXX 

9.0646 0.1066 

15.9114 

- o .1524 

• 
• 

1.91 kgs. Alg.kam3/parc. 
7.98' 
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CAMPARA AGRIOOLA 197 4-7 5 

CUADRO N° 15: 0rden de Mérito y Prueba de Tukey para ltend! 

miento de Alged6n ea Raaa de les Linajes del 

Grupo N° 6, eruzamieatos 71-12 X 70-2. 

LINAJE Rdt:o. /pare. QQ/Ha. O.M. 

74-168 2.11 48.28 1 
74-455 2.1 o 48.05 2 
74-220 2.08 47.60 3 
74-276 2.00 45.77 4 
74-471 1. 96 44.85 S 
74-430 1 • 91 43.71 6 
74-254 1.89 43.25 7 
74-199 1.88 43.02 8 
74-242 1.79 40.96 9 
74-188 1.77 40.50 10 
74-169 1.76 40.27 11 
74-137 1.76 49.27 11 
74-467 1.74 39.82 13 
74-461 1.70 38.90 14 
74-326 1.69 38.67 15 
74-464 ·1 .69 38.67 15 
74-172 1.66 37.99 17 
74-155 1.62 37.07 18 
74-197 1 .52 34.78 19 
74-252 1.48 33.87 20 

i - 1 • 84 lcg/pare • 

ALS(T) • 0.8403 

CUADRO N° 16: ANALISIS DE VAJtiANCIA PARA RBNDIMIBNTG DB A!:_ 
GODON BN RAMA BN LOS LINAJES DEL GRUPO N° 6. 

:Puentes ele 
Variaei4n 

Linajes 

Brror 

Total 

G.L. 

19 
87 

106 

sx 
X 

c.v. 

S.G. C.M. Fe 

3.4704 0.1827 1.4581 
10.8H3 0.1253 
14.3683 

• -
• 

0.1616 
1.84 lcgs. Alg.Rama/parc. 

8.78\ 
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CAMPARA AGRI SO·LA 1 97 4-7 S 

CUADRO N° 17: Ordetl de MErito y Prueba cié Tukey para Ren.ci! 

miente de AlgoclcSn eJl Rama de los linajes del 

Grupo No 7. cruzamientos 71-6 X 71-;12. 

LINAJES Rcito./parc. QQ/Ha. OM . " 

74-330 2.%6 a . 51.72 1 
74-299 1.98 ah 45 .. 31 2 
74-336 1 .94 abe 44.39 3 
74-342 1.8t abe 43.25 4 
74-450 1.87 abe 42.79 S 
74-295 1.86 abe 42.56 6 
74-344 1.86 abe 42.56 6 
74-314 1.71 abe 40.73 8 
74-293 1. 74 abe 39.12 9 
74-343 1.69 abe 38.67 10 
74-390 1.67 abe 38.22 11 
74-325 1 .64 &be 37~53 12 
74-294 1.62 . abe 37.07 13 
74-391 1 .61 abe 36.84 14 
74-356 1.51 abe 36.16 15 
74-357 1.45 be 33.18 16 
74-353 1.23 e 28.15 17 

i -1.78 kg/pare. 
ALS{T) -8.7073 

CUADRO N° 11: ANALISIS DE VARIANCIA P.AltA UNDIMIUTO DB A!i 
GOOON EN RAMA EN LOS LIN.A..JBS DIL GRUPO N° 7 • 

Puentes de 
Variaei6n 

Linajes 

J'i'TOT 

Total 

G.L. 

16 

74 

90 

sx 
X 

c.v. 

s._c. C.M. p 
e 

3.7403 0.2338 2.8271U 

6.1216 0.0827 

9.8619 

- 0.1395 

• - 1.78 kgs. Alg.Rama/parc~ 
1 .. 84\ 
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CAMPARA AGRICOJ.A 1974-75 

CUs\DRO N° 19: Orden de M'rito y Prueba de Tukey para Read! 

aiento de Algod6n en RaJaa de los liJl&j es c:lel 

Grupo No 8, cruzamientos 71-12 X 71-6. 

LINAJE R4to. tea re. QQ/Ha. 0.M. 

74-321 2.17 a 49.66 1 
74-392 2.06 ab 47.14 2 
74-443 1. 91 ab 43.71 3 
74-339 1.91 ab 43.71 3 
74-395 1.90 ab 43.48 S 
74-298 1.89 ab 43.25 6 
74-346 1.86 a'b 42.56 7 
74-386 1.84 ab 42.1 o 8 
74-287 1. 72 a'b 39.36 9 
74-281 1·. 71 ab 39.13 10 
74-308 1.69 ab 38.67 11 
74-300 1.63 ab 37.30 12 
74-327 1.60 a'b 36.61 13 
74-361 . 1.60 ab 36.61 13 
74-396 1.59 ab 36.38 15 
74-397 1. 51 aa 34.55 16 
74-381 1.58 ab 34.32 17 
74-328 1.32 b 30.21 18 

i .. 1.75 kg/parc. 
ALS(T) - 0.8155 

CUADRO N° 21: ANALISIS DB VARIANCIA PARA RENDIMIENTOS DB AL 

Puentes de 
Variaci~n 

Li:aajes 
ErrCJr 
Total 

-
GODON EN RAMA EN LOS LIHAJBS DBL MUPO N° 8. 

G.L. 

17 

102 

119 

s.c. 
4.6733 

16.3664 

21.0397 

S • 
X 

8.1599 

C.M. Fe 

9.2749 1.7128 

6.1605 

X • 1.7S kg. Alg. Rama/pare. 
c.v. - 9.14\ 
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CUADRO N° 21: 9rden ele M~rito y Prueba de Tulcey para Rendi 
miento de Algod6n en Jtaaa de los Liaajes del 
Grupo N° 9, cruzamiento 71-12 x 71-6. 

LINAJE 

74-318 
74-384 
74-337 
74-317 
74-393 
74-212 
74-442 

. 74-398 
74-400 
74-320 
74-332 
74-383 
74-338 
14-322 
74-333 
74-319 
74-312 
74-315 

:Rdto./parc. 

2.30 a 
2.22 ab 
2.09 ab 
2.08 ab 
2.07 ab 
2.04 ab 
1. 94 ab 
1. 94 ab 
1.9.1 ab 
1 • 91 ab 
1.77 ab 
1.76 aab 
1 • 69 ~b 
1.67 ab 
1.59 ab 
1. 56 ab 
1.49 b 
1.49 b 

-X • 
ALS(T) • 

®/Ha. 

52.63 
50.80 
47.83 
47.60 

.47.37 
46.68 
44.39 
44.39 
43.71 
43.71 
40.50 
40.27 
38.67 
38.22 
36.38 
35.79 
34.1 o 
34.10 

1.91 kg/parc. 
0.7992 

O.M. 

1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
7 
9 
9 

11 
12 
13 
14 
15 
·16 
17 
17 . 

rADR.O N° 22: ANALISIS DE VARIANCIA PARA RENDIMIENTO DE AL 

GODON EN RAMA EN LOS LINAJES DEL GRUPO N• 9 . 

Jt$entes de 
1friaci6n 

Linaje~ 

ror 
.,.tal 

G.L. 

17 
86 

103 

s.c. 

5.9753 
11.3287 
17.3040 

sx -
X • 

8.1564 

. 
C.M. p 

e 

0.3515 2.6689 XX 

o. 1317 

c.v .• 
1.91 kg. Alg.Rama/parc. 
8.19\ 



CUADRO N° 23: Orden de M'rito y Prueba de Tukey para Rendi 
miento de ~god6n ea Raaa de los Linajes del 
Grupo N° 19, cruzamientos 71-12 x 71-6 y 
70-2 X 71-6. 

LINAJE 

74-463 
74-277 
74-284 
74-270 
74-316 
74-236 
74-360 
74-474 
74-250 
74-154 
74-476 
74-271 
74-274 
74-362 
74-473 
74-231 
74-382 

CUABRQ N° 24: 

Puentes de 
Varia~i6n 

Linajes 
Error 
Te tal 

Rdto./parc. QQ/Ha. O.M. 

2.19 a 50.11 1 
2.04 ab 46.68 2 
2.80 a'b 45.77 3 
1. 94 ab 44.39 4 
1.89 ah 43.25 S 
1.86 ab 42.56 6 
1.82 ab 41.65 7 
1 • 81 ab 41.42 8 
1. 81 ab 41.42 8 
1.79 ab 40.96 10 
1. 7 S ab 40.04 11 
1.75 ab 40.04 11 
1. 73 ab 39.59 13 
1.72 ab 39.36 14 
1 • 72 ab 39.36 14 
1 • 61 ab 36.84 16 
1. 44 ab 32.95 17 

X - 1.86 kg/parc. 
ALS(T) - 0.7390 

ANALISIS DE VARIANCIA PARA RENDIMIENTO DI AL ·. 

GODON EN RA)fA EN LOS LINAJES DEL GRUPO N° 10. 

G.L. 

16 
67 
83 

s.c. C.M. Pe 

2.2586 0.1412 1.4832 
6.3799 0.6952 
8.6385 

- o .1449 
• -

1.86 kg. Alg.Raaa/parc • 
7.79\ 
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euADR:e N° ·zs% Grien de Mfrito y Pr~·$ Q ·~ petta Ren!, 
' . ' 

LlNUI 

?4;.;!~2.3 
74- '14:4 
74-143 
74;-145: 
74--4.56 
14•t1·s 
7,4..;t;z·1 
74-2:78 
74-41$ 
74-%22. 
74-47% 
74•100 
74--41& 
74-142 
74-146 
74-2·7.9 
74-45~ 

miento ó.e ~"a._ $1l ·Raa. el& las' Ulla'3•• .le! 
.Srupo N6 1'1, cm~eaws· 71;-f x 70 .. 2. 

lf!!,¿/J¡IR •.. 

2.08 
3 .. 04 
2.03. 
1.9$ 
1~90 
1.&6 
1.$6 
1.81 
1.77 
1 .. 73 
1.68 
1 . • 64 
1.63 ' 
1 .. 62 
1.54 
1.44 
1 .. %.8 . 

- CJliHI ,·· 
4-7 .6·0 
46,.61 
46.45 
.4$.31 
43.48 
42 .•. 56 
42;.56 
41.42 
4.0.50 
39. '59 
$ .8-.. 44 
17.·55 
S.J.$8 
3'1.07 
3$.24 
3;2.95 
%9 ... _!9 

·t • 1.81 kfl/parc .. 
AL-$ (T) • O. 141\t· 

&Ji MV -

1 
1: 
S 
4 
'S 
6 
6 
1 
g 

10 
11 
12 
1$ 
14 
15 
16 
11 

-

~~O N'o Jf: ~ALltSf$ •U Y.Aal~elA PARA 1QDlfl'lMl:mt'r8$ DI 

·:.bajes 
. :rr·o:r· 
T9t:a1. 

ALGCOOatO M lAMA liR. LOS LIHAJ'BS D,BL GlUJPO 
:s• 1·1. 

· -r 

16 
6.Z 
1'8 

Jliil *' j N" - ,_ l o ,,.,,. 
:i .• SJUi.l 
9.061 

.S. . • &. t6S1 
~-

,· 
c.». 

0 -.1916 
e.tt64 

1. 8'045 

X • ·1·.st· kJ Ali-Bil«ta/pare. 
e: v. • . 9.111 
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CAMPAllA AGRICC,LA 1974-75 

CUADRO N° 27: 0rden de M6rito y Prueba de Tukey para ~end! 
miento de Algod6n en Rama de los Linajes del 
Grupo N° 12, cruzamientos 71-12 x 70-11. 

LINAJE Rdto./parc. QQ/Ha. 0.M. 

74-374 2.11 48.28 1 

74-136 1. 99 45.54 2 
74-140 1.83 41.58 3 
74-148 1.67 38.22 4 
74-257 í.66 37.99 S 

74-452 1. 62 37.07 6 

74-457 1 • 61 36.84 7 
74-459 1. 56 35.79 8 

74-462 1. SS 35.47 9 
74-363 1.54 35.24 10 
74-368 1.45 33.18 11 
74-152 1 .45 33.18 11 

i - 1.65 kg/parc. 
ALS Cf) - 0.6826 

CUADRO N° 28: ANALISIS DE VARIANCIA PARA RENDIMIENTO DE AL 
GODON EN RAMA EN LOS LINAJES DEL GRUPO N° 12. 

-Pue!l.tes de G.L. -VariacicSn -
Linajes 11 
Brror 42 
Total 53 

s.c. 

1.5792 
3.3839 
4.8831 

S • 
X 

o .1393 

C.M. F e 

o .1436 1.83 
0.0787 

X • 

e v. • 
1.65 kg. Alg.Rama/parc. 
8.44\ 
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CAMfAPIA AGRICOLA 1974-75 

CUADRO N° 29: Orden de M6rito y Prueba de Tukey para Rendi 
miento de AlgodcSn en Rama de los Linajes del 
Grupo No 13, cruzamientos 71-12 X 70-2 y 

79-8 X 7()-8. 

LINAJE Rclto./parc. QR/Ha, O.M. 

74-445 2.14 4tL97 1 
74-283 1 .93 44.16 2 
74-421 1.89 43.25 3 
74-161 1.86 42.56 4 
74-260 1.83 41.88 S 
74-422 1. 73 39.59 6 
74-350 1. 73 39.59 6 
74-289 1. 72 39.36 8 
74-323 1. 68 38.44 9 
74-324 1 .64 37.53 10 
74-146 1.62 37.07 11 
74-438 1 .61 36.84 12 
74-165 1.60 36.61 13 
74-334 1.56 35.70 14 
74-385 1 • 51 34.55 15 
74-288 1 • 51 34.55 15 
74-394 1.46 33.41 17 

1 • 1.73 kg/parc. 
ALS(T) • 0.7218 

CUADRO N° 30: ANALISIS DB VARIANCIA PARA RBNDIMIBNT0 DB AL 

Fuentes de 
Variaci6p. 

Linajes 
Error 
Total 

-
GQDON BN RAMA~N LOS LINAJES DEL GRUPO N° 13. 

G.L. 

16 

72 
88 

sx 
X 

c.v. 

s.c. C.M. F e 

2.6608 o .1663 1.7524 
6.8359 0.0949 
9.4967 

• 
• -

0.1418 
1.73 kg. Alg.RL~a/pa=c. 
8.20\ 
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CAMPARA AGRI COLA 197 4-7 S 

CUADRQ N° 31: Resumen de los Valores del An4lisis «<e Varia!!. 
cia efectuada en los trece grupos evaluados • 
en la Primera Campafia. 

GRUPO R B N D I M I i N T 0 c.v. C •. M. 
Max:or Mener Promodio 

' 
DEL 

kg/parc. QQ/Ha • kg/parc. QQ/Ha. k&/parc. QQ/Ha. ERROR 
... 1 _....._ 

1 1.96 44.85 1. 26 28.83 1 • 52 43.78 6!34 0.0631 
2. 2.34 53.55 1.44 32.95 1.93 44.16 8 f 90 o .1612 
3 2.33 53.32 1. 54 35.24 1.89 42.24 8.59 0.1132 
4 2.17 49.66 1.62 37.07 1.82 41.65 6.98 0.0928 
5 Z.52 57.67 1.39 31.82 1 • 91 43.71 7.98 o .1 066 
6 2.11 48.28 1.48 33.87 1. 84 42.1 o 8.78 0.1253 
1 2.26 51.72 1..23 28.15 1.78 40.73 7.84 0.0827 
8 2.17 49.66 1.32 30.21 1. 75 49.04 9.14 0.1605 
9 2.30 52.63 1.49 34.1 o 1. 91 43.71 8.19 0.1317 

10 2.19 50.11 1.44 32.95 1.86 42.56 7.79 0.0952 , 2.08 47.66 1. 28 29.29 1 • 81 41 .42 9.12 0.1064 
1l 2.11 48.28 1 .45 33.18 1.65 37.76 8.44 0.0787 
13 2.14 48.97 1.46 33.41 1 . 73 39.59 8.20 0.0949 



CAMPARA AGRICOLA 1974·75 

CUADRO N° 32: lENDIMIBNTO DE ALGOBON EN RAMA: HISTOGRAMA Di FRECUENCIA. 

Promedie 
LINAJES 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 t 1 2.2 2.3 t~ Kg/parc. QQ/Ha, 

t~:! X 
2 1 2 1.82 41.6 . . • . • . . • 

71·12 X 
70·8 • 3 3 3 • 1 ' . • . • . 1.ó3 37.3 

71·12 X 
70·11 • . • 3 4 2 . 1 . . • 1.68 38.5 

71·6 X 
~ 
~ 

70·2 . 1 3 2 2 3 2 2 . . . 1.76 40.2 

70·2 X 
71·6 . • • . 3 2 • 1 • • 1.88 43.0 

71·12 X 
71·6 . 1 4 6 7 6 10 2 4 2 • 1.83 41.9 

71·6 X 
71·12 1 .. • 1 4 3 1 5 1 • 1.18 40.1 

n:P x • . 3 2 8 5 9 2 6 1 1.87 42,¡ 

70·2 X 

71·12 4 10 13 ~ 2 4 3 3 . 1.87 42.9 

70,71 y 72 ~ 2 2 4 2 2 . • 1 • • • • 1.52 34.& 

TOTAL 4 6 20 31 39 3Z 48 12 18 7 6 1.78 :¡o, e 

Media General ' 1.7853 + 0.2272 kgs/parc. • 40.85 t 5,29 ~/Ha. 
Media de la 

kgs/parc. = ~3,94 Qq/Ha. peilaci6n seleccionada • 1.92 
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Por consirierarlos superiores se seleccionaron 118 

linejes, cuya relaci6n se apreci~ en el APBNDICE II 

y que carrespende á i linajes de las series 70, 71 

y 72, a 29 linajes derivados del cruzamiento de 70-2 

x 71-12, a 15 linajes provenientes del cruce 71-12 x 

70-2, a 9 linajes del cruce 71-6 x 71-12, a 20 lina

jes provenientes del cruzamiento 71-12 x 71-6, a 6 -

linajes del cruzamiento 70-2 x 71-6, a 15 linajes de 

rivados del cruce 71-6 x 70-2, a 9 linajes provenien 

tes del cruzamiento 71-12 x 70-11, a 2 linajes deri

vados del cruce 71-12 x 70-8 y final~ente a S linajes 

cuyo origen fue el cruzamiento 70-8 x 78-2. 

Debido a que este experimento estuvo dispuesto en gr~ 

pos, y de acuerdo al modelo descrito en el Cuadro N° 

2, se procedi6 a estimar la Heredabilidad. y la Ganan

cia debida a 0elecci6n que se presenta en el Cuadro -

N° 33, de su estudio podemos apreciar que la Heredah! 

lidad calcul:ula en esta forma presenta valores entre 

88.56%, para el grupo N° 1 y 31.49\ para el grupo N° 

6 respectivamente. Esta fluctuaci6n. parece indicar

nos el efecto del medio ambiente, el cual pudo ser m.!. 

jor controlado en unos grupos ~ue en otros. De igual 

forma podemos inferir que ios linajes dentro de un gr~ 

po respondieron en forma diferente a las influencias -

del medio ambiente. Igualmente se puede asumit· que al 

gunos de los grupos fueron más estables que otros y fi 

nalmente no deb amos dejar de lado que las determinaci~ 

nes se hicieran sobre experimentos inftiviauales. 
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Con referencia a lu Ganancia debida a Seleccidn, los 

grupos presentan una fluctuaci6n entre 0.1905 y 0.0303 

kgs.Alg.Rama/Parcela que corresponden a 4.36 y 0.69 -

í{Q .Alg.Rama/J-~a. respectivamente. Estos valores son -

b a jos y nos confirman los bajos o lentos avances que 

se logran para incrementar el Rendimiento manteniéndo 

se constante o incrementándose simultáneamente los 

atributos de Calidad de Fibra, Porcentaje de Fibra y 

Tamafto de Bellota. Como sabemos la estimaci6n de Ga

nancia debida a Selección depende del valor de la He

redabilidad~ de la Intensidad de Selecci6n y de la 

desviaci6n fenotípica de la poblaci6n los que la in

fluencian grandemente y que en nuestro caso, además -

de diferentes valores de Intensidad de Selección por 

grupo~ los valores de Heredabilidad tambi6n fueren di 

fe~entes por lo ~ue se justifican los valores que he

mos encontrado. 

Los avances en el Hejoramiento Gen'ético para el carác 

ter de Algod6n en Rama son muy lentos, debido funda

mentalmente a que simultáneamente a la Selecci6n para 

al carácter en menci6n se fij.an valores mínimos de ta 

ma~o de bellota, Porcentaje de Fibra, Longitud» Finu

ra y Resistencia de la Fibra con lo cual se reduce 

grandemente la variabilidad para ~endimiento. 

Harland (11) corrobora esta apreciaci6n y seftala el -

hecho de que al iniciar la Selecci6n conservó el 50\ 

de la poblaci6n por longitud de fibra» ~e la poblaci6n 
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p ;Ot' SU fillíU'r:8. llO d:eseablé:; le, tl& fO'f.tl~&ei.~ll t'elllll:lléft:• 

te la md.'t.a4 $e c:cmse~vf p~07'1' $U. Desi,sten:cci.~, 4e Fibra 

e i,ga~~'-m.e;nt;e· se procadiS par.a lJJ. -~rac:t~l6t.i~ de 

'ta.Jn11A• d• bel.lQ~a ., pot-c.~ttt:a) e ~de fiJit"t4 y t'tt.l"• c:o't41Jr 
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&'ieo.s y · ~side;r·att4'& adem1is la :preeoci4a4 ab~odr.-
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Dur1a&".e eta G&JilP:a:fta ·s.'e emple6 e.l clise!ie L4t:.i .cé oua
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Se .•"""~-.. ..,.~'?'"'-:to ·::-~· .. • !itíit-.l.IC-'w~6A:~_:"'-~~ . W~&.; ~ .. 

iereneia-s al"taJaeGt.e at;gnlfic~at:l;q$ e»·t;to; ta:tBJJri.tl:ntes. 
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fttlle se e&fl.~tr·Ola'tflJn los ·•ftct:•.s ·4e pia:ue1ils 7 :r•pe't:i .efA 

n". 
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CAMPARA AGRICOLA1975-76 

CUABRG N° 34: Análisis de Variancia del experimento condu
cido ea Latice Cuadrade 11 x 11 balanceado, 
121 linajes de algod6n Tanguis y seis repeti 
clones. 

Fuentes de G.L. s.c. C.M. va,-iaci6n 

Repeticiones 5 2.8916 0.5783 
Lipajes 120 287.3091 2.3942 
Hileras {ajust.) 60 729.7670 12.1628Br 

Columnas (ajust.) 60 60.0696 

Error 

Total 

r • 6 

K • 11 

K
2 

- 121 

480 

725 

264.2577 

1345.2863 

De les que se ha obtenido: 

X • 5.7209 kg. Alg.Rama/parc. 

s- = &.3226 
X 

c.v. • 5.66\ 

1.0010 Be 
0.5595Ec 

F 

1.0505 
1.771S XX 

22.0941 XX 

1.8183 XX 



CUADRO NQ 35: Ordéft ele M4.ri·té y Prueba ié Tu-~e-y P<~· lle:nc!t• 
aiento 6-e .Al:sod:6n en Rama. 

LlNAJ~ .. -. ! .. . ... : 
ggl;lfa & ·1:· . .• ' . · -g ' . 
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74-24:6 
74-Z2'1 
'14•1: ~9 
7'4-1:36 
74•433' 
7'4--3$-4 
74~41·9 
.74•1(¡;2 
14-411 
74-1!45 
74-25·0 

GA$39 ... 67 
1'4··161 
14-!l4 
'14 ... 23.S 
74-1 s,& 
'14.-.29'9 
74-398 
74-443 
14•2$1' 
7'4 -14Z 
!14-416 
14·27:4' 
74-!9$ 
74-~83 
14 -37'4 
1~t·4t.a 
14-Zl$ 
74-3·46 
7Sqo;, ! 

- .. 

~ o~- -- ·, ,( ~ - ; . ' J 1 • . - . ,,,~f .• '«v~~-....,. ._ ... r. v~I.Os!K p 

X ,.. s ,. 72 k11/pére. · . 
A.IB(T) • , 1-• 6-1:1\ 2. 

JBCI e~'Utea~ ~i.fe:r&M'ias :S'.il.n! 
.fieü1<1J'as eatre l':os llaaj es 
4~Ut *1e)nea J;a. a;;is~ ·¡etrtJ.. 
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Bl linajes 74-275 ocup' el primer lugar con 6.8 kgs/ 

parcela ~ue corresponden a 61.87 QQ/Ha. y el liaaje 

70-2 ocup6 el tiltime lugar cen 4.21 kgs/parcela que 

equivalen a 38.13 ~/Ha. Entre los linajes que ocu

~aron los 109 primeros lugares no se enceDtraron di

ferencias estad1Sticamente significativas al nivel -

del 5\. 

Debido a ~ue se consideraron las selecciones UNA N° 

1, UNA 74, Cfi 339 W 67, ICA 272-59 come testigos de 

las selecciones en actual cultivo, se efectu6 la 

Prueba de Significaci6n con el Control de Dunnett -

p,ara la cual los valores a considerar son: 

t_ • Valor tabular con los grados de libertad clel 
d 

Error (486) y con el n6mero de comparaciones 

con el testigo (120). 

t • 2. 91 
a 

S 
d • Desviaciones de las diferencias • 

- 2 X 0.5505 • 0. 4284 6 

2m.m 
r 

y el valor de significaci6n de la Prueba de Dunnett 

t_ X S • 1 25 
c1 a · 

D• las relaciones que se establecieron comparando t~ 

dos los linajes versus UNA N° 1 se tiene que el lin!_ 

je 74-275 es superior a UNA N° 1 al nivel del S\ y -

que ninguna de las otras comparaciones preseat6 sig

nificaci6n. 
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Mingmto d-e los IJ:naj.e.s. fi'n. e:•-tlr~il;e S:.,.ra::r•n a UNA 74 

al :nivel 4al J :\, per-s. \l1St:e li'Jlll;$41 ~e\il,t' -;$,upO:J"iP:r a 

los linaje.s 74-374 y 70-2. 

Bl tinaja ICA Z72·59 re:s-ul~6 st.gnif.icat4.v8Jlfen:te •-1. 
rio:r a lo$ lina,ets. 74 .. :37-4, 74-46>2 ~ 1t.Z~, '4.;.<54-1 y 

70-2.. Finalme.n:te, la sel$.C.ci6n Cll :539 W 6>1 :no IIOst;rd 

S:uperi.oTidad. sobre ctta1esqud.e·ra 4.e los li:aajes • s!ien

da ,stg4li.f'ieat·i .va. l :a super1e:,Ti4a.d. de los liaa.j,e:s 7-4·2-71. 

74 ... 33·7, 74-%37'• 74-342, 70-.:1,'03 sobt-e Cfi 3.39 W 6·7 al ... 

aivel. 4e 1 5 \ .• 

eo~rs::ide·r•nd'a que lo-s lbaj es. en &stu:die ,puatt"ea .ag.ru

paTse de ac.-uerde ·a su origen. s-e pTo·eed.i6 a realizar 

la P;r ... e\)a die CQAt·r ·as te:s ent.l"e Promecl',i~s de &ru;pas de 

Tr·a't.aie,:nms ae Scb$f'f4 ; P'¡n·a lo ~;u.al &!$ e:o,n;s ideT~ o -

la rexpresi:6•: 

•• 
z 

(P) (t-1) (S~2 )· (.§. + . · - . r 

2 c., 
.4- + r .. •- ... 

t - 1, • Grados de Lib.tu·t•d. ie T~ftr:tamieato·s • 1 !O 

ALS(S) • .Aap.1it:u4 Lfm,~<te 4e Bigai.ficacl.cS:n de S:cheff¡ 

!1 • V'al~or ·tab•lu P'flJ>.a JI coa l .os: grados de. li-

be.r'tad del Bl'~rQ',¡o- :Y de Tra tq..ien to del .Anll! 

$is 4e Vari.&ll'C:.iit .•.. en nuestr(l) caso 1. 27. 

CJ c.·_! .. ·.·. :··1. ' ' l. •••••• 

proaerd.io$ 4:e los ,g:rupe<S <le tr';a tamie!lf!O$ .eh 

ctflll:pr&r-ac;i4'a 



ALS(s) . ,. 15.4 ·9:6 

l!s~ v:-..~o~ •uoat--ra&"'· se e>Qawa~'a eu ·•'2 val.a· fe M 

·-dlf-e;reaei.a ea tre loS> p·ro~i·C)S dre ambo$ gru,pos •· la .. 

C0.11\G G·S~a 1Íl ~~--- ·dí:f·~-~-- lt~ ·f~.a. $ .. ;$1\&:d:O $1 ·V.a.l$-T 

4-e '1 :s • &6 se ti.e-ne c;om.Q oonolusidn «e ~-· n:o etllls·-'te: • 

4i.~G;ren•c.iaa •·1-sai. f'lca ti.:v,as tl·Dtt·e. abos ITUPOS • 

t »• .la$ ~~ad.o-11:ee ••&·1-ec.idas en esite ·t'OT:ma p:au .... 
- 1 

e.()mparar lo•s 1 cltf"erente_s J'Rpos cttte ~• af):rectian. en~, 
,. 

C::uaí.r-s N6 1 '1 aQ se er~aatT:&To:n, tli :6e1reasiu .,'i.¡,~C& 

tiv,as poT. le cual se asU~Je ct:ue los l .t,najos .tn. ·4tt• 
- . 

d.ie e.GGS·'ti•uyea e M "te.ria! ,.,.&~ .. lltllro'C:IAtio.\ 
1 • 

1 

1 ~ ; 1 6 

COin la fiual.ilitaA if'er ·u••• .DJWI !""~lJ!Xillaet:ffa áe la. &f~t, -r"'"' - -

cieac;ia del :i:itd:O ~-. ·t:S4o · (-·~U·e'll tluat!ra.IG Balancea ·~~ - . ' - - ... 
. 4te 11 ·x 11) ·ea ceaptft'as;l._ •&GA ~1 Disefte· &tl a ·l011.1ves .... · 

ál Ázá:r -P-41'cta 61 ••••~ -.~n~aea-to, s-e rea1i·z.l l ,a pYUJt 
1 

b:a que s,e itttel"tVe· •• el A.PIMIUCI l.t de1 eual se <l'eeu~ 

(;(O .q~ p<S;r:a. 'ten•• la ,...c~i,:tull q"e ·propamo~Q.nan ·t re-""' 

p·eili~:iEínoG·s ·Ol\ el !.4'1t'i:te, :(tu'&4~.f;4e 11 ,;a 11 B•,t:aaeea,Cl'Q! • 
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•e: r-:~ueri.rian 1 J. J>B:P07tkl~ .. . ~~ -01 :ll$t;lo: 
• 

tte· 'Blacuf)$ at. Al. a ... 

Ste h-a ~:~:~cc ·i~ona~l0 e·1 Gs.a:&'ra .N'6 
• el ~tu ·itas m~JI' .. . "'""' ~tw~ 

'tT-Q. J..a. ·d.,lsp:e~&Ull die JJo::s 1-Lft_-aje&J •• -~ ~·· .,.. 

:e:$l'"lcCtce~· lhlfttiiM•tt.to de ~ u Re:•• JI Jtit!s.mQS. ~ 

••~~.t-at La m.e.<111u i.vs : 1, .. 44&1¡ kz~l1'•,g~a. ·qu •a · 
'rl".~;QQ~a ~a &t .. as ! :s. ll!·S 1 ~q¡t~a . lp$.lm-ea~ej ·'é:S'~b 

s~lf&1~ 1~ ¡p•)!t.ae~•• s·.a..se.~i.ttaa-da. 4ae: emp~~ae e;1 

!il't (3\i 1iu'lij •s.) t!t#-a .me4i_a esperada e-s., 4e:; 

'11' + ~~; X 

«a 1a que tf • 1a . ~i;a ñ.uot~Pt~• 4e le po,'b>14d4ll •· 

·ti ••14 \I~·'Q'iaci.4~. ffil~t:fp-ietfl fle la pah1ad6.a y IC e1 

4J.f-ia~'eíftiAe:i.d .• u Ml. G-(!.4Üft • 

• .s:., t• kt·s fP'if,-rt:._. qu• ~:OHiUJ~a4~·-. tt. $~41, f:1· 1 QA~. 

le s<el·e1Gl.'rl.scma-rQ'tt 1-o s Uaaj es que oc:upawu l~>a !1 ifOi: 

:P r ime:~os. 1 ~P'!'Ers 1 ·'QU .it~e:lr~"y;ea ::te.s 1 iU:fM 'B.Ait't;ll w 
. ' 

eein. an. ·rea41mi•-a~V: 4A $ .. '9! la\&Jra.:rs •. ( i'JJ.,:t'Z QQ/k ·.] 

.,. o'UFa Rl-adr-. s~ apS<~ ea •1 C.a4.,.. ••, Jfi e.c -e1 

aul ae ~ae'!'vaT q,ue se b!l .. se;l,e;~ana4& dos lLaajl~JS 

.i.-=o ., ""''R' •-• 1n-.~ .;. e. v · ·ól .¡ _,...di ¡ -.: -•:j .a.·lt!\ ..¡¡ ... ~"V,.· ""-e >~~ ;¡s·1 . .,.~ftl. ~Ji~ ~;~, ~).~•~ ~-w:•_ t Y· ;~~ ~-- 't • =W-...U!iiJF · ~,- : _ ~~- U~ -~ A- "·pv¡w~· u·~·: · -~- -~ ~ 

~smti.:eat~: 7 O ... J x 71""' 1· 1, Rl.$. 1 it~\a:j;e>S dal ~~$ 11 ... "f . .l 

~ 1·fl'~~• :t ~~a~TQo li·B~.j.(.l$ Ml a·l'-~' ¡1-1 X 7'1-131l :S'~is 

lit~·ajes. del e'Q.~ltl'ldtJa:t-e~ J1 ... 1·Z -~ 11•(; • d~s i !!aaj•tS • 

dé:l .~_ ,-· .. ,. Mili;,·. • .a·~-t.e "·,(J-... 2 7.: - 1•1.- f.•-.. ., ... ..~._ .. ··. . 1· .4:"' !!Ji • .-...ue . ...:~.-"' -t:'*'"'a · ,.... . ., 'Y ~~i! "'-"' " ' ~ ~fi'I!>~·J "-,... ~4. ""'~:·~ ,,.. 



CUADRO N° 36 : RENDHUENT9 DE ALGODON EN RAMA: HISTOGRAMA DB FRECUENCIA 

Promedio 
LINAJES 4.3 4.5 4.7 4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 6.1 6.3 6.5 6.7 Kg.iParc, QQ/Ha, 

Testigo . 1 . 1 • . . 5.70 51.6 

10· 8 X 
70· ~ . 1 . 2 . 2 . . • 5.18 52.4 

H:t¡ X . . 1 . • . . . • • 5.42 49' 1 

11·12 X 
70·11 . . • 1 . 3 . 1 . 5.58 50.5 

71· 6 X 
70· ¿ . 1 1 . S 4 . . ~ • 5.65 51J VI 

70· 2 X 
Q) 

71· 6 . • . 1 . 2 3 . . . . 5.19 52.4 

71·12 X 
71· 6 • 1 z 2 S ~ 2 o 5.68 51.4 

H:t~ X • . . 2 . 2 2 . s.n 53.6 

71·H X 
70··2 • . . • 2 4 3 . 2 5.87 53.2 

10· 2 X 
71·H • . • . 2 6 9 6 4 . . 1 5.76 52J 

1 

70 y 71 1 . . . 3 1 . . • S.57 50 ,4 

TOTAL . 2 1 13 20 28 25 1~ 4 S , 5 5.73 ~1.9 

+ 51.90 ! 3.98 QQ/Ha. Media General = 5.7302 • 0.44 kgs/parc. • 
Media de la población 

6.l1 64 kgs/parc. = 56.31 QQ/Ha. seleccionada . 
M 
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CUADRO N° 37: Resumen de les valores de Rendiaieato de AlJ!. 
d~n en Rama encentrades ea la CampaAa Agrlco-
la 1975-76. 

• BINbiHtiNTO PROJIDStt5 Origen de las No de Linajes 
Selecciones Dial. Selec. Evaluados Seleccionados 

Ks.s/parc. QR/H! .. Ks:S/J!an;. gQfija, . 
na 

Series 70, 71 
y 72 7 2 5.57 50.45 6.03 54.62 
70-2 X 71-12 29 8 5.76 52.17 6.1 o 55.25 
71-12 X 70-2 15 6 5.87 53.17 6.37 57.70 
71-6 X 71-12 9 4 5.92 53.62 6.36 57.61 
71-12 X 71-6 20 6 5.68 51 .45 6.21 56.25 
10-2 X 71-6 6 2 5.79 52.44 5.98 54.17 
71-6 X 70-Z 15 3 5.65 51.18 6.38 57.06 
71·12 X 70-11 9 2 5.58 50.54 6.33 57.34 
n-12 x 70-8 2 5.42 49.09 
70-8 X 70-2 S 2 5.97 52.36 6.13 55.52 
Stleccienes 

stig& 4 1 5.70 51.63 6.19 56.87 

121 36 5.73 51.89 6.22 56.30 



r 
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ndento 7 9 -2 x 71-6: tres linajes :?ro~enientes ele 

71-6 x 7~-2} tres linajes provenientes de 71-6 x 

70-2, dos linajes del cruzamiento 71-12 x 70·11, -

des linajes 70-8 x 70-2, y un linaje ele los inelu! 

cl.os como testigos de los cultivares cemeTciales. 

La estimaci6n de la Hercclabilidad se realiz6 consi 

derando les valores de los Cuartrados Hedios del di -
sefto original y además considerándose como si el -

disefio fuese el de Bloques al Azar con los result~ 

des siguientes: 

L~tice Cuadrado 11 x 11 B3lanceado 

F de V G.L. C.M. . e. H -· ... n. 
- · 

Linajes 120 2.3'.)42 ~e 
2 >1G2 

+ r 

Br-::-er 48~ O.SSQS a e 2 

" 
e2 • 0.5505 

ag2+ O' 2 2 .39•!2 e 

r fl1 1 2 -1.8437 

ag 2 1.3973 • 
a A'J. O' g 2 

+ a e 2/r • • 0.3073 + 0.8917 

J A2 • 8.3990 

H • 0.3073/0.3990 

H • 0.'¡701/ 
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La Ganancia debida a Selecci6n estará dada por: 

Gs 11: S X H X K 

G • .¡ 0.3990 X 
S 

0.7791 X 1.16 

G • O.S643kgs/Parc. que dan 5.1114 Q~/Ha. 
S 

Diseño eB Blo~ues al Azar 

F' de V G.L. c. M. c. M. E. 

Linajes 120 2.3942 "e 2 r ag 2 
+ 

Error 608 1.7568 a e 2 

2 . 1.7568 J e .. 
2 2 2.3942 r crg + cre • 

rag 2 9 . 6374 -
rag 2 - 0. 1 01 2 

crA2 • 0.1 012 + 1. 7568/6 

aA2 • 0.3940 

H a: 1.1012/0.3940 

H - 0.2568 

La ganancia debida a Selecci,n: 

Gs - S X H X K 

Gs • 0.3940 X 0.2568 X 1 . 16 

G • ().1870 kgs/Parc. t¡ue equivalen a 
S .. 

1 • i93n QQ/Ha. 
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Como se aprecia la espectaeHSn d~ Ganancia debi

da a Selecci6n es mayor cuando se efeetu6 el An!li

sis en L~tice, le que parece ser derivado de ~ue las 

fuentes de variaci6n que incluye este disen.o reducen 

el error experimental, cen le cual el valor de laR!. 

red.abilida4 se incrementa. Es necesario hacer notar 

de que en ambos cases el val(!)r del estimed& para la 

Varia~cia Ambiental es el mismo, sieade 0.3990 cuan

do se evalu<S en Látice y 0.3940 para BloGJ,ues al Azar. 

JV.3. CAMPARA AGRICOLA 1976-77 

Durante esta campafia agricola se evaluaron 36 lina

jes de algoe6n 'Taaguis', los cuales procedieron de 

la selecci6n efectuaaá en la campafia anterior. IU 

Análisis de V,ariancia y la Prueba de Tuckey se pre

sentan en los Cuadros Nos. 38 y 39 respectivQente; 

de ellos se establece que la media fue de 5.12 + 

0.3285 kgs/Parc. que equivalen a 52.77 ~ 2.9756 QQ. 

Alg.Rama/Ka., correspondiendo el mayor rendimiente 

al linaje 74-275 cea 6.60 kgs/Parc. (59.78 QQ/Ha.) 

y el menor rendimient(!) fue de 4.58 kgs/Parc. (41.48 

QQ/Ha.) que correspondi6 al linaje 74-21&. 

lU Am.flisis de Variancia mostr6 diferencias signif! 

cativas para linajes, y de acuerdo a la Prueba de -

Tukey no existieron aiferencias significativas entre 

los linajes c0mprendidas entre el primer iugar y el 
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CUADRO N° 38: Anilisis cdel Experimento conducido ea Latice 
Triple 6 x 6 repetido, con 36 linajes y seis 
repeticiones. 

Fuentes ele 
Variaci'n 

Repeticienes 
Tratamientos 
(sin ajuste) 
Blec¡ues dentro 
de repeticiones 
(ajustado) 

Companente a 

Compone:ate b 

Brror intrabloque 

Total 

lo!l: 

r • 6 
K • 6 

IC
2 

• 36 

G.L. s.c. C.N. 

S 4 .. 4643 8.8929 

35 44.1278 1.2608 

30 48.0632 1.6021 
15 31.6184 
15 16.4448 

145 93.!9036 0.6476 

215 19$.5589 

De los que se ha obtenido: 

X • 6.00 kg. Alg.Rar.a/pa~c. 
S- * 6.3285 

X 

c.v. • 5.48\ 

Pe 

1.:5788 

2.5542 

2.4739 

XX 
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CAMPARA A6RlCOLA 1976-77 

~uADRO N° 39: Ordea de J-.16rito y Prueba de Tukey p_ara Read.!_ 
miento de Algod6n en Rama. 

LINAJE Rdto./parc. Q(t/Ha. O.M. 

74-275 6.60 a 59.78 1 
74-321 6.39 a 57.88 2 
74-212 6.38 a 57.79 3 
74-344 6.38 a 57.79 3 
74-144 6.37 a 57.7fJ 5 
74-224 6.31 a 57.16 6 
74-153 6.28 a 56.88 7 
74-330 6.19 ab 56.07 8 
74-216 6.11 ab 55.34 9 
74-149 6.09 ab 55.16 16 
71- 14 6.05 ab 54.80 11 
74-282 5.99 ab 54.26 12 

ICA-272-59 5.95 ab 53.80 13 
74-442 5.92 ab 53.62 14 
74-445 5.90 ab 53.44 15 
74-466 5.88 ab 53.26 16 
74-190 5.86 ab 53.08 17 
74-272 5.82 ab 52.72 18 
74-316 5.77 ab 52.26 19 
74-237 5.77 ab 52.26 19 
74-455 5.76 ab 52.17 21 
74-203 5.72 ab 51.81 22 
74-175 5.69 ab 51.54 23 
74-1148 5.68 ab 51.45 24 
74-143 5.67 ab 51.36 25 
74-422 5.65 ab 51.18 26 
70-248 5.57 ab 51.&9 27 
'!4-236 5.60 ab 50.72 28 
74-342 5.67 ab 50.45 29 
74-196 5.56 ab 50.36 30 
74-463 5.45 ab 49.37 31 
74-168 5.45 ab 49.37 31 
74-293 5.37 ab 48.64 33 
74-339 5.21 ab 47.19 34 
74-337 5.99 ah 46.1 o 35 
74-210 4.58 b 41.48 36 

X • 5.82 kg. A!g. Ra:aa/parc • 
ALS(T) • 1.6458 

Las medias asignadas con la misma letra ~o presentan d! 
fet·e:tlcias sigBifieat-i vas. 
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que ocupé el penáltimo lugar~ siendo est0s el 74-275 

y el 7 ·1--337 respectivamente. 

Al igual que en la campafta anterior , no se present~ 

ron difere:acias significativas cuando se agruparon 

los linajes de acuerde a su origen y se efectu6 la 

Prueba de Amplitud Limite de Significaci6n de Sche

ff,, y en forma similar, no se presentaron diferen

cias significativas cuande se efectu6 la Prue¡,a de 

Significacién de Dunnett en la cual se compararon -

los linajes en estudie contra el testigo de las se

lecciones cemerciales: ICA-272-59. 

En el Cuadro N• 40 se presenta la distribuci6n de -

frecuencias para el carácter Rendimiento de Algod6n 

en Jtamn d e l a s linajes evaluado s en la campafta agr! 

cola 1976-77. La media general fue de 5.85 ! 9.4581 

kgs/Parc. ~ue corresponden a 52.99 ! 4.16 QQ/Ha. 

C<!msiderando que en esta poblaci6n se selecci<nle el 

30\ superior se tendr!a um rendimiento esperado de 

5~85 + 0.4588 x 1.16 • 6.4674 kgs/Parc., ~ue equiv~ 

len a 58.58 QQ.Alg.Rama/Ha., para la siguiente cam

paña. 

e 
Come en el afta anteriar se procedi6 a determinar la 

eficiencia del disefto empleado con relaci'n a Bloques 

al Azar, encontrándose que aproximadamente se tuvo la 

misma exactitud o sea que el L~~ice triple repetido 

para este caso en particular present6 similar exacti 

tud a Bloques al Azar con é repeticiones. 



CAMPARA AGRICOLA 1976·77 

CUADRO N° 40: R~ndimiento de Algod6n en Rama: Histograma de Frecue!cia. 

LINAJES IL3 4.5 4.7 4.9 5.1 SJ 5.~ 5.7 5.9 6.1 6.3 6.5 6.7 
Promedio 

~gs/parc. QQ/Ha. 

C~ntrol • . . . . . 1 .. . • . 5.95 B.9 

~~:! X . • • . 1 . . .. . 5.78 52 ,4. 

71·12 X 
70·8 . • . . . . • . . . . . 
~~:H X " • . . • . 1 . . • . 5.88 53.3 Cl 

...¡ 

t~:~ X • . . . . . • 2 • .. 1 . . 5.91 53.5 
70·2 X 

2 71·6 • • . • . . . . . . S.Sl 59.0 

H:J2 X . . . • 1 2 . 1 • . 5.73 51.9 
71·6 X 

71·12 1 . . 1 5.88 53.3 
71·12 X 

l 2 70·2 . • . . . 1 . 5.13 52.8 
70·2 X 
71·12 • . 2 1 2 .. . 5.~9 53.~ 

70 y 71 . . • • • . . 1 . • . 5.84 52.9 

TOTAL • . 2 6 9 1 4 5 1 . S.Bl 5~.1 

Media General 1 5~85 ! 0.4581 kgs/parc~ = 52.99! 411558 qQ/Ha~ 

Hedía de la 
Poolaci6n .Selec - 6.3822 kgs/parc~ 57 ~1 Qq/na ciGnada + . 1 <.1 -. il - ' 



1 ' 
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tliADIUl N° :l1: Reswnen de los Valores de J.tencl.imiento de Al 
go<l~n en Rama encontrados en la c_,aae Aer! 
cola 1976-77. 

OTigen cile las No de Linajes RENDUiiBII! , PROHJ!Oip 
Selecciones Eval. S•lec. Jlraluados SSelec.cioaacilos 

K¡sl!'lli• illil· ~'!lJ:ars: Ell#.a 

Series 70 y 71 2 1 5.84 52.90 6.05 54. 8'6 
10- 2 X 71-12 8 4 5.89 53.35 6.27 S5.7f 
71-12 X 70· 2 6 1 5.83 52.81 6.60 59.78 
71- 6 X 71-12 4 2 5.88 53.26 6.28 56.82 
71-12 X 71- 6 6 1 5.73 51.90 6. 39 57.88 . 

10- 2 X 71- 6 2 5.52 50 •. 00 

71- 6 X 70- 2 3 1 5.91 53. 53 · 6.37 57.76 
71-12 X 70-11 2 1 5.88 53.26 6.09 SS .1 f 

78- 8 X 70- 2 2 5.78 52.40 

le lecciones 
tt1tigos 1 1 s.~s 53.90 5.95 53.90 

· l ones 36 12 5.82 &2.72 6.26 S6.7& 
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L0s estima<ims para Heredabilidaci en est\a eaapafla son 

los siguientes: 

Disefio en Litice triple 6 x 6 repetido 

F de V G.L. C.M. c. M. E., 

Linajes 35 1.2608 a e z rs g2 
+ 

Error 145 9.6476 "e 2 

a e 2 • 0.6476 

rcrg 2 + 
z 1. 26Hl8 t'fe • 
2 

9.6132 r ag • 
2 6.1626 ag • 

2 e /r • o. 1 07!9 

a A2 • o. 1 02€) + g .1 07 9 

"A2 • 0.2115 

H • o .1026/0.21,05 

H • 0.4874 

Considerando el Bisefio en Bleques al Aztlr 

F de V G.L. C.M. C.M.E. 

Linajes 35 1.2688 ·a e 2 r a g 2 
+ 

Error 175 0.8112 a e 2 



- 71 -

2 2 rJg + Je • 1.2688 

Je2 

2 rcrg 
2 crg 

a e 2/r 

JA2 

H 

H 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

0.8112 

9.4496 

0.0749 

0.1352 

0.2101 

0.9749/0.2101 

0.3565 

Nuevameate tenemos el caso de la campaia aaterior, 

en la cual los valores de Heredabilidad variaron - · 

<de acuerdo al disefio experimental empleado, pero 

l0s valores de la Variancia Ambiental fueron muy -

similares, 0.2105 para el disefie en Látice y 0.2101 

cuando se evalu6 como Bloques al Azar. 

IV.4. ESTUDIO COMBINADO DE LAS CAMPARAS 1915-76 y 1976-77 

En el Cuadro N• 42 se presenta el Análisis de Varían 

cia para el Coabinaae de los 36 linajes 'Tanguis' du 

rante las Ca.paftas Agrícolas 1975-76 y 1976-77. Pre 

viamente se realiz' la Prueba de Homogeneidad de Va

riancias, la cual determin6 la existencia de varian

cias muy homogéneas. 

En relaci6n al comporta.iento de los linajes a tra

v~s de los dos afios se puede establecer (I{Ue no exi!. 

ten diferencias significativas para linajes y que 
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CUADRO N° 42: All!lisis de Variancia de Comoiaatiode las 
Campaiias 1975-76 y 1916-77 para Ren4i•iento 
de Algo-'n en Rama. 

Fuentes a e G.L! s.c. C.M. P:.C. 
Variaci6a 

:S 1 CH.¡ u e S dentro 
de afies 10 18.2963 1.0296 

Lin.ajes 35 63.6733 1.8192 1.31&4 

InteraccicSn Lina 
jes X afies 35 48.3666 1.3819 1.7503X 

A.fios 1 ~5.4247 1 S .424 7 

Error Ex13erimea 
tal Combinado 350 276.3424 1.7895 

TOTAL 431 414.1034 
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se presentaron diferencias siFificativas para la -

1nteracci6n linajes por afie. En el Ctradt · ·tr 44· se 
- • .J 1 .., 

presenta la Prueba c!e Tuckey y el Orden ' ~i~Q -

0cupad.0 por 1 s <§rde.n.es de m6ri~& otropad.Q pOI' ~'a4a 

linaje en l0s des aftes. Los linajes que eeuparon -

las órdenes de mérito del 1 al 8 inclusive pueden -

censiclerarse como los superiores • . Adem4s debeJa(l)cS -

sefialar que el cemportamiento de los linajes ne fue 

constante. ya que con relaci4n al Rendimiento alea~ 

zado en la primera campafia. algunes linajes aumenta 

r0n su rendimiente. 0tros lo clisminuyeron y que e-n 

promedi0 se tuvo tm menor Rendimiento de Algocl6n en 

Rama para estos linajes ciurante la Campafi.a .Agrícola 

1976-1977, lo cual podemos estimar com.o con.secueJllcia 

de las diferencias ambientales y culturales entre -

un~ y otra campafia, que si bien no fueron muy dife

rentes, si ejercieran su influencia • 

• S. DETERMINACION DB LA HF.IUm:ABILIDAD 

La estimac16n del valer de la Heredabilidad emplea!. 

do el análisis de Variancia Combinado de l0s 36 li

najes durante las campatias agrícolas 1975-76 y 1976-

77 nos presenta coao 27.58\ de Heredabilidad para

Re:mdimiente de Algod6n &il Rama. Esta estadística -

nos expresaría que el 27.58\ del Rendimiento de Aig~ 

d6n en Rama se debe a fa.ctores ge-néticos y que el -
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CUAD:RQ N° 43: Linajes emplead.es én el estudio CGilltiD.ado 
d.uraJlte las Campaflas 1975-76 y 1976-77. 

LINAJES TOTALES DB TRATAMIENTOS: kgs ~lg. P.ama/parc. 
1975-76 1976-77 lit los 2 aios 

7t3 -248 32.47 32.00 64.47 
71- 14 32.24 33.72 65.96 
74-149 44.38 37.96 82.34 
74-143 42.21 31 .68 73.96 
74-144 39.78 37.22 77.00 
74-148 39.01 35.74 74.75 
74-153 38.48 37.12 75.91 
74-168 43.32 28.92 72.24 
74-175 34.25 34.40 68.65 
74-190 3,.29 36.14 72. 43 
74-1 ~6 36.14 34.76 70.90 
74-203 38.47 33.98 72.45 
74-21 0 34.83 28.98 63.81 
74-212 37.40 35,12 72.52 
74-216 39.95 35.22 75.17 
74-224 40.2!9 38.94 78.33 
74-236 30.45 34.22 64.67 
74-237 36.37 34.52 70.19 
74-272 38.30 35.96 73-36 
74-275 43.46 39.46 82.92 
74-282 35.18 37.58 72.76 
74-293 38.81 33.34 72.1S 
74-316 4CL62 35.84 75.66 
74-321 38.3@ 38.24 76.54 
74-330 39.79 39.54 79.33 
74-337 38.17 29.50 67.67 
74-339 37.16 31.16 68.32 
74-342 37.89 34.16 71.96 
74-344 34.89 38.66 73.46 
74-422 34.51 35.42 69.93 
74-442 31.43 34.62 66.05 
74-445 33.65 37.89 71 .45 
74-455 38.48 35.94 74.42 
74-463 34.69 32.17 66.86 
74-466 33.82 35.64 69.46 

iCA-272-59 34.63 35.01 6~.63 

TOTAL 1346.00 1258.37 2598.37 
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CUACLO ¡.¡~ 4 ,~; Orden de Uéri to y ~-ruel>a de Tukq per·a _P.ea

tlimiento de Al~od"n ~D lama dur~te · la~ Cam 
pafias Agrícolas 1975-76 y 1976-77~ 

LINAJE I<ss .Al&. Ram.a/p11·rc. Qq~Ha. O.M. 

74-275 6.91 62 .. 59 1 
74-140 6 .. 86 6!.14 2 
7t~- 330 6.61 S9.83 3 
74-224 6 .. 53 .S9 .. 1S 4 
74-144 6.42 S 8.. 1 S S 
74·321 6.38 57.79 6 
74-153 6.32 57.25 7 
74-316 é. 30 57.86 8 
74-216 6.26 56.70 g 
74-148 6.23 56.43 18 
74-455 6.20 56.16 11 
74-143 6.16 55.80 12 
74-344 6.12 55.44 13 
7t;.-272 6.11 55.34 14 
74-282 6.06 54.89 15 
74- HHJ §.04 54.71 16 
74-263 6.04 54.71 16 
74-212 6.04 54.71 16 
74-168 6.02 54.53 19 
74-2g3 6.01 54.44 20 
74-342 ti.OO 54.35 21 · 
74-445 5.95 53.90 22 
74-196 5.91 S3.53 23 

' 74-237 5.91 53.53 23 
74-422 S.S3 52.81 25 

ICA-272-59 5.80 52.54 26 
74-466 5.79 52.44 27 
7·~-175 5.72 Sl. 81 28 
74-33~ 5.69 51.54 zg 
74-337 S •. 64 51.98 39 
74-463 S.S7 50.45 31 
71-442 S.SG 49.82 32 
71- 14 s.so 49.82 32 
74-236 5.39 48.82 34 
70-243 5.37 48.64 35 
74-210 5.32 48.19 36 

.x - 6.01 kg.Al¡.Rama/parc. 
54.44 Q~ Alg.Rama/Ha. 

ALS(T) • 1 • 8176 kgs.Alg.Rama/parc • 
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7 2. 4 2\ del Ren~miento se debe a factores ambiellt!_ 

les y a la interacci6n de los factores genéticos -

por el medio ambiente. 

Es necesario seJlalar f{Ue el val0r de la Heredabil!. 

dad ha sitio esti11.acle en el sentido amplie, o sea -

considerando la variancia genEtica total. Para uaa. 

estimaci6n más aproximada se hace necesario incluir 

en el estudia cotras localidades y posi'blemente más 

campañas, con le que se completaría el disefíe origi 

n~l y se podría estimar la Variancia Aditiva, con ~ 

le cual se teBdrla Heredabilidad en el sentido es-

trecho. 

La estim:aci6R de la Heredabilidad encoatratla en el 

presente estudie es considerada como satisfactoria 

al coaparaTsele con otras estimacitnles para caracte 

rlsticas cuantitativas, sobre las cuales el efecto 

del Medio Ambiente es aarcado. 

Es timados de los compoRentes · de los €luadra.des Me&i.Gs 

esperados: 

Fuentes C.M. 
Años 15.4247 
Linajes 1.&192 
Linajes por aftcts 1.3119 
~rxer Experimén 
tal Combinado- 0.7895 

C. M. E. 
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De donae: 

2 fi).7895 cre • 

cru 2 = (1.3819 - 0.7895)/ó = 9.0987 

2 
(1.31~2 1 .3819)/óx2= 0.0364 :Jg = -

C~lculG ele ln Heretia'biliclad: 

a:r:2 • crg 2 
+ 

2 au /afies + cre 2 /afios X rep. 

:JF2 - 0.8364 + 0.0987/2 + 9.7895/12 

crF 2 = 0.1316 

y H • og 2 /crF2 

H - 0.0364/1.1316 - 6.2758 

H • 27.58\ 

IV .6. AVANCE LOGRADO CON LJ\ SELECCION 

Al estR.blecerse las comparaciones entre les prome-

dios ae Rendimiento de Algod6n en Rama obtenidos -

durante las tres campafias agrlcolas en estudio, se 

debe sefialar que la pohlaci6n inicial present<S un 

Rendimiento promedio de 40.8533 ! 5.19~1 QQ Alg.lta 

ma/Ha. para las 217 linajes 'Ta11guis' en estudio y 

~ue la media de la poblaci~ seleccionada fue de 

43.935~ QQ Alg.Rama/Ha. 

Durante el segundo afio cile seleccicSn se obtuve un -

promedio de 51.9142 ~ 3.9855 ~Q Alg.RamR./Ha. eva

luándose 121 linajes provenientes de la poblaci6n 



- 78 -

inicial. La población seleccionada en esta caMpa

ña (36 linajes) presenté un promedio ie 56.3082 : 

QQ Al~.Rama/Ha. 

El tercer a~o (1976-77) se evaluaron los 36 lina

jes 'Tanguis' prevenientes de la campaña anterior 

Y. se obtuvo una media de 52.94 + 4.1558 QQ Alg. 

Rama/Ha. que no difiere mayormente de la media de 

los 121 linajes evaluados en la campafia anteriaT. 

En el Gráfica N° 4, se presenta la distri9uci~n -

de los linajes para el carácter Rendimiento de Al 

god'n en Rama durante los tres añas de selección 

considerándose 27.5~\ de Heredabilidad, que es el 

valor encGntrado en el presente estudio. Para la 

campafi~ inicial (1974-75) se obtuve en promedio 

1.78 kgs. Alg.Rama/Parc. que corresponden a ~8.8533 

~Q.Alg.Rama/Ha. y se obtuve en promedio una desvia 

ci6n tipica de 0.2272 kgs/Parc.; como se seleccio

nó la mitad superior (58\) se tiene un Diferencial 

de Selecci6n de 8.80, al incluir el valor de la He 

redabilidad se tiene: 

1.78 + (0.2272 x 6.88 x 0.2758 • 1.8426 kgs.Alg.Rama 

por parcela que corr~spomden a 42.1647 ~Q ALg.Rama/ 

Ha. cono media te6rica a obtenerse en la campafta 

1975-76. 
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Dur~nte la campafta 1975-76 la media encontrada fue 

de 5.73 kgs.Alg.Rama/Parc. (51.9842 QQ/Ha.) eon una 

desviación tfpica d.c 6.44 y se selecci011aren 36 li 

najes que hacen el 30\ de la población a lo que co 

rrespande 1.16 como Diferencial de Selecci6n~ y al 

incluir el valor de la Heredahilidad tenemos: 

5.73 + (.44 x 1.16 x 0.2758) • 5.8787 kgs/Parc. 

que equivalen a 53.176& QQ/Ha. que sería la media 

teórica a €>bte11erse en 197(1;-77. 

En la tercera campaña en que se evaluaron 36 lina

jes (se evaluaron) se 0btuvo una mecdia de 5.85 kgs. 

Alg.Rama/Parc. (52.91 Q<Q/Ha.)~ valer que es muy 

aproximado a la media de la pohlaci'n de la campafia 

anterior y al valer de la media te6rica estimada pa 

ra 1'J76-77. Si se selecciona el 30\ superior de la 

población y si cc11sideramos la Heredabilidad y la -

desviacién fenetfpica se obtien.e: 

5.35 + (0.4583 x 1.16 x 0.2758) • 5.9967 kgs/Parc. 

que corresponden a S4.3111 QQ Alg.Rama/Ha. 

Encontrade este valor se pueie apreciar que la Ga

nancia debida a Selecci6n va decreciendo y se hace 

na significativa, lo cual indicaría que la selec

ci@n mostrará peco o nulo avance por lo que sería 

necesario incerp@rar etros Métodos de Mejoramiento 

a fin de encontrar mayores respuestas para Reruli-
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De las 49 litut.jes derilltados del cruzamient0 70-2 x 

71-12 .se c0Bserva.ron 29 ·el segtm.d.e afie, S el teree 

ro y finalmente éestaear0n tres liaajes: 74-153~ 

74-216 y 74-124. 

De los 39 linajes origin&fe.s 8el , ~ru~amiento 71-1% 

x 78-2 se c0cn.servartJn t S el s-&atmde afio • 6 el ter

cer afi0 y finalmente .destac6 el linaje 74-275. 

De los 17 linajes iniciales cuyo orig-en fue 71·6 x 

71-12 se C:·0RServaron 9 del s ·epndo afio, 4 el tercer 

a~<:J y final&ente el linaje 74·338 fue el más desta.

cado. :Oe 44 linajes cen que se inicitS el grupa 71-

12 x 71 ·6 se collS"fBrv~tT9'!\ z.e el segundo a:ft.o, 6 el 

tercer aA.e y fiD.a.lmen.te d-estac"á el lin.aje 74-321. 

De l(')S g lia·a.jes 70-Z x 71-6, $e ce:aservaHn 6 el -

s .egll'ndo afio" 2 el tercer afio y finalmente ningliJ,flf) .. 

De los 17 lina.j*s 71-6 x 79-2, 15 se egaserva,.on. 

para el segunclo afi.tl, l paTa el ~eorcer do y flaal-
-

mente de-staccj el l :ina;Je 14-144. 

Be 12 li.Ra:jes cttyo ori¡:en fue 71-12 x 70-11, 9 se 

evaluaren el segundo afio, 2 el tercer aAo y final

mente quecl"Q selec.eieaadb e1 linaje 74-148. 

1 

De 19 li.aajes 71-12 x 70-2 se evaluaron 2 el se~ 

do· aft.G y posteriormente niagUlla. 
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De 7 linajes 70-S x 70-2 se evaluaron S el segunño 

afio y 2 el tercer afio, ne quedan·d{) elegido niaguno 

al final del ciclo de selecci6n. 

Como se aprecia el cruzamiente más efectivo parece 

ser el 70-2 x 71-12 con tres linajes seleccionados 

al final tl.el Ciclo ele Selecci6n, luego se tienen -

los cruzamientos 71-12 x 70-2, 71-6 x 71-12, 71-12 

x 71-6, 71-6 x 76-2 y 71-12 x 70-11 cen un linaje 

seleccionado para cada familia y finalmente tenemos 

a los linajes de las series 79, 71 y 72, y las fa

milias 76-2 x 71-6, 71-12 x 76-1 y 70-8 x 78-2 de 

las que no se seleccío.n6 linaje a.lgun~. 

Como factor que puede haber hecho variar la mayar 

o m~ner espectatiV;\ que ofrecia cada familia, es 

el número de linajes con que concurrieron al in.icio 

de 1~- selecci6n; por mtro lad.o, cad.a cruzamiento -

constituye una posibilidaci indiviaual de recCombilut 

cion.es favorables o desventajosas, y se su¡iere el 

empleo ele otras t6caicas, tale-s como el de cruces 

dial6cticos u otras y haciendo las estimaciones de 

las Habilidades Coabina'torias general y especifica. 

E11 el Gráfico N° s, se muestra el comporta•iento de 

los 36 linajes 'Tanguis' evaluad-es en el tercer afie 

como resultado cie la selecci6n efectuada en los afios 

anteriores y se encontr6 que les li:rm.j ,~s en su tota 

Jidad elevaron su reD.aimiento en el segunc:fo af'i0, c0n. 
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CUADRO N° 45: Ntimero de Linajes agrupacios por sus origenes 
que han sido conservados a través de la se
lecci6n. por lle:aclimiento Algod.Sn. Rama" 

Origen de los CAMPARAS AMI COLAS SELECTOS 
linajes 1!974-75 1975-76 1976-77 AL JoiHAL 

Series 71, 71 
y 72 13 7 2 o 
70- 2 X 71-12 49 29 8 3 

71-12 X 70- 2 39 15 6 1 

71- ' X 71-12 17 9 4 1 

71-12 X 71- 6 44 20 ' 1 

70- 2 X 71- 6 9 6 'l o 
71- 6 X 70- 2 17 15 3 1 
71-12 X 70-11 12 9 2 1 

71-12 X 70- 8 10 2 0 G 
70- 8 X 70- 2 7 S 2 8 

TOTAL 217 121 36 a 
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llat&ric:aa y &J't'Qa~a$-, ~s se deh.e ~n;s,idtrrff'lr 

'la •e•il•d a<e .. llte;.., ,., .. - :el pri.JB.~ éJlo; $'$ 
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70-2!¡.~ 7tl-1-19 74-144 7..J.-175 74-190 

74-196 74-236 74-275 74-2!;2 74-316 

74-330 7-1-422 7~-442 74-445 74-466 

El tercer grupo conf0rmad() por los linajes: 

74-143 74-148 74-1613 74-203 74-210 

74-237 74-272 74-293 74-337 7tt-339 

7-1-342 74-455 74-463 

Los cuales drásticamente disminuyén su rendimieato 

(alrededor de 15 ~ Alg.Rama/Ha.). 

El linaje lea 272-59 disminuy~ de 56.17 QQ Alg.Ra

ma/Ha. a 53.89 QQ Alg.Rama/Ha. para los aflies 1975-

76 y 1976-77 respectivamente. 

Estas diferencias encontradas pueden atribuirse a 

una may0r o meaer estabilidad de 10s linajes en es 

tudie, le que deberá ser ampliado con estudios de 

est~bilidad en las distintas zenas de dispersi6 

del algod0n 'Tanguis'. Igualmente debemos recordar 

q_ue cuande se agruparen los linajes de acuerdo a su 

origen no se e:nc011traron diferencias estadísticame!!_ 

te significativas, le cual parece in.dicar la ne su

perioridad de los linajes ebtenide>s a partir de hi

hridaci0nes cen relaci<in a los linajes pravellientes 

de selecciones en líneas o linajes. Esta falta de 

diferencias C(l)n respecte al material híbrid..e puede 

seftalarnes que entre las líneas empleadas como prg

geniteras no existen marcadas diferencias y que ap~ 

r e ntemente estaríamos frente a un material luYmegá:nee. 
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La otra consideraci6n importante serta la ~e consi 

rl.erar E:f;Ue la selecci6-n simult'-nea efectuada por 

poTcentaje de fibra y por caractertsticas de peso 

por ~ellota y de cali4ad de fibra disminuirían sen 

sihleme11te la variabilidad para RendimieRtE> de "Al

gacl6n en R.am.a. 

IV.7. EVALUACION »F. LA CAPACIDAD PRODUCTIVA Y DE LA CAL! 

DAD DE FIBRA 

Son comp0nentes de la Capacidad froductiva el tama 

fio de bellota y el p0r.centaje de fihra que se pue.de 

expresar cGmo Acude. La calidad de la Fibra está -

determinada peor la Le:agitud, la Finura y la Resisten 

cia. 

IV. 7 • 1 • ACtf:&fi 

En algedtSn 'Tanguis' alrededor del 40\ del peso -

del algod6n en rama corresponde al peso ele la fi

bra. El acude es la relaci6n. de unidades de alg~ 

d.6:n. en rama nece:sarias para prGducir UDa bmidad -

.ie fibra, su determinaci6n pudo hacerse multipli

cando p.Gr 1 00 a· la invet'sa del Porcentaje de Fibra. 

Teniendo en coD.sideraci~n de que el valor comer

cial de la cesecha obtenida e:n el campo está dada 

:_Jor la fibra producida, se nace necesaria la eva

luaci6n de este caracter en l~s linaj~s incluides 

en el presente estudia. 
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En los Cuadros Nos. 46, 47 y 4~, se presenta la 

distribución del acude durante las campañas bajo 

estuaio. En la campafia 1974-75 el promeaio ~el 

acude fue de 2.5162 que corresponde a 39.74\ de 

fibra csn rango entre 2.25 (44.44\ de fibra) y 

2.75 (36.36\ de fibra). La familia de linajes -

de las series 79, 71 y 72 presentan el menor acu 

de con 2.~069 {41.55\ de fibra) en promedia y la 

familia 71-6 x 70-2 presenta el mayor acude con 

2.5876 (30.6458\ de fibra). 

Se considera que entre familias no se tienen ma

yores 4iferencias, pero aentrc de familias es ma 

yer la variación, debienda anotarse que la selec 

ción se orienta a un menor acude. 

En la campaña 1975-76 el promedio fue de 2.4164 

(41.33\ de fibra) y el rango oscil6 de 2.25 

(44.44\ de fibra) a 2.65 (37.74\ de fibra), notán 

dose que fue menor con relación a la campafia ante 

rior y que la variación dentro de familias fue ma 

yor que entre familias. 

En la campafta 1976-77 el promedio de acude fue 

2.3756 (42.09\ de fibra) y la variación entre fa

milias fue de 2.~033 y 2.34 (41.61\ y 42.74\ de 

fibra). La variaci'n dentro de familias fue de 

2.30 a 2.45 (43.48\ y 40.22\ de fibrn respectiv~ 

mente) con le que podemos afirm~r que la selecci6n 

par aluee 'fue efectiva. Debemes sefialar E(Ue no se 
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CUADRO N° 46: Acucie en. la Campa:fta 1974-75 

Familias 2. 25 2. 35 2.45 2.55 2.65 2.75 Promedie 

7fJ- 3 X 70- 2 1 1 4 1 2.51 
71-12 X 70- 8 1 5 3 1 2.47 
71-12 X 70-11 1 S 4 1 1 2.52 
71- 6 X 70- 2 1 1 8 7 2.59 
70- 2 X 71- ó 1 2 3 3 2.55 
71-12 X 71- 6 3 11 17 12 1 2.54 
71- 6 X 71-12 3 12 2 2.55 
71-12 X 79- 2 1 3 12 13 5 2.50 
70- 2 X 71-12 1 4 13 25 6 2.51 
70. 71 y 72 1 4 6 2 2.41 

TOTAL 3 19 59 96 38 2 2.52 

Cl:-~DRO il 0 47: Acude en la Campafia 1975-76 

Familias 2.25 2.3S 2.45 2.55 :l.65 2.7S PTOlflfHiio 

Controles 2 2 2.47 
70- g X 10- 2 1 2 2 2.47 
71-12 X 70- a 2 2.32 
71-12 X 70-11 S 2 2 2. ,~3 
71- 6 X 70- 2 3 S 7 2.47 
70- 2 X 71- 6 2 3 1 2.44 
71-12 X 71- 2 7 7 ' 2.43 
71- 6 X 71-12 1 7 1 2.45 
71-12 X 79- 2 1 6 $ 2.38 
70- 2 X 71-12 8 10 e 3 2.37 
70, 71 y 72 2 4 1 2.41 

TOTAL 9 39 48 23 2 2.42 

CUADRe> No 48: Acucie en la Cam.~af!ia 1976-77 

Familias 2.25 2.35 2.45 2.55 2.65 2.75 Pre•edie 

Ccntrol 1 2.36 
70- 8 X 70- 2 1 1 2.38 
71-12 X 70- a 
71-12 X 70- j 1 2 2.34 
71- 6 X 70- 2 1 2 2.40 
70- 2 X 71- 6 1 1 2.39 
71-12 X 71- 6 3 3 2.39 
71- 6 X 71-12 1 3 2.38 
71-12 X 70- 2 S 1 2.36 
70- 2 X 71-12 7 1 2.37 
70, 71 y 72 1 1 2.38 

TOTAL 1 22 13 Z.38 
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aebe exagerar en. esta selecci6n, par cuanto 

se ped.ria afectar la calid-ad de la semilla 

(3), (17). 

IV. 7. 2. RENDIMIENTO D:f! FIBRA POR P}..R.~ELP" 

Este caracter representa el valor comercial de -

la c0secha, pues, como ya se ha meBeionad·o, es -

la fibra el objeto de cultivo y de comercializa

ci6n. 

Para la campafia 197 4-7 S la media ge.D.eral fue de 

1.71 kgs/Parc. con una variaci6n entre 0.53 y 

1.03 kgs/Parc. (12.13 y 23.57 QQ Fibra/Ha.). La 

media de 8.71 kgs/Parc. correspenden a 16.25 QQ 

Fibra/Ha. C®rresp<Jnde· el mayor promedi'J p0r fa

milia al grupo derivacio del cruzamiento 71-12 x 

70-2 con B.7426 kgs/Parc. (16.919 QQ/Ha.) y el me 

nor rendimiento al gr~pa de la serie 70, 71 y 72 

can 9.6315 kgs.Fibra/Parc. (14.45 Q<f Fibra/Ha.). 

En 1975-76 el pro~nedio fue de 2.3749 kgs/Parc. 

(21.51 QQ/Ha.) c0n un rango entre 1.80 y 2.99 

kgs. de fibra/Pare. (16.38 y 26.27 QQ.Fibra/Ha.), 

correspondiendo como mayor promedio entre familias 

a 71-:12 x 79-2 con 2.4627 kgs/Parc. (22.3071 QQ/ 

Ha.) y el rendimiento menor a 71-6 x 70-2 cen 

2.2917 kgs.Fibra/Parc. (21.75 QQ Fibra/Ha.). 
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CUADRO No 49: Rendimiento de Pi ora (Kgs /pare.) en 1974-75 

Familias 0.55 0.65 0.7S 0.8S 0.9S 1 .os Promedio 

70- 0 X 76- 2 3 3 3 1 0.72 u 

71-12 X 79- 8 3 S 2 G.6é 
71-12 X 79-11 4 S 2 1 0.66 
71- 6 X 70- 2 4 S 8 0.68 
7D- 2 X 71- 6 S 2 2 9.73 
71-12 X 71- 6 ... 

=» 17 15 6 1 o. 71 
71- 6 X 71-12 2 9 S 1 CL68 
71-12 X 70- 2 3 12 14 7 2 1 0.74 
70- 2 X 71-12 1 19 19 9 1 0.74 1 

70, 71 y 72 4 7 2 8.63 

TOTAL 26 87 72 27 4 1 f). 71 --
CUADRO No 50: Rendimien·to de Fihra (Kgs /pare.) en 1975-76 

Familias 1.8S 2.05 2.2S 2.45 2.6S 2.75 Promedio 

Controles 1 1 2 2. 31 
70- 8 X 70- 2 1 1 3 2. 34 
71-12 X 70 - 3 1 1 2.34 
71-12 X 70-11 1 2 2 2 2 2. 31 
71- 6 X 7'J- 2 3 8 2 2 2.29 
70- 2 X 71- 6 2 4 2.38 
71-11 X 71- 6 1 3 6 7 2 1 2. 34 
71- 6 X 71-12 1 2 4 2 2.42 
71-12 X 79- 2 8 3 2 2 2.46 
1e- 2 X 71-12 3 4 i4 7 1 2.44 
7C~ 71 y 72 1 1 5 2.31 

T0TAL 3 1S 3S 47 17 4 2.37-

CUADRO N° S 1 : Rend.imie:nto de Fibra (ICgs/Parc.) en 1976-77 

Familia 1.35 2.GS 2.2S 2.4S 2.65 2.7S Promedio 

Control 1 2.S2 
70- 8 X 70- 2 1 1 2.42 
71-12 X 70- 8 
71-12 X 70-11 1 1 2.S2 
71- 6 X 7{) .. 2 1 1 1 2.46 
70- 2 X 71- 6 2 2. 31 
71-12 X 71- 6 1 1 3 1 2.40 
71- 6 X 71-12 2 2 2.47 
71-12 X 76- 2 2 3 1 2.47 
70- 2 X 71-12 1 3 4 2.49 
70, 71 y 72 2 2.46 

TOTAL 2 9 1S 10 2.45 



Durante 1976-77 el promedio fue de 2.4527 kgs. -

de fibra/Pare. (22.21 QQ Fibra/Ha.), ligeramente 

mayor que en el afio anterior, correspondiendo el 

m~yor rendimiento por familia al cruzamiento 71-

12 x 70-11 con 2.52 kgs/Parc. (22.83 ~Q Fibra/Ha.) 

y el menor rendimiento por familia fue de 2.31 

kgs/Parc. (20.92 qQ Fibra/Ha.) para la familia 

70-2 X 71-6. 

Los resultados discutidos se aprecian en los cua

dros Nos. 49, 56 y 51. 

IV.7.3. T~~\NO DE BELLOTA 

Se considera como tamafte de bellota al peso prom~ 

dio por bellota ohtenido del muestreo previo a la 

cosecha. Es un componente del Rendimiento de Al

godón en Rama, el cual está dado por el námero de 

bellotas y por el pese de las mismas. 

Los resultadas obtenidos se muestran en los·Cua

dres Nos. 52, 53 y 54. 

En la campa:f\a 1974-75 el pr0medi0 fue de 4.33 gr. 

por bellota, con una variaci6n eatre 4.69 y 4.98 

gr./bellota. El rango fue de 4.25 a 5.65 grs. -

por bellota. 

En la campafta 1975-76 el promedio fue de 4.63 

grs/Bellota, con un rango de 4.15 a 5.45 gr. per 

bcll0ta. La variaci6n ent~e familias fue de 4.78 

a 4.23 gr./bellota. 
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CUA:JRO !1 0 52: Tar.1año de 3ellota e:n la Cam.-p afia 1374-75 

Fali:.ilias 4.1 4.3 4.5 4.7 4.9 S .1 5.3 s.s · s.7 Promedio 

7)- 3 X 7'J- 2 2 1 1 3 4.76 
71-12 X 7@- g 2 2 3 2 1 4.82 
71-12 X 70-11 3 2 2 3 2 4.69 
71- 6 X 70- 2 3 2 4 4 2 2 ,_ 4.73 
70- 2 X 71- 6 2 1 2 1 2 1 4.76 
71-12 X 71- 6 S 2 6 11 19 6 1 3 4.93 
71- 6 X 71-12 1 2 4 S 3 2 4.39 
71-12 X 70- 2 5 S 10 12 S 2 t.'!- . 78 
70- 2 X 71-12 t:. 9 18 9 S 3 1 4.78 
10!1 71 V 72 1 1 3 4 3 1 4.87 

~ 

TOTAL 28 25 52 52 37 18 1 4 4.83 

CUADRO N° 53: Tama.i'ío de Bellota en la Cal'lpa:fia 1975-76 
Familias 4.1 4.3 4.5 4.7 4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 Promedio 

Controles 1 2 1 4.48 
70- S X 70- 2 1 1 1 2 4.74 
71-12 X 70- S 1 1 4.28 
71-12 X 7~-11 1 1 1 2 z 1 1 4.7~ 
71- 6 X 7J- 2 1 3 4 S 1 1 4.70 
70- 2 X 71- 6 2 1 3 - - - 1.34 
71-12 X 71- 6 .. ~. 2 3 7 3 1 4.54 
71 ·- 6 X 71-12 1 1 1 2 3 1 4.66 
71-12 X 70- 2 2 3 3 3 3 1 4.76 
70- 2 X 71-12 1 3 10 7 S 2 1 4.64 
79, 71 y 72 2 4 1 4.57 

TOTAL 13 15 25 31 21 11 3 2 4.63 

CUADRO No 54: Tamafte de Sellota en la Campalla 1t76-77 
Familias 4.1 4.3 4.5 4.7 4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 Promedio 

Control 1 4.39 
70- 8 X 7í)- 2 1 1 4. 36 
71-12 X 70- 8 
71-12 X 76-11 2 4.54 
71- 5 X 70- z 1 2 4.43 
70- 2 X 71- 6 2 4.49 
71-12 X 71- ' 1 4 1 4.50 
71- é X 71-12 2 2 4.48 
71-12 X 70- 2 1 4 1 4. 54 
70- 2 X 71-12 1 3 3 1 4.54 
70 y 71 2 4.30 

TOTAL 10 18 7 1 4.49 
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BD la campafia 1976-77- se obtuvo un pr&med.io de 

4.49 grs/bellota cea 1i11 rang·e de 4. 26 a 4.80 gr/ 

bellota. Las familias presentaron uaa variación

de 4.36 a 4.54 gr~ellata. 

Al observar los valores encentrad.os para estas 

caractertsticas, .asumimos que la variacitSn ence!!_ 

trada inicia1meate se ha reducido y que finalme!!_ 

te logramas ltellot&s cuy@- tamafío es casi '!Oinci

dente con el promedio para el 'Taaguis' que es -

de 4.5 gr/bello {3, 9, 17). 

El tamafio d.e la bellota es influe.nciado per las 

condiciones ~e cUltivo y por el clima, siendo 

;¡~.sí €¡U€ las bellotas de mayor tamafie se l&·graD -

e·n las mejores co.adiciones. El mayer tam.aft.o per 

bellota trae como consecuencia UD menor Bámero de 

bellotas pEitr planta lo cual puecile afectar al Jten

Elimiento total de Algo<Un en Rauta -(3, 1,7). 

IV. 7 • 4 • LONGITUD ]}E PJIJlA 

La l0ngitud de la flbra e -s llll carácter variet.al, 

y caracteriza la eo~~ercializacicSn ya que una ma

yor o menor long! 'tcfld ciletenina su emple0 textil. 

:Jln les · &uadros Nes. SS, 56 y 57 se presentan las 

distribuciones que s .e oiJtuvieron en el estudie. 

En la campaf.ía 1974-75 se obtuvo un pr0Dtedio de 

27. !1 1/12 pulgadas que correspll>n<len a ·1 ns/32, -
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con un ran~o de 34 a 44 1/32 pulgadas {1¡¡2/32 a 

1"6/16), debiendo destacarse que entre familias 

no se tuvo mayor variaci6n y los valores extre

mos fueron 36.88 1/32 y 37.56 1/32 pulgadas. 

Se destacaron los linajes con menos de 36 1/32 

{1:~1/8) y con esta longitud. 

En la campafia 1975-76 se obtuvo una media de 

~1.51 1/32 (1"9/32), con un rango de 36 a 46 

1/32 pulgadas (1n1/3 a 1 ~' 7/16). Entre familias 

destacó la derivada del cruzamiento 70-2 x 71-6 

con un promedio de 43 1/32 plg. (1 !' 11 /32), y 

los linajes incluidos como testigos presentaron 

el menor promedio con 3S.25 1/32 (1?16/32). 

En la campafta 1976-77 la media fue de 37.47 1/32 

pulgadas (1u5/32) con un rango de 37 (1"5/32) a 

39 1/32 pulg. (1"7/32) y las diferencias entre -

promedios para familias no fueron de resaltar. 

Al final de la tercera campafia se tiene una apa

rente disminuci6n en longitud de fibra con rela

ci6n a la campafia 1975-76. pero hay que destacar 

que se está muy cerca del promedio de longitud -

para la variedad 'Tanguis' que es de 1"3/16 a 

1"1/4 (3), (9), (17), además de que se disponede 

16 linajes los que si poseen esta longitud y que 

han sido evaluartos por Rendimiento de Algod6n en 
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CUADR0 No l SS: Longitud. tie Fibra - (1 /32 plg.) en 1974-75 

Familias 34 35 36 ~7 38 3? 49 41 42 43 44 45 46 Prom. 

70- ó X 70- 2 3 4 37.6 
71-12 X 70- S 2 4 3 1 3'1.3 
71-12 X 70-11 1 1 4 4 ., 1 37-.7 
71- ó X 70- 2 2 1 S 6 1 2 37.5 
70- 2 X 71- i 1 3 4 1 37.6 
71-12 X 71- 6 7 as 10 1 1 37.3 
71- 6 X 71-12 1 4 8 4 36 .. 9 
71-12 X 70- 2 1 13 12 8 2 3 37.2 
70- 2 X 71-12 1 - 11 27 8 1 1 ... 31,.0 
70, 71 y 72 S 5 2 1 37.8 

TQlTAL 1 S 45 96 53 .¡ ; 6 2 .. 1 37.1 

CUADRO No 56: Longitud de Pibra (1/32 plg.) en 1975-76 

Familias 34 35 36 37 3a 39 40 41 42 43 44 45 46 .Pro11. 

Controles 1 1 z 38.2 
70- 3 X 70- 2 1 1 42.5 
71-12 X 70- f.} 
71-12 X 70-11 :- l 1 1 41. S 
71- 6 X 70- 2 1 1 1 42.7 
76- 2 X 71- ¡ 1 1 43.0 
71-12 X 71- 6 1 2 1 2 41.2 
71- 6 X 71-12 1 2 1 ·12. S 
71-12 X 70- :2 2 1 2 1 41.7 
70- 2 X 71-12 1 2 3 2 1 41., 
1"' v, 71 1 1 1 41.0 

TOTAL 1 2 4 10 - 10 8 2 4 41.5 

CUADRO 1{ 0 57: Longitud .le Pihra (1/32 plg.) en 1976-77 
P·aJililias 34 3.5 36 37 33 3'9 40 41 42 _ 43 44 45 46 Proa. 

Centrol 
70- 8 X 70- 2 
71-12 X 70- 8 
71-12 X 70-11 
71- 6 X 70- 2 
7$- 2 X 71- 6 
71-12 X 71- 6 
71- 6 X 71-12 
71-12 X 70- 2 
70- 2 X 71-12 
7-0, 71 

TOTAL -

1 
2. 

2 

2 
3 
1 
3 
S 
1 

29 

2 

3 
3 
3 
3 
1 

15 

1 

1 

37.0 
37.0 

1 

37.0 
3& .. 3 
37.1 
37.5 
37.8 
37.5 
37.4 
37.5 

37.5 
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en Rama y Rendimiento de ' Fibra~ no existiendo 

diferencias significativas entre dichos linajes. 

IV.7.5. FINURA DE L\ FIBRA (Cuadros Nos. 58, 59, 69) 

Em. la campaña agrícola 1974-75, la media gene

ral para esta característica fue tite 5.67 uni<ila

des micronaire, el rango fue bastante amplio e~ 

contrándose valores entre 3.90 y 6.69 unidades 

micronaire. Soore el particular cabe anotar que 

el promedie para el 'Tanguis' se considera alre

dedor de 5.5 unidades micronaire, :por lo que se 

supone que existen posibilidades de mejorar la 

finura. Al efectuarse la comparación entre fa

milias se tiene que la derivada del cruzamien.te 

71-12 x 70-11 con 5.2417 unidades micronaire pre 

sentó el menor promedio y el grupo de linajes de 

la serie 79, 71 y 72 con 5.9308 unidades micro

naire present6 el mayor - promedio. 

En la campafta 1975-76 el promedio fue de 6.09 -

unidades micronaire con un rango entre 5.75 y 

6.50 unidacles micronaire y entre las familias el 

menor promedio lo present6 el grupo derivado del 

cruzamiento 71-6 x 76-2 con 5.8167 y las familias 

restantes mestraron finura muy similar entre 6.00 

y 6.19 unidades micronaire. 
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CUADIW No 58: Finu.ra de Fi'bra (Uniuades Uicronaire) 1974-75 

Parn.i li~s . 4 .10 4"55 S .~lO 5.45 5.90 6.35 Promedio 

70- 3 X 70- 2 1 1 S 5.75 
71•12 X 70- 8 1 1 5 3 5.90 
71-12 X 70-11 2 2 1 1 S 1 5.25 
71- 6 X 70- 2 1 S 4 6 1 5.45 
7'J- ., 

X 71- 6 4 4 1 5.75 ... 
71-12 X 71.- 6 1 - 8 27 8 5.26 
71- ' X 71-12 1 1 1 4 11 1 5.80 
71--12 X 70- 2 1 3 4 12 15 S 5.65 
70- 2 X 71-12 3 1 4 10 23 7 5.40 
71~ 71 y 72 1 10 2 5.95 

TOTAL 9 8 16 46 111 29 5.65 

CUADRO No 59: Finura de Fibra (Unidades Micrenaire) 1975--76 
Familias 5.80 s.~5 6.10 6.2S ó.4Cl) 6.55 Promed.;.o 
Centreles 3 1 6.00 
79- 8 X 70- 2 1 1 5.93 
71-12 X 70- S 
71-12 X 71-11 1 1 6.30 
71- ' X 70- 2 2 1 S.S2 
7;)- 2 X 71- 6 1 1 5.98 
71-12 X 71- 6 3 2 1 6.05 
71- 6 X 71-12 1 1 2 6.14 
71-12 X 70- 2 2 1 3 6.14 
7fJ- 2 X 71-12 1 1 3 2 1 1 6.18 
70, 71 1 2 6.82 

TOTAL S 13 10 . 1 fJ 2 1 6.01 

CUADRO No 60: Fi!l:ura ·de Fibra (Uaiuades Mier&naire} 1976·77 
Faailia.s .s .se S.95 6.1 o 6.25 6.40 6.55 Pr.amedio 
Contrel 1 5.95 
79- 8 X 70- 2 1 1 6.00 
71-12 X 70- 8 
71-12 X 70-11 1 1 6.2S 
71- 6 X 70- 2 1 1 1 5. !i7 
70- 2 X 71- ' 1 1 6.05 
71-12 X 71- 6 1 3 2 6.09 
71- 6 X 71-12 2 1 1 6.08 
71-12 X 70- 2 1 2 1 2 6.97 
70- 2 X 71-12 1 ... 1 S 1 '. 17 7eJ y 71 • 1 6.05 

TOTAL 3 10 9 12 2 6.09 
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Durante la campafia 1976-77 el promedio fue de 

6.0175 u~tidacies aicronaire con un rango de 5.70 

a.6.40 unidades micronaire y de la comparaci6n 

eatre familias se tieaell resultados entre 6.80 

y 6.1 unidades mic'i·enaire y sélo la familia 71 -6 

x 70-2 presentó 5.9667 unidades micr:onaire. 

El liaeamie:ato a seguir es lograr una finura que 

oscile lo m's cercana a s.s unidades JRicre:naire 

(3), (9), debiéndose resefiar que a mayor fiBura 

corresponcien meRe res valores ele unidades mic·ro-

naire. 

IV.7.6. RESISTENCIA DE LA FIBRA 

:r:!n los Cuadros Nes. 61, 62 y 63~ se presentan

las variaciones enco:atradas para Resistencia de 

Fibra en miles de libras por pulgada cuadrada. 

Para el afie 1974-75 se tiene Ull promedio de 

91.0369 mil.lbs/pulg~ coB un, rango entre 83 y 96 

mil lDs/pulg~ La fluctuaci6n entre familias es 

de 89 a 92 mil.Lbs/pulg~ la cual es muy estrecha. 

fin la camp.aña 197 5-76 la media general fue de 

90.0244 mil.lbs/pulg~ ce.n un rango de 87 a 94 

mil.lus/pulg~ y entre familias la variaci6n es -

d . b 1 2 e 88.75 a 91.6667 m1l.l s pulg. 

Durante el afio 1 fJ76•77 la m.edia general fue de. 

89.7778 mil.l'bs/pulg~ con un rango de 87.0 a 

92.0 mil.ll;)s/pulg~ Entre falllilias la fluctuacián 
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CUADRO No 61 : ResisteRcia de Fil!>ra (mil.lbs/plg
2) 1!>74-75 

Familias :33 8<'1- 35 8~ 87 gg 89 90 91 92 93 94 95 96 Prem. 

70- 8 X 70- 2 1 1 3 2 90.3 
70-.12 X 7Cl- g 2 1 1 2 1 1 1 1 39.4 
71-12 X 70 -11 1 2 1 2 1 5 91.6 
71- ~ X 70- 2 1 4 2 6 1 1 2 91 • 8 
78- 2 X 71- 6 1 1 2 2 1 2 92.7 
71-12 X 71- 6) 2 2 1 1 4 2 1 12 2 3 5 6 5 9fL2 
71- 6 X 71-12 1 1 2 1 1 S ~ 3 91 • 3 ;) 

71-12 X 7(;)- 2 1 2 2 6 3 4 3 2 4 7 5 91. o 
70- 2 X 71-12 2 3 2 4 1 1 6 4 4 7 5 1 91. 2 
70, 71 y 72 2 3 4 1 3 92.0 

NTAL 3 2 4 8 12 13 12 40 20 28 18 34 20 3 91.0 

CUADRO No 62: Resistencia de Fibra (mil.lbs/plg2) 1975-76 
Familia 13 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 !)S 96 Jl'rem. 

Contreles 1 2 1 88.8 
70- 8 X 70- 2 1 1 9CLO 
71-12 X 76- 8 
71-12 X 70-11 1 1 88.5 
71- 6 X 70- 2 - 1 91.7 
70- 2 X 71- 6 1 1 91.5 
71-12 X 71- 6 1 1 4 9@.3 
71- 6 X 71-12 1 1 2 90.2 
71-12 X 70-22 1 3 2 90.() 
7 ~ - 2 X 71-12 1 5 3 89.4 
70, 71 1 1 1 91 • 7 

TOTAL 3 3 8 9 14 3 1 90.0 

Ct:JADR.Q No 63: Resistencia d. e Fibra (mil.lbs/plg~) 19 76-77 
FQilias 83 34 SS 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 Prom. 

C0:ntrGl 1 91 • (' 
70- 8 X 70- 2 1 1 89.5 
71-12 X 70- 8 
71-12 X 70-11 1 1 89.0 
71- é X 70- 2 1 1 1 90.0 
70- 2 X 71- 6 1 1 90.5 
71-12 X 71- 6 2 1 3 !90.2 
71- 6 X 71- .12 1 2 1 90.0 
71-12 X 70- 2 3 2 1 tHl. 7 
7()- 2 X 71-12 1 1 1 S 89.2 
70 y 71 2 90.0 

TOTAL 1 4 7 15 8 1 89.8 
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fue de 39 a ~1 mil.lbs/pulg7 por lo que podemn; 

rrsumir efectiva la selecci6n ra~~ este carácter, 

ya que les val~r~~ encontradas superan al prome-
2 

diQ Je la variedad ~ue es de 8éf000 lhs/pulg. 

(3):. (§)y (17). 

Se c0noce que en.tre las características de cali

dad de fibra existe una asociaci6n directa y po

sitiva (3):. (17), siendo así que la longitud es-

tá c0rrelacionada positivamente con la Resisten-

cia y la Finura de la fiera; esta relación tam

bién es directa entre Finura y Resistencia. I

gualmente se sabe (3)~ (17), que no existe c~rre 

l~ci6n. significativa entre Rcndiniente de Algo

dón en Rama y les componentes de Calidad de Fi-

bra. Con el objeto de tener una mayor ilustra-

ci6n, se han efectuado las correlacio:aes simples 

que se muestran en el Cuadro N° 64, del cual p0 

demos concluir de que entre el Rendimiento de Fi 

era y las características de Calidad de Fibra 

(Longitucil:. Finura y Resistencia) no existe corr~ 

lación. o asociación y que los valores si~n.ifica

tivos encontrados durante la campañ.a 1~74-75 pue 

den ser producto de algdn sesgo en la población, 

o de lo contrario que el sentido de la selección 

está orientado en sentido inverso al de la aso-

ciaci~n. Finalmente se debe recordar que las -

estimaciones d~ correlaciones son válid~s para 

el material evaluado y bajo las condiciones en 

que se condujo. 
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IV. 8. LOGROS ALCANZADOS it.UEOO DE LAS TRES CAT!.iPAflAS DE 

EVALUACION 

Por su re:mdimiento a~ AlgedéR en Rama y RendimieR-

to de Fibra, durante los años en estudio han desta 

caso los linajes que se enumera:n, a los <que se acom 

paña el Acude, el Tamaño de Bellota y la LongitHd, 

Finura y Resistencia de su Fihra. 

LINAJE ACUDE PESO/ LONG. 

74-153 
74-216 

14-22 t!. 

7 L';..- 2 7 5 

74-336 

7 ·'1- -321 

74-14,4 
7<'!--140 

2 .4t 
2.38 
2. ,1 @ 

2.42 

2.29 

2.34 

2.13 

2.31 

BELLOTA 1/32" 

4.43 
4.32 

4.62 

4.57 

4.73 

4.63 
4. S 1 

4.t1.8 

37 

37 

38 
37 

38 

38 

38 
37 

FINURA R~SISTENCIA 2 U.M. M1l.Lbs/pulg. 

6.20 
,.20 

5.S Q 

5.80 

0.20 

6.20 

5.70 

6.40 

88 
96) 

90 

91 

89 

89 

92 

88 

Finalmente, luego del estudie realizado se observa 

que los linajes 74-Z24, 71-275 y 74-144 son los 

c¡ue destacan. níticl.ame~t:e por sus Rendimientos de -

Algodón e:n Ra.mar. Rendimiento de Fibra e igualmente 

per su Calidad de Fibra, y además pueden ser selec 

cionados para su propagación. e incorporación al 

Pn:>grama de Semilleros de Alg@d6n del Convenio 

FUNDEAL-t..Jt{A a fin de iniciar cen. elles los estudios 

y pasos en los diferentes valles algoioneros para -

su difusión comercial. 



V. CONCLUSIONES 

Hl Rendimiento ¿e Alged~n es un carácter cuantita

tivo muy infllieBciacie p0r el He dio Ambiente. Esta aseve

ración es confirmada por el valer de 27.58\ que para Here 

dabilidad se ha encontrado en el presente estudio. 

Los avances en el Mejoramiento Genético para Rendi 

miento de Algeu:lón en Rama s0n l imi t .ados por la SelecciéR 

simultánea que se efectúa Jl)'ara atres caracteres tales co

mo: Acude, Tamaño de Bellota y LongLLud, Finura ·y Resis

tencia de Fibra, coR lo cual se reduce drásticamente la -
• 

peblaci6n en ~ ;Proceson. Esta censideración obliga a ini-

ciar la Selección coR poblaciones muy numerosas. 

Se inició el Proceso de Selección con 217 liBajeS 7 

luego de la primera evaluación se conservaron 121 ; la se

gumda evaluación permiti6 conservar 36 7 y finalmente el 

tercer año destacaren 8 linajes por su mejor Rendimiento 

de Algod'n en Rama de los cuales tres fueron selecciona-

dos c0mo fruto del estudio porque además destacaron por 

su &ptima Calidad de Fibra. 

No se presentaron diferencias significativas que 

4estacar en cuanto a Rendimiento de Algodén en Rama se -

refiere; ya que en 1975-76 de 1Z1 linajes, los primeros 

109 no eran estadísticamente diferente.s, y en 1976-77 de 

36 linajes evaluados 35 no tcníaR diferencias significati 

vas lo cual supone alta uniformidad entre l 0 s linajes. 
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Se observó que el comportamiento de algunos li~j 

jes no fue constante, le caal indica la necesidad de es

tudies relacionados con su Esta9ilidad y Adaptabilidad. 

Las selecciones ICA 272-59 y Cfi 339 W 67 inclu~i

das como testigos fueron superadas por les linajes en es 

tudio; así en 1~75-76 ICA 272-59 ocupeS el lugar 16 en 

Orden de Mérito y el 13 lugar en 1976-77. Cfi 339 W 67 -

ocupó el lugar número 103 en la campafia 1~75-76. 

La no existencia de diferencias significativas en 

tre los linajes en estudio y los controles nos obliga a 

suponer que el material seleccionado puede reemplazar 

con similar eficiencia o superioridad a dichos cultivares. 

La V~riabilidad encontrada para cad~ caracter~isti 

ca consiaerada es mayor dentro de familias ~ue entre fami 

lias en las cuales casi es limitada. 

No hay asociaci6n estadísticamente significativa 

entre -los componentes de Calidad de Fihra (Longitud, Finu 

ra y Resistencia) y el Rendimiento de Fibra, le cual apa 

rentemente facilita en cierto grado el proceso de Mejora

miento Genético. 

El Proceso a seguir en el Mejoramiento consiste en 

efectuar la primera selección por Reniimiento de Algodón 

en Rama y per Rendimiento 4e Fibra y sebre la Poblaci6n -

resultante descartar las que ne posean huenos atributos y 

Fibra y quedando a1n por iaiciarse la Selección por otros 

car~ctere~. 



VI. l't:EC6NENDACIONES 

Se considera nec e ssrio incluir la metede1ogía n.ec~ 

saria, tendiente a incrementar las estimaciones ~ue sobre 

los Parámetros Genéticos y ambientales se realicen. 

Iniciar el Proceso de 5elecci0n cen lineas o :h!bri 

dos de líneas, lo menes relacionadas entre sí, a fin de -

esperar la mayor expresi6n de los diferentes caracteres. 

Buscar el increment0 de la Variabilidad mediante -

la Técnica de cruzamientms intervarietales· e interespecí

fic0S con pesterieres retrecruzas hacia el 'Tanguis' con 

la finalidad de incrementar les atributos que p0see. 

Emplear en los Programas de Cruzamientos las deter 

minacienes de la Habiliclad Com'bina.teria General y Especí

fica a fin de orientar los Programas de Cruzamien~o. 

Incluir en la determinaci6n de las componentes Ge

néticos y Ambientales zonas representativas del Area Alg!_ 

dcnera y además zonas tie expansión o potenciales ~ _ Igual 

con!Jideración se debe tener en la estimación de la Adapt!_ 

ción y Estabilidad. 

Complementar les estudios Gen.éticGs con Estudios -

Agronómicos, ya ~ue cemo Cl[Ueda expresado alrededor del 

72.42\ del Rendimiento de Algodón en Rama se debe a Facto 

res No Genéticos. 
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Jl"S l.$p<Q;rt~~<tnt$ t'ev~·t~'f;ll" la n-esc~$~l&a• d~ e,.mplét.t;r. 1.1,\1. 

t¡e.ttica a~ fe'lrwlie&S de Sele:ee~illnH en l~a p~e:gramae,i1ia de 

pto'y~.os 4e mej,o'taJO.iefl,t a 1-*'·flfi~~~o ~e ;a;lJJ·O:i6J\ ta.A&'Ois. 

Coltte al te,ruativa &e sug:ie·re el mej or.~;unie-Jt:to p.ara las ili

vel"sas Clílráeterístieas e forma i.pdivídtla!l. 



R.ESUi>IBN 

En el estudio se mide el avance genética lograda a 

traves de tres afios de selecci,n, efectuada sobre linajes 

'Tan,uis' oateni<ilos per el Programa de 1'iejoramient" Gené

tico del Algod<in de la Universiia~ Nacional Agraria-La Me 

lina. Se determinó la ganancia debida a selección y la -

heredabilid.acl para el carácter Rendimiento de Algodón en 

La fase experimental se eondujo en la Universiiaa 

!'.!acional Agraria-La Molina, durante las Campañas Agrícolas 

1974-75, 1975-76 y 1976-77. 

El material gen&:tico inicial estuvo constituido ~er 

217 linajes 'Tanguis' de los cuales 13 precedían •e se1ec 

ci<i>nes sucesivas y 204 d~ CTPZamientos tUltre lílíl.eas 'Tan

guis'. En el segunde afio se evaluaron 117 procedentes de 

la selecci6n anterior y en el tercer afio se estudiaron S6 

linajes resultantes ~el segundo año de selecci6n. 

Se evaluaron las caracteristicas de Rendimiento de Algo 

den¡¡ en Rama, Acade, Rendimiento ele Fibra, Longitud cie -

~ebra y Finura y Resistencia ie fibra. 
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Se 0\'>tuvo un valor cl.e 27.53\ para Heredabilidad en el 

sentido amplio de Reniimiento de AlgocicSll en Rama. 

En la campafia 1974-75 se evaluaron 217 linajes y se -

obtuvo un promedie de 40.15 + 5.20 QQ Alg.Rama/Ha. y 

al seleccionar el SO\ superior la ganancia debida a -

selección fue cie 1.31 QQ Alg.R:ama/Ha. 

Ea la campaña 1975-76 el prome4io fue de 51.90 + 3.99 

QQ Alg.Ra.ma/Ha. y al seleccionar el 30% de la población 

la gana.Bcia debida a selecci6n fue de 1.28 Q1 Alg.Rama/ha. 

~n la campafia 197é-77 el promedio fue de 52.14 + 4.16 

·1Q Alg. Rana/Ha. y al seleccionar el 30\ superior la ga

nancia debida a selecc:lón fue de 1.37 QQ Alg.Rama/!-la. 

No se encontraron diferencias saltantes entre linajes, 

tampoco hubieren diferencias cuancio se cempararoB gru

pGs de linajes de acuerdo a sus orígenes. 

Para acude la variación inicial fue de 1.25 a 2.75\ al 

término del ciclo de selecci6n se llega a 2.25 y 2.45. 

Para tamafio de bellota de 4.3 y 5.7 grs. se logra avan 

zar a una variaci6n entre 4.3 y 4.7 grs. 

La variación en lengitud de fiera fue de 1"1/16 a 1!15/32 

y 1¡'7/32. 

JM-1 :finura se tiene que d.e 4.10-6.35 unidades micronaire 

se llega a 5.~0-i.OO unidades micro~aire. 
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2:55 
2,5G 
2 .. 55 
2-44 
2~ 50 
2.-47 
2 .50 
2 .56 
2 .48 
2.44 
2: 57 
2· v5 
2. 58 " 
2.43 

4'. 70 
4, 75 
4.v5 
4 , 80 
4.80 
4.95 
4.85 
4 .50 
4·45 
4 ·90 
4·50 
4. 70 

4. 70 
4. 00 
4.90 
5.1 o 
4 .85 
5.00 
5.10 
4.75 
5·00 
5.30 
5·00 
5 .2 5 
4 . 95 
5 .00 
4 .',"5 

4. 50 
5 ·1 5 
5 ·1 o 

37 
Jj 

36 
38 
37 
37 
37 
38 
37 
36 
39 
3G 
3;5 
. ' 

3G 
3S 
40 
38 
40 
38 
37 
3G 
38 
40 
39 
37 
37 
38 
36 
35 
3G 

5,30 
5.30 
5 .00 
SAO 
5. o0 
5. v0 
5.80 
6.60 
s, .,;; o 
5,70 
5 .·60 
5.40 
b .10 
...; ,20 
6 :20 
5·.80 
5 . 30 
-:; t 10 

G.10 
s.oo 
ú .50 
5 .70 
5:60 
5.50 
5: 90 
G:OO 

5.80 
5.30 
0 ~40 

6 -10 

RESISTENCIA
2 

Mil Lbs¡'plg 

92 
93 
87 
90 
89 
91 
94 
86 
95 
94 
90 
90 
92 
96 
87 
90 
95 
94 
87 

92 
89 
91 
92 
93 
93 
94 
88 
94 
94 
95 
94 
89 
94 
85 
90 
88 

93 
87 
93 
89 
88 
87 
95 
90 
88 
90 
88 

RDTO 
FIBRA Kg¡'Parc 

o • . J5 
0.,¡8 
0,71 
0.73 
O. u4 
0,75 
o .. G2 
0. '/0 
0,95 
0.88 
o. '!2 
0. 06 
O. GG 

0. 79 
o. ·,e 
0 .. 82 ' 

0.75 
o·. 70 
0, 70 

0 . 84 
0.55 
0.72 
0.62 
0,74 

0.84 
0·. u8 

0 .. 94 
O, v7 
1 .05 
O .. GG 

0.69 
0 .·95 
o,;;o 
0.73 
0.82 

0-87 
o. 72 
0~60 

0 . 6 9 
0 .• 74 
0 ,85 
0 .. 78 
0: 78 
O. G4 
0, 73 
0 . 70 
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