
lriJlft& Aatfi•il• i• Iataaietí\ A.píeala 
Deptrta1Dmto dt Meunizaefón A Crítoll . 

., . 

. .. --~~~ 
··~~·· 

' · 

. :· .U ! ·a·1·, •. 1la ·· ·~~ .;;.,·. d.a }··· · 'Dl:f .. ' •.... ,· ;ftA ,. • . ·. R::·,: o· J ''m·]"· ··oltD" e rtl ,.._,ttvD : ., . . q .utevel ., · e itlw.l .. va. 

y 'Costo·s d:e U'so de Ira Ma.qu:ioa.ri'a para 
Drenaje d·al P'rtyeata de ·nre:uaj:e Sa·a 

Lore:az.o, Píura ., 

T•i• para opqJ fl !ktlo, de 

lJ&I_NlBIO J,GRlBOtA 

LIMA- .JIRU 

t$~1 



:t. 

~ 
.:I..LJ.e 

a.,~! lw~e\nt·~~ ,._PG)'~ 

.2.3 .aos-to:s de ~ba;Ja. de ~a~ ~q;!liwa..s ... Gestos 

eLe ~s.e 

3~l ~cqutnas en aso en d. ;Br~cto !le Drena;te 

'Sacm li~~~~ 

3 •. @ ])a~ cié tmb.aj;o,s a~, 1as· mácttiims. 

ye.eto de ttrema.je San Lorenzo. 

·ft! .n:t!S· 

1 

.) 

i 



'D. eua<iros de datos, ob;ael'Wittlos en el caqpo para 

de"bet-~r los tie~0s .pr~G ,P01' (}it~e y 

¡(. 'J • . O'+ 

75 

de. :re~L~~n ~e. 1-as· ~~- $1. :e,..J. 



III 

c. €~~es ·d~ d.e~,~,ei..ac;i.én y e~Dst¡¡¡:s de as.o 

y ie refl;~e,nt(;) S )ilr·~meti~ de la~ t:Jáq~ 

nas del Proyeóo die DrenaSe S.an L.ore,nz'O 

D. Grofie(i)s de aw:nees voa~trieos, ·efi·

eie:r,lcia s y; :P'e~'lientos r!le la~ máqta.ilJ.a'a 

del l?r~eet.~ de llt-eJ:llaje Sra<n #GireMo. 



VI 

..,;.~!!, "'.'',. JYa .... "fi.L 

·Im @·arl~,c~er!st:~ea,s <ile ios, ~nes milfterránef>s. B•!ft Bo-J2 

Ar~ª PlJ.(i)~ o~Viá.~ • 

. 44 Aívanpes 1i~áles t val~~tiriee:s .t?or s:LstmAa.s 'B-l-4 'B-1.6 

en el. R.tt-oyeet'o de ·n~J\lB:j·e Sa.P. ;L0~et1.z;o ,. 1973 .. 

$e~iembre l~lt6. 



.. 1 ... ) 3 

ÍSfe.cto de ~S h~a& ~é; ti·$€)· :f?'~~ :a>$lO $ª'l});í!'e: el, 

.fi;(¡).~Q ~é~:e~~l,~llt ¡¡~, v~~€);~ t:w~.~"~*'~~ ~dle ~n¡; 

~· · · .¡;:,ag. 

l.~O 



Pág.~ 

l. Avanee. vG~trleo ae eK:·eav:aa~n l~73..a.-'74 31+ 

.Avan:ee volw~tnee d.e· e~oa~a,e!c&n. 1.~15 3§ 

3. Avanee v~¡l..wn:~tr·!.ao d>e e¡¡ceavae16n 197,;. ~· 

E:fiel.e:m.eta y :re,rW.rnJte.mtms :de las máq¡l:lirú!bS ))).J. ~¡).,J..), 

d.el.. 'he¡reé'oo de 'Dr.eñaj.e: Sa.m: .Lore.tWe 



1. 
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1 .• 1 SR!Ii~"·"' 

La costa ~- eJ~ Q;na. re6l~ eu.m&ibet~cauente C!l.a·Stfloada ·oo ... 

lllll z~. •la-, ~~ ·l.G tt• la .a-ild.~ .daflétrt:e· se .!\letle U.e

VFU' ~ ·~ l\.P7~,-ntf¡Q .lAs esea~s éle. les. criO•S•. 

De•o de. esta l.Wtact6n,J e&n ~ t~nS.~Q dé~ 'tte¡qpa, se ha .. 

~ ~- fC:>tma ~mblé el..~ ba3G ~' ~· .. 

a ~ 4 a~ ·té~eo de lA JDQ.Ci~ ap!~. 

1-e b.~ e;Je:eu'tQ.i.o ~-®~s, ~~ flU&!) ge•~e Mlii ei81M4e 

que la napa he&t:tea. sea :néargada Elebtde. al. deti4ente ma•j:e -

tel ~· ES!bo ka dete.~ma~ q,- se eeee • :tl~e ~" ... 

de a~ are la_s, :panes ~· ~ .lJl'a -~--.. , ®alle etl pe: .. ~- l.óS 

te~ntls se han vttsto. ateO'badiors p_. la 8i'4J:t:Qizac1.6n y~ .flllpo. · ..... 

l.r!efbice. alta, ai~U¡yer.d.e ~nblé1Dénte la es:Uda4 y- .mnti

W. ae. ~-u~~· ¡al'a 1a $p&~t~. 

b.!~ porr ~~o W Mblisteri.o as A&ri.eu.J.ii_., • ~· -

:ut.s ~a ,u•s .de il'e·naae, en lJl,s regionefí u la 40st4 ®nde -

&oños ~lmí.\ri·S se l.1atl JXíe&tl~i<i>. El!Ltré 1es ·estuates t~ue. se ........ 

e!f-e<riidn • e•11 úea ~e, e~ el -. ~¡biil04· le vario-s -~ 



d0·s de drem_;}e 11 manera de e~e(í!Üeión de 1as ol>ros de iref!laje;;, 'ba

jo J.~s e~~i.9n,es :Lo~le,s liLe Ji~ ~gt~tJ: en Q¡Q,l\G;e ~st:a ~st:' \>Íb¡L~~-

®.~n de :~ ~q;ll1ntt~ia e;Q.e~~día,, ·Pª--ra· J.a la'h<>r ele ~~cavaei:'n de - .

lo·s ci.re·ne·s. La ToDre,, en ~ IV 0\ar·so Naeional,. Q.e Drenaje de Tie. 

:tiOO.s Ap:f.eatas LntinoameiDiemw (~3,), señala q¡ae Ur sel.eee:Llin -~ 

J.¡a.s ~Sitla.s ~~e!l'á te~r e~ c0n-site;l'a,ci6n •loa si~e,mte;s :Btle'b:ores; 

b) ·m ~;t¡,o d.é1 suele.; estad!o .de h~edim y :f-tai~gra,

t!a. ·ele lQ. ,z0~.. J?wii~rulo je;t~"'JI~M:t''SE! -~1. r~-ltmi e-nt'Q en. ~E}f~m

del. tipo de· ·maquimri.a. y ststema de exeavaei~n da ádecue.d:o., 

e) <ltati~' ~e ~q]l[na~a t;eC}\le~14'ta ., eQ.M:eie~ ·a!! 

tid,padame•nt.e el. voJ,.wnen de, exeaw.ci.6n y el :oondimi.ento. por hora ... 
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La. con~idewe-16n del. r~m.:L"Diento de :J,.:a~ _máqu!.nss, ·i.n$p;J..iea el. eo_!

.ee-.o de, e-í!<é'ltenma. le. ~u1. áSf§llll$¡ eta. e:IL tl"~!faa!'§;$ :ílt 're~-~r y,)é.r. 

emde~; nn rengl.Sn lllUi'f :ir:xp<Drtante eano;- :eJ. e-esto de aeo de. la~ Jd.., 

La re>lm:&ü.ita.eil~n de ~a.,s ti.e~as a.te~aálas :por esit'á·s 7Prabiems ... 

~ ~;oa.;je, .se· a~'Qe ~iC'at~:r i~ 1~!1"· ~~J!I.. c<1irst:P·s ~~ e_J:e{Zlllc~0n ~u

de:rniiios··• anzfl.ttd. s de estos e.oSitos e·s mce,samo ·:para tener,lLos -

Elt ·-,r,esen~e tn"ba:J·$ se liev~ :a en'\>€) en el :trcwre~o t1e k-em.ae· -

sa:n Lalle'~.Q~ Pi~,; OQrJ. ~q:s .rmt~u!M~· ·q~ .a.~unJ;Jirent:e p0ae~ ( -~ 

:gal.imas, Pe~~oex::oovai1o~as,. t~e~o~e-~). 



J!)Pl!'c4:f,)~r la. inik;)pn.amtin. ¡:reri~®nte, Pllll!a. (!~e p,Wi!.(!Ülll\1, t~ars~ en -

eu.em'ba en postep,isl;'e·<a e.jeuueiones de drenes. 



En J..'á ac~d.·ewt.1hmttr:,. e~\;) t'~bi'n en: a,~~s i-~~rl.~$i 'la ~3.S 

~jl.'lita:i, 1CI -~li..:~'tt~~ ~l. e~~:® r J~!'~~-e~,{}.,n é~iil. .l.!\l.s ~~ VJ!l .. "' 

ria s ~p:e'ltcO ~l.otteea sbn ~ealizoáGla a, sólli .de' ~Fíl'l'l fmpoR.anoia. En 

~ fQP~ ~¡?;~.n~r.ti~;l~ e:~t-'éac·e·S:, lQ; et! ~ell.~t& tlL$1be-I®l el ~se~ 

EO• :P6~e'SO' de UI:l. ,gt¡lsito he'eho ,Y,,_ etl .máx:tmro de a'\falnee. ,(ie W'l -

La efiñierreia d.e ~® se ~e áefine cómo la ·relo:ei~n en:tJ:"e -

l;a,.$ ~paeiJB,ad'es ei;ereiiiLva lie e~o y la ~~Qiiáad 'W~~~~aa~ ~ 

pre;sada e1n p@~eentaj~ (,J..) • 

La efi.de.n:c:la de. eamp0 e;S una me<ti..da de lá .Pel.at-4:·-wa ~~ei-

®.a ~.e ~- ~i'!Itdl'lll l).aj~ !!t~mtltei®me s Jle ~(). 



- '-

el. :seFviaio d:iaTitlt S<©n alm&_:J;.:rltia,Cles qu~ n::> s®:n ~P·~U.iaas en 

el tii,etti!J~: (e e®.@~. t& et1:.E!ien0<i& d:e ~e n®> es .é.Q.!i'stAnte-

!Jara ~ máquina :¡¡>~rl~'Qqla!'·, p·e"re vq.;_rÍQ, C'..J;n. el.· ~aáo· o ,l;a -

.erlens'iSn del. eatp® y la eoruf::i.gu.ra.c:i.~n de e st·e, ·el \ii-po :d.e - · 

Es el \a.elllj¡i0 <ita ~ ~<ql!Jim:a émpiea desde e).. eoode~~ de su 

ac.:Uiv±aad,, .nastta el mGta:ént.o: .en <[,lile eS:'ttil. e·s te.rmimail:a,.. (1). 

¡~~~Q$ p~or ~Cl\flt~ ~~rtt tra~jetr'. :W·sta pr€)~-~~i:l ...... 

puede tiemer :uno e d:o~s t~nas de ;1 u 6 boros cada \il:Ilt> (4.) • 
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T1edas las dquim.s 1qu:e t;uabaj:af:l e:n •ViilrRd ento ·ele. ti em-e.~ y: 

l.z;\1JQ~ · a.tine.:a., ·tt·~~ ~--~--~ tlpra re.l~~, .U&llWü t& 

~-"t-l'.c>-. Eñe indica el. ~1~0 f1n.: Q;r&:S et11 'we d. m.®e.~ -~ 

la má.ftuintl e.st{ iWte!i.QMlJ.ls.~ 

s0.s st~eateis (7'')' : 

a) ~nd.Q ~ -.1ea1e \lrJ/la. mÁ-na q¡u,e .. 1m ref.11~ 

.z~® 'tm t~J>a~a"' tm. u 'hiemps· da®. Pci>t :s~~rpJ.o &1. ~m m 

~'\l'Q(tttl ·m:>,-000 m3 .e.®: .!0 i!as., ·el .d.i.mi<en'bo e'S i:e l f~ 
'3 . . c:.-L· 

ll1 l>"·Ol" •a . 

lJ) !a!fa &:l.iltes d~ reaJ.izaT.~ \& e0n.tnto a:e

'tmbaj:el es neeeffta:rto .ea.J,.eW.ar o efiilllar el.l"e~eato d.e. 

~~ ~~,u.ma-, d.e ~~riQ ·~ •~'º &te ttra-je .• 

e}~ M6tUzaa:- ·t:1J1 a~si __ de eost<os mA. 

m~enit111 i1e tie~ra·s~ 19 ~~túe.:r •a a;éifaV!Ld-aA. 
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La canttü:d de' ti.erPa pam ·pem.ove.r, eacca"lar, e~lanar, se 

~ue~ ·e~tesa:r· en t~rmitl9'S de v~l~,, ,eso, área ~ ii.Biba!! 

eta .• 

tor de eonver.Slt.én de sué~o, elll.1ilndo se :tra'ba de morimiemto-

~. ~l~~o dr~a V't:!~Uillén· de \!en-a rem~vid~ se ;puede lmeer

de tres ~tleW'!iS• (4 .y 7) : 

a' Po~ ~'$ti:;!nfl (l}i<Ón a· silmp¡Le vj;¡¡,dr-ª• ~t3to 11¡) 

t.i,pj¡)' de t*'a}:ra,jt;>.a. 

b) Determinamde l.a f'ertna geamé,tri ca ;d.él. mea 

:WQ:ra, .tfleai~n'te. ~:aabajG>s tr:J]>1:igr~$1e,~;>s r ~~;r ~l. ve'lwn.e;ra... 

ma:tem,,tiaamente .ut!l.iaamo t:tSrmW.as. Ver figu.pa:s NO'l y ~ 

2 •. 

·e) .Détiernü111ar .:Perfile.s l.óngi tudiné:le a y en

eontrap Wla eeeei.ém .PrAl!lllEfd,i.G, ·9-~e: ae mu,lt-ipU.aa,*"' }):11)1" la .. 

1®1\l:~t'lld ie eX!®:Ya.ei¡glil, para ,e·neon'Umr e:.t vsi:u:tnen en banco 



Llamado trun'l!lién.· ea:paoida.él.ile pueden aneta.r (los · t-t~.0s ( l y 

7} r :e:ll4J;ifñd·ei$:G, ~ce ~,$ r l'~!i'til:;t~·~~ t?ie'lG(ao. •' 

Es l.a p~oetu.c·ét6a .ie ~ l!lá(;!J.~M, ~~~~ )Q:l' la a ~a:e 

t.~rf.s-:t'ie;1$ i~· ~st~G-, ~e&e-P'eli! ie' ,$uel.o em. ~l. q.ue ~ba-

j'an.~ e,f:J.~l~á Y' d.etift~ts ~al!t~rea .. q¡~ ~·· tae~ (l}n, ·G\lenta -

rel.Qei~®~ e:~s ea ~ ~\ltleión. ma:-&edtiea~ 

La p~oQ.u~~iÓp; pr~abil.e,. ~¡;· la ql\le ue 0lat:ie.e mW.tiplioonde 

~tx QQ..Paeidnd erll'a snie.: de1 clltebaJ:~n per ·~~ n:ámer~ ,i:l;e e.iol'ea 

·~~ qn t:L~~ til~te.:tnai<l>. ,.. La ca;p;tt~dad e~~;~a~ ~s· ~ V(l).oo 

~wn~n q¡~:e se eneuentrn e;e.ne-r~te en ~Qs eátlaog0s· lie -

lru l11411luiM.$, ds:~ po~ ·ei.. :t~llf!~t:lt'e, y s~ ldiee qta;e ·ef4 él 

véi:umen .de M .l:Íqwtliio ·q.\Q;e ;uem. ea. eu.ron dle ~a m.sma e,! 

mo Si ~ate f'll.~a ~e~altlle. 
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máq¡:OJ:i'ma. Miiedi~nte, la aete~<d~n de~ t:Ua:a'~ •de a:vanee, -

]!:O;F laa eHb&C>i,O]l~S m~:\1a;!i-¡ f;i.:®il , eJ.. 't~q d~ :LAc ~eee16m. "'"' 

t,:rans:qe¡r;o:Só~ Ji)Poínedió_;c se 1)1lede: obt.ener el. Vol.m.e<m .. excavad® 

Un: "'b.ue« ·e.on®.ed:lniem.tie! del:. co·sto de t ,mbá,)'ó i!l:e a mae}wf.IltU"~a 

•agwl<l~ILQ: y; <lte: m.~~~~ die tr:Ler~s e,s ~G)rt~nte. 



:1m P~:f.m~~ .;~.~~ ~~ ~ª;~ -1i'~,t3~:tl;~~ .~J:. ·m~~ ·et~ ;1.~, ~~9.~:# >"! 

'héM.éM0• té:ll, ,¡tu;~~.aha: >Sus l _tiv.e:c.é'it:les§!,· ~él dteb:eñ ~pre'\l'e;e,r, ~s ::8,\s, 

,~'GJ;~~ilif' ¡g;ue ·~¡;t~~ ~A~W .¡~ ~í¡~_m~ T~ ~~~ ~QJ!'b'~~\t~'a~ ~· 
i~ 

~~~ ~' ·~l~i~ii~ ~~ ·-t¡~m;~~ ;~f2ltiil ,¡~ ¡;g ·~ ~-Q~~~:Qlg.~Jil 1g'..Q; ... 

~é'i'ISD/s,, !~1 ~C!l11\ma~ i~fl'mn:e~l'é ~e 'i-1e.M~n :t:~~á~ , g_a:.:st~_.s~ ,~,... 
~ -~ 

v:enl.elilte:s¡!, 'La :ma:nu· da ob.m? e\S dlec&P\j< el !fl,pemtlo:r die •llái -

mtt1ttm :i,~.e,~ ~lll :~ ~~~m i~' t'~ª'· ·ªl~~Jgm·~~~~l!i ~~ '1' 

.m J)rrf:m:e:l.pa¡;L m~t{l)r ~ áfr:;~ tal. :~~a· d'e ia. ~Q;ú:fm;j~ ~'ª~ 

·e'l,. :nlxo~l'D :d.~l '~~~"':lt!~~ ··'~il'~if(¡]¡~l ~r .Q¡g~, ·i\i~ '!FrlÓ'~. 

i~~ t:i~ ~r4 m~ft~. ·~J. @'fe~'ª i~ ~s ~ªjª:s ~e., 't:Jlft~" ·~~~ ... 

~ilí:o iJO~ e-J., ~EJAIÍio · del qpepad,~:m. de, "W:t'!dro;s ·ur.me'bope,s, n>e~ -~ 
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~0$b~a® tie;Mé ~ ~~d.a.;r ~~· 61;Ln~~ej.6~ 0_~;ro,:adi0 el ~n6m~~o- die 

b'Om:S de tl'SO e,stá eUc't>Pe la S 60:0 'Y -~00 horas al a;f.'i¡(D.,le flC!:~ 

.. '- ;. ~ 
€lpe~ca.en en r,e;l.aeion: al. :n:1!1ll'ler,o de hoP.a,s de tLso p0r anl:i>.Ef!! 

'ti.a ~ se e-~r.e,sa l'!le~an'be la .t6:rmi:1ll.1l s:l~en~e.; 
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La v;i<ia 't:il. de unt1 má<rulrl.t\la. paea.e ser e:~neei;i& o a sadt1 ...... 

e11 om~.n. da tiet·ell'mi~ruar l~ aep:ne etaciLba (a y 6) ., 

T ... mÁ. ""~ ,,..,... . _,. ,, .,. """" • .4<-:{ . . "'" . ~ .... "'" • . -s S' _,¡,. • · nu p ,.,;;:¡ . .u!!!':~ -.,q~~·.w<s: ~e f<~"'-"!l:~"""·elír~>®' ""'"" ül.e"' ;oo..:.: , e· El11i'.blllil1~ '"2. e U<:.uien 

tra&-aj.ar :~OOi'P.J!)er ~lál~ ;. c-. ÍG> l;fi)/rgo' '<le l ·a.ñ~s -~~ .. ata úlb!l. 

~~tí.~ ae.S®:RS'Q !íJá~:iimU ~G ~· <a~s. feSt,iV!íS ~1 año; ~ I!!Áli~ 

IUil pu~de t~a:bajia~ 1!11! m6:ld.f<l(;) die 2,o4.o ihoni;l al afiO>, Sii .se -

re:eífi.p.Lazadas' p.e:r ·®~ra:a .mejo.re.s. 

'} ' ' -, '-' -.- ' -' ' · ' ~' .•' - - ' .-. . ·_ - -b ·.. ¡,a col!ldildd~ ~~-~ tie lp E'l.liXq\litml!Fitlt. 
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d.) Un oollibt.~· de ~e;rr!ia.s f!!5PniiH~ de: $sbaj·.o -

~u~ te~ile~~n. & ~~ :lt.ílti ®:r ~~Al:s mác~,I~i:~.s .• 

Valf!,:ir.~s o.atG>Pes eqin~<iJ;~~ é'll ~ªst-f'i.:~·r l~s ~~$t-o·s Q.e '11$'0 .. 

de :La. mquiU:ria Agt-f.e.ela {~, . ~.t 3, ~' .-~· g; ll) ae :La s;t .... , ... 

~u.i'e.l'lt~· .!Wl~!'a.; costos; f .ijo's y eo:$V08 va~io;~ll.~. ~~-

nas di$i.·e1F,elll elJ. . .la s~biiliviJllt~n . ele: ést()s. 

S;e incJ.U¡reD: af,tUéll®s fa et.l!)t·es de iilOBb0 que tl!i): 'V'a1'!tlin ('ien ... 

1~ eantidall de '1l.S$ .a,f!u¡¡U ·Q;e .l~s-· ~~rlt!!,. 

ª) ~e~r.a ela~!~n, 

b) ¡,nter,e se'S sebre la imrer.si:0n, 

e) .I.r®üest~s., 

d} AJ.m.eemandem.to y_, 

e) ~.:é.glll'eo. 



&~ (Je.Al'400. ·Q(IU.t>· l:A .~aa e,p; wa..~ y ca~d.®A <le ,u,af!>• 

~de 'l.a, má:q,uirmmá ,eal:l fll. ~nS:C'Ill1"áo del.. tienqpa,, y C'Onst'i t~e 

el. :re..~a •s ii:!1!Qrl;~~te ae l.es: e~st~ll {7 yl.o). 

ell,as Lo's ]i!».ime:i.'Ptl.e;s son ·1os sig\:l!ie>a.tes: 

-a) EiJ.. (le J!nea r,eJ!rl:íá.- e.·s e1 (lile ~S se •-
. - ~ . 

a~:p-ta •a ~~Bftw~ ~<l®~i~'--~~0~ y · rem¡lt$ Qa~-~ ~c;;1J.~ 

de ~li.ea!é.. $(l'b:te. t :Oii:G·.t sd. la: ~($\i!M eetf¡ en el ,a~er -ae 

·~ 1til~ :p-~f.~t~~ 

b) llel. ~oeel)t(:j,j;e o~bslbante ~.... en el .(¡J;tie se 

-ta.ep~eib\ ~' ·Vta.$il<'' ~~-· l~ mlq~ma e'ª- •-~ !lnl'EW!1ltl}Q:t::ee:tJ,•~,e del 

va;I.or dura-1\'Pe· l;a ;:pmme;ea ·~poea Q.e la dq;uirm. y •una :r1edae--

~J - -~ ~ d¡e lQs flt¡t:t,0.a a~ 1~1$ d~l!l.--
~ .--- . __ - L -· . . . - _ .. , e - _ ._ - - -



.¿ 

~~ ~~re:etad~m ~> ~a ~.é)¡ ~~·~'VIl- r~§l. ,m, .. ~é~ ....... 

n~~~»t~~'Gi li;.<!>~\ . ,. . ...,.f',""'"' 6 J:os, ~~''!t;f""li)'Si I~Qa,. ~~ -·-··-·~, ~'""'!!! -· ~~01!.· i\f~l!i! __ , ·-·· " ~-*"""-"-,, ·~ .. ..... .!;!<~ 

Ei~ ~ml~~~l~J.!!.te.i !i~~ ru!$~ MJjt~J... Jn:dº ~k~ m1r 14.~~ ~ 

~~:~.1:!;~~.'-~: ~~ ,~ ~~~m,l~ .,~g ~-~~ ·~ •-\!lm, Emld~ QiL 

~~p~t-~. ~~~~m !1~1.; !'~Q,P'iiill!.•at() • ?;: ~~~~~ M 'b..g~#'º'Q 

a~,a:, 4~ :u a'h:b~ mn-irlz~. ~Id~ tié te~ñ al c:oil~lá. 

!B+~:Qq ~~ªf! ¡;¡,~~ ~ ~~~ ~nJ,q§1 ~».ifi~·~,ll~lR -q¡~, ~~~ rM,~ 

v\e~~ e3:. ~p:í:~ ;,r.e.staa~ ~E; n a~S\Lélt,ñ, Re. ~hli :fñl:tt;ut• 

-~ •1>~ ~~ ~~ti dr~lU:•~ ma ~~~ ~~ ·~m~~;" :~' 

• ~~~ ~~~fl.l. ~~;J~~~:fl>i., "l~;SJ ~-!JJJi:t];~ ~~ ~ ~· · ~ 

wl(!!J~ l.t! ll11., dJp~r•~-
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Esto J!i'lpaenta el P~P~Q ®e ViL~ ae ~ ~:qfl!,nJ;t. BQ.j·a. e:l

~€lée d& ~ára;ei:0JlélS (Léli>fio á . lá 'p1'~eeé(6n q~ b~cnda q 

~'$ ~¡lll.1nas ilf: la a·e:cd.~*l 1\i.el. cU ~Vtt, 

na ,mitqM t1n J>U:eie elibP:trse ·ei\lli tm. ~~0 0 él. dueño pueQ:e -

n.o .lm-eeiFJ.;o~ De tQCl.as IX@ne~s· e'I:J D~els0 eos~~~-r ed:.Ei!~~ 

·cantidad pm aull>mrl.o., Se rec.aniellda de 1~ a .Jfo d:e!l. cos""· 

t~ 1.metaJ.. ~' la máJ!Ultsa, e0il10 ta.sa ;Qiecmaia • 

. 2 .]:.a.~ ~.o:$• _ ~#~l.e.:a.-

:a!) ~t)am.e!.ónes, •ntén:J miento 

:P) .L ~lf!,i,~~·e $', 

.e) tilnmhas;t!l.ble: y:,, 

a} Sa:~(l) g.e c11:;1,~. 

2 •. -.. 3··· •. ~.2~1 _ '111~-e~ ·.se, .. y ®an"":e~~'WQ.n.t_. · >ar--.. · ·- . . - _e:"P - -·· ····..., ~- -.. ~-' -- •... :~ .. ,. - - , ~- - '-' M . ___ , . . -- - - - - . - -

1!5.. eeilstO de !'e¡fa:DáeiomS· ~iene grtltll impartntrCÍd, -~an'OO q~ 

en kte•rtni®:a,do momente ~~e: •t !niit.ee. :Pam eambia:r lñ -



t&S: gast:~s <l\te' aeá.S!0~n ,e~s r~~·ctenes a: 1:0•-l.ar,go de 

~ l,g{ 'rita; 'tU d~ ·14 ~-M V!a'ie~ ;ltl,t¡Qk~ de ~e~!f.io -~ 

:La ~,se 'd!E! pie~. que. se Npa81 cal.idad die me~·~·•, ~ 

~-~~ ao~ y: .~-t~ni1a1ef.tt$ a<iie.~a:&'mí, 

1itl. lntu:ttf&.mm!.en:tio •~•~ ®tlBi,ste e»= ~tezA, @l!í.l)i&:S .. 

tl~ illtre:a;., ¡.ius Q\e ~.1:~8UJ, a;ece:a~d:s:s,, ~~~e. Eara e-Sib~ .. 

e;s· ~-<:l~~b'~e dl.spoaer. de ~ Ub~o ~ vi~- ®1 t.~~o:r;- ... 

<¡W!! s~r!a 'talllbe ele ~tr0l. eGñttlble., -~!i) ~ ·\U;IIl oran• 

~~ del. e~~dG 'til"a$!3 ~· ~S Cq)JílVe--ente Q~ fl! t'l"Q.'C'tm'. 

Lf) -lrletd. eteri.a tené.r e'd'~s eoS'te~.t;, a~ l!!>s l"é~~s le ,gas

t'G$:• Se ¡>®de u.ibUi~, J&ll"Q s~.a ell.~ w~•.:r.v:a.s,, l.e f.d.• 

.gu;ie-l!lltre: 

a) ~~ •Olbo1Je:e .a:e ~edJl- •$:· -~ ael. eo~e 

tn:f.;cifll. en 'boda -su. vi&! ttu.~ 

») Pa• ~eb0res d.e Q~s: ltill/o-d:ell. c.eSib 

imtew ~ 'ii()(l~Q " vt® ~. 

e) Tamb!L~ se. puede utW.zu·l.a $Lgwlente• ... 

t:nw tn..J • . _ \ ¡· . .· . vi-. . _, 
iOL•.L = \~ -0,.I .• 1 Hen.a de . - a:a ,w,t~. <a..> 
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El e~l'ltawn~ de. ~emoustf~le· •eJS ·wta ·tunelk~n iÜNO:ta tie la !(¡).,· 

ten,etR del-motor del. t:ca eti:or.,, y; del 'I!l.~er.a de hO:r;!a ~ ae :ti1,PB' . - .... 

:tn:l~tJi_l\la p~Q.tl se,~~~ "Atl"t•~.s .dt,·~e>·Si. tlfl:§!> te :e:l::L~s se"' 

r(a eit .i"é'rgi..stFo dé· ios gttstos q,ue áe hán he,e'hio du.r:ant'e :el. 

•dí~:J· e·at:e es ~s ~oto,, ~e1ro,. e.~ aife·•~ l)<i>r el raanej.e 

·de "tre.~ee:r~s p~~.;;~~J;J.,. que pued~ ~e~ ·ca~~~.ent'@• IDamb1én ... 

~ ~ueae ~elill.ar 'ie e,~M~Cli aCL. c~n;sume. lil<n .. tl"rao®{:)Jt, i!fdd• 

ealilo en J.a;s ]!:ruabas iilel 'f.a;·s;t¡¡• de Néib~a slm ·~l) •· mm WJtnem .. 

ile <m.l.!!,alarlé es t~n!ló e~o ~i."átlíe.Uo.s. l..~·s· vtu.~res ~bte~ 

tilos .ae: ~a:s r~:ciones si,pfente en}: 
a) 'Ealnl mtJ:'t3res íl gQJsctUña:: 

ee ·~ :9 .€:H~.P·. l hif) 1 ~¡.'~ 
b) Erara .tttl\í>il<l:Pees l)le,seU 

Ce == l-2: t~~ .J?. / ililt) l ~ºí! 
:n,-a ·st-..enté. 're:t.a~,Gn. ~'b:t&n es· .reeS1e.1:éli'J!a. ~) ~' 



.. 21.. -

Ct11' = O.~ -BP C• .. Q. a ia ~'ana· <le ftíterzal. 
(5} 

l.1{a.~a lf:í t\et~lr~M,J;~t'lfi ·i~J. <!G>il<S\W~ ~e lü~1!it®13itfe$ ·~ Jtlíé.ÉÍ~"" 

lílaee~ U.S0 de l+Q$• :re~WPO$ ll,~díQ§ 'O: tam~i..én pocede t.QIIltl:.lf .. 

kq:d Sé i&<!Lii¡yé eJ.. iVUD::ID.O de. l:á'J; Gpe:rtl.do~e·S y de 108· m.e:G!. 

•o~s ~\le. ;Lrdte~~a &re,~ent~ en e~ mane~\$ ·dá J.a ml--



~~El~~rt.S;bJ.~s.>: Ma~~ I:Q~• 'La~~ii!k, ítlgel.G> tiL.~-3:5;J '~Qn 

~!ii>t~"l! Jil;r.,ez$:Etl. O;e l3Q. l!IP a l'Q VO'lt4tl'lte. 'L·~~1tui ·ae l~ ,Jilill~ 

a.~.~ Elt~Je., éol\ capa<átlQd: de ),,l+oo Kgs. :o. 4<t.d.e' incU:tmaéi~rt 

~4-:a'i;e¡na •te ~~.~Ultl\li.~l\ :WP~ o~u,~;s ,, ~~n ~ª1'!4V~:S CQfí ~!W~ $"'LQ,B 

giit·l1t\1 de 4 .• 4 mts,., Ancho de z~!PQte..s 0 •. 64 mt.s., ]lre-si&n SO• 

. . . ... . ... .. ·¡· J~ 
~:re· el., s14ª7L§i> iil.e ~, ., ;" ig'l!-- ~ • .~UE1s, .ae ~~@Jli$ !i;e ~~bti!:. 

ooei~n pemna·nen.t·e. don d.:1>s ou:chárn.s exeé:vad:0JltU!I de . l..,(t.Q 

' JJ(: :~e li!lápactia~, . e(l)J11 ~tll~$: iáte e~T15:e. ete ¡ ,. ~ m.. ~EJ~ d.lafl•~ 

te·~ ~em:gl.Qzo.l))le,s.. ,~~ 9U~fl perfo~aa~s d,e. i~les di ... 

f&lq;trl.no.s éd.il11!riaas >e·n. et Aii.'e 1~ eon un ep.at:& 't~~ :Sf.• 

¡\. J ,, r::: Altí:\\ - tM lll 1!:--N'l ~) 
'+----· JJ-.¡I,·V;I'U,e~· \ti.. . ~;JUC.. .•·~ · :• 



metor MeQel •~ea· - ·utz,.,. tipo ~IJ3i2, de: ~' eili~t;>s,. 12ó 

m> SAl!l y con liUl!l• po~elilOi& e,fe:etiva de 6'8 HP e.alns!ban~es. M2 

t:Qr :r~t:rige•a~ ).~'t' -~.Ue. A't':t'Q'daqlle elée;t;,ri,el§ ile 24 v~libs .. 

l!lq1df~ de .l.uee;s hoPÓifiést tt•a .• 

'I'Pa~smisi;®n eootj¡)l.e:homente kiiiri,Ql;i.ca., acoionau por dOJs 

b~'ba:$ eG)~~~lP:ill'ªs Qult~tieQ$t}ti,t.e. ~gpl;-~!td.~n tJJ11l'bQDJ4.ti• ... 

alllGllrt-.-iguncm contra raiQ.:);S,, vibias ·<ie seg(U'idaa. .epr;ro 1;! 

f&riG>lt a )?r\ite~tl lile t.lDrs!~• ee1;1 eatrUe.s Ele l.U:b"r-iea:ei&111 pe_t 

mane~e,s·. Zapatas iif! .~.:i lata. d,e ·~neh's.: · J?resáJJ.ll. :Bobr~: eá 

sueU.o de e>'.-4~5 ~~~ c:~IJ.2 • l>.i:spastti va te:ntlQr Cie cmdem el.Ó a ... 

ti~ J~ ~~gul.a·etáli .m,e·dd.~I'i\:e liHiliDt:\;t) d.e e;ng;rtlse. a Jreai~ñ. $1.§ 

tetna: hi.dT:oua.ie0 &~e'i:o.a e:lln cotteJd.ón en el b:ra:_z.o. €Qpé-

Jg1et®,~t'fils~ €\:lcfulm re:t·rOexcávt\(itG:r.a standard era una ea

pae.i~d d:e 1 . ~ 3 ( a.'T,'J íi.lj) • At,ttfi;¡o de l.~ .m 1f ; : tti.e~"Be\s ... 

ree~l:azabl:es EP(i)l). 657 b~_zo :otie!0wa Q.e 3-!3 m:,; 6~ 

euclila• l.in!Ji..a zo:l\i~S., t:§)n ·!$ ~l\éh0 de :t. .. 8 m; 611.-·euemam

~s. ~eSt'ldl.lo d'e 2. 3 m d.e' t.Ule.ho c.1a~ ea@i.Ua segQ.ill.or& Q'~ 



3.1.3 

eioma,d,a, a eeionQ;dQ: pw. mot0JF hid.P6n;a 3 eo aó-e\leba:l1Q ~cti'V'! 

Slóita de perfi.les1 ooll 'td.Ud 1~:1.5. 

Mátauina odqúiriu e-m: ea. al!J.ro 1972., coa un er.>stm te:ba~ de -

rs¡ •. 1 •·,e3,569.75 tt lie,aT-L .• OO) 

~ta;~t~:c!~il..~a: J.Wntaü s®re ru.e®s newnti'bteas, autopro

¡n:U.:snc11.a. hilr·ca Q&K, mS!le1." ~. Eq~lf&-.itl é'~n rnetar Bie•

sel. mal!eó. De.u:bz., "btpo F6!.:91~., .de 6 eUi.~as l20 M!P ME, -

e0n, ~ pebteneitl efe,~vtt de 6.$ HP eant!Iil¡w.. MQtor re:fr! 

~(jto .Ml" td._I?e. Arlt'Q~l,1.é e'l.é~rlee U~~l') le 24 V$ltea. 

~wtpe Gte laces lle:JrMetre. 

:cee~.lil y t:re®s bil!lrir1l1eos eon $~ n~~l~;t!oa. CabillA.., 

de eoaduetor adeh:o:b&ú y amortd.gusdn e.ontm ruid0s, con -

rliri.l)S de Ségurl&ld.. Dtreee!Gt'l tt.po ®ib$itotrtz4 Qo.rre .. 



de ·life~eio })e;etado. A.e.ét~e iel if~ten de ~ent~. mecil'ia~ 

t-e· lllJl)t'Qr hl~·UJ"i .(llG, g!l):_n ~·~J C.Qj'f:l'S ® e~l1Ja¡¡:e ·ll ~~Qll t:~a.ftt:Sm! 

s1Qn »aimtivo y; t:r;all'snd.s:L.6.ra ea. e:J.. e®J:$>0 .sup:e~Gr. Ejees poA 

tS"~ct~ V!I' S~Ull;..a-tre:r;J eon. ~~~eua·e . . h;tQ,~tli~~e·~ q~ 'fl:,liUiteftt& l.& ej 

ta:li>d) i :dad Gte lJl za&q.\lina. O&pae!Ulad 'de l'evnnihe: .a S m ,$;;100-

Itg a 1 ~ ~.¡, .. i00 ~ .. At~~ .h~zatlttal e$A ma~go· 'ª 2 .• 4 m,9 ra 

;tgt1em$a:b~s~: 'Q$1-.e\teh~r.a l"e~r~l!:cawtlfJrta st~a~ il'e Oc .. 75 ¡:t.3 

(0-.6.3 m;3},. ee¡s . lll(J1. oefuq ·!!!;~ ~ •. 95 m, con d.i~n'b.es reem}?)laa·

l1.e.:t; m..a-eu.elm:rfl l:ttt~>i.a z~~~s<, eo!\ ·~ a~• a:~ l~f~ lñ\; ~:5· 

6,4.;:-i9Jl ... gam:&0 gl!l!a eon 'f:l:Ufil a<ececeo;r,i<oll, .ean. llltltl ~PQeJ:dal de 

3 ioneltum;s~ 61a .. elll·®am exsenvnd,1J'r& de. pe;rtil..es @lil. to1aa --

l:l.% ·6ll~~;m,t ttPCJ :®$\fi:tUl.cP ~ a"3 ra dé ti~. 6~5~·3 

~J.l~;¡aa de we;J:o. {hi~~, Pi~ e~~q·cJ..6l'l, Q.Q~ t;r:es .c;'U.,e~"''""' 

tes· .r~estt}rlaz~bl.~s en ·~~~ 1ad'Q. flataeitbr!l ie o .• 4$ ~n3 • ·a,nmo~ 

d~· 0.7 m• 

lltQU:iA :aag¡Uirt~, e'l. Elfi~ l~. CA:?n \'~;ti e~Sb::i> ~'ta-l de --·--·· 

s¡. J'OíL9,~~.a~ (¡t,a46, ~a:~ · •. oo). 



~:f.\1M~e'-~~~~t: 'if.\paQ!'b,ar Cate~illa:r J:l'Odelo nt!S: SEP1b.~· O,een 

motor Diese11 'blithotli'1C1 ~dio., :de 4 tiem,p.o.a, 6 é:llim:;:.oa,, que 

~asar4'trUa ·~. !Oteíliet.~ eteet;:tva • 14o Hf ~ ~ volan'b.e .. A! 

.nñ.si&n de aire ·eon purif'iftd.z~ i~:)él.e eJ.'ellre'lí.it~ ide fil'b.flllo. é"tl 

inid..eadar a.e. serv:teis pe~do1 e'm ve,ntilaílot tli.'J$ s•$:m.te.-

sl'Ón de tr,e.s veloei.kde~s adel.ai'rbe· y tres veic.?eidá<ies· e~ re

"\:r:t:>CQ'$0,. Ba.Btid~r de sei,.s rOO.iUo:s, troena o.01ch& de 74 -:o .... 

p·W.gs. SeUo.a~-r de 1lilil!>ir1(!:A-!ni pe~m:entej, Pi.~:renísa de eate.• 

linos y ruedas ~iils,. rodill$'8 po:ro :servieio pe.pads>. Regu

lad~~ biir-6'!41ct(;) <le cttde:l!lé:s. Hf>:r:"&né~n(l). Nif:n~et-1-'o iie a·ee! 

po lbiS&\pa; 78-~4. GanWl:.o' ;tfeJ.a1n.te~t".o de retatrlqae 2'1?-19®1 .. 

~~nt:t-~1. ~fu.iulieo de ao:s v~V\dt)s:t 75:-l.~:--té;ll.áo stWb;r;ti;lJa 

tlal:t~tli:!~,ntQ:Sl u.n r:t;pp:~·:r hidrá\il..ieo Gater;pi.Ua:r ·~ 6, de mont!_ 

je P,$~ent~r e·m: pol"'le~o~ ie tres S:ra·aosc, con sas .llon• 

~s re>$_peeitvas rEren-.&mlbli~'l· &.-paei.4ad lile pe,Jaet'ft1114..6n 0.45 



... fll ' --

~(l)lúina a:d:q~¡'L!id.a ea. ano 1me~ A 'M eost'a' de .$./. 4'7!'2~,.6.~;5. 

5~~-'" ~~~~?·· ;!I). 

S.J.~' 'Jl~;é9t~ .:~ ~ :n.m>~~, ~~ -~KOW~fL~~ Y ~J(!l.QiililOJ~ 

F~. W\~ N!liD. 

0Jll•llQI§tª:p~s'!lRL~I§:: :llW;to~ Die~~);. ·~e GUQ;bl'O "bj:ezqp\)'~~ de ~])~~ 

lilatielll<i3e ,, :a;P e~ mrm.:m~ y D 5 ~ etmt'ó .mh~o e l.a: V:~ltH':lt~ •. 

hidráW.ieo. .S;istema lrl:~W.ie.o ~- coatro1 de h¡)1emetít\o<s;.;. 

·ll'e· m.~!l!lt·a,;J;e ·i~l.a,n=ké'l'~ -,· J:~,~~i:.~r .. 

Jtq1~J'kV.ª$: r.et~ae!Kieoma~t&~ ·l.e :Pi v~lte é~lll.tl1il ~an ell~ ... 

~~ .~líláa s ~lJa.•$1:1'ª etl <;) •• 60 t1 rd,e ~Ql'J.a. Al..~IJ.#e~ Q.e l. m :Q..e P~:! 

~~ei d.EH~ie· la llmea tifert$~1 fiel ¡t V!Qte 4 m.. ~-dili~ '"' 

de ~-~V'aiN.'tle;· 1200 Kg. ea~~dror bontEI]. rile e.r, m'S ~Ji):U~Qn .. 

mente:,, enpa.ciand de lewnt:e m!nim"Q 1 ,:loo· ~' .al.~ •de des•

-.~Q.. ld:J?JJ!!ln· 2f, J}i~ m, ~a.~~ ·<\~· \l.${:¡) ~~~e~1 e-(i)}~ ~e:~te·~. 



le'\1iant~. 

GAl.lEl.~'tí~tá *·~-~:; "ff:l;p,l!li ea.~Q;a -Fl~lt~JlQ:~.®·~· mar~ Stee~abe~~~iHt ..,,_ 

Holla~:tn. l'ip.D GS$· ~5.-5:5, Sérle L2., aho.stfs ~1ID. lli86, mo

V01" Nº 3~~~ex15QTO·~ m.e sel. de s~i:s .~fnuo~~ two· ·e~~~:~ S~J! 

tema el.~e'lbP.i!tO de! '·24 "t®'Lts.. Co;n aoo, ,H!P a ]¡Q: v.ol.a.nte. Má-to:r 

~tl::&roie,s: par& l.á *mctón d~- l.a máq:aim el..éet:rie®·s e 'aíi••• 

~6,WI:.leos. Pe\SGl de 1.5, .n al t •n¡. Lárgo l.o.:; m, .ancho m6xme>

de 3, .. ~ m &biert~s l.os; ~rlitgas}; aJteb® ,m(~(¡) 2,. 5 éena®s .l.a:s 

oru;gm;s~ Veilacidnd. cbima de '4"3 ~hw~ Vel.o~i-j ~e la .~ ... 

~ea eH,envad.e>m ·~neo hác:La il'él.e1ájn"Det y un~ bQ,eia ·rhtr&'s'e ;Pro

ft:J:~4~A de e$'@vaoic$Pl ·cae ¡ •. 5 .a, ·a. 5$ .~~ .JU;t;~ Q.~ll :p'l:e zati;j! 

exeav:aei6n de : Q.;a5 - 0·~ 35 o.,. Dibre~ro de· l.O'JI táb.o's que ... -

~:~e4~ ~0lo~t b.a st·~ ~ ..•. t~ .l,\. e~<i!'rt·~z:·~ .~·. ]?:teet~sit'n e~ el. 

taiámetxo d~ J.os t t'l:b 'o,;:¡ de l.,. 5 em iiie despl,Q~omient'::l aon re:~-2 



!]:$haij ;Gí.s ~u~ reali:z.t:t ; :~tlll1.l~~ ·~. :re~(l):ttd..@~ 'Wl ~z:a~J~í!J:j0 Y' 

eeLo:uonéie> tiuhos. s1 mlltlt~eamen:ber., 

3,..1,/1 TMaii!OR .AG~aw;.A D ~2 OON I~$N!r~S~. 

.Gta~te;rt~~tt.ea.Sil Jt~A'í"ea -~~ li1et"'~sO:~. ~t~r, lit:~~ ie .¡;, 

~~t~ ~~(;).a,, 4'e '~Jr~Jt1i'iJ~J!J,\t'~ ~· -V ·~eQ,~ ».tf-~1~n:rQ y Eio· 

~ª .~ til'~~i.~mPll~~tQ lit;~ ~l1.•Q ~', ;r.;euetQ t~~), ct~ s1a 

p~e y d'dble ~cié,m. Sd;.;§tem& de emB~meh~ de¡: ~4 ~u.niíos, ~ 

te:g~ 2 es) Y' b&rra de '~tiro otnrlJ.Q¡n;be -de al."b!DS ;reg\Ü.ífl-

b'i.e •. (}-Ql!J,1~~~s P/W:r!Q ·~'$ :n~ff !l~l:alkte'~~ .e ~~'lí).;t'~ tl~l. .-



~~g". ~~ l.iJl.lp1Q its:e~ ~ ~~p;n~e: 4~ t.r~s ~~os, ~t~ 

:t!a tt. 

Ulllá :rm&tPa. de di~oo, de CWlJt!l!'o eue"{POB a~Q'bJ.e.l:l, eon v:ein

tt~n's ~.s.e~s· metSQtl4~a @e vétnti~'a »~~tdins~ é:•o rafntme,"'"' 

ltJI!:pL~lUP~ PA'lrfil e~ilil~e ~ We'S :pQ.Jl.'t(i):s, ~t~;fi~~ :ti,. UllJl 

h~~a ·empnjad;om áre moaibllje dé1ttlilift'b;, dí:e ,Q.Cei,~enlb(l) hl-

~1~3 \fceo. M®enC.QJie>& ct:e· )al lm,jf!l.;. a~~~nte 2e0· ._. 6o. 

-.. e(¡)n_ e~éMUe lf!eempa:.-.atde;,. tlm lt-oj'á liliveUlioft ae ll'lO!ill! 

j~ l)Gstel'!!CD:r ·etl ~1. si:~ ie ~·~~ .e.:Q 'b-r.e.s l'~:s, ea>te

g()~r.&a ti.. Di'nte:IJ'siose,a d!e l.n. ha.Ja. lfm le: ~ a. ~~d:G--

1le :Los :arebivas elle· le trn!4Utt ie Me·eanb:aei6n ·a.ea. PB>yeQ'bo de 

~-:a~ '•~ ~E>r$;~:e ., se. q:Q~'Vi~l!~~ l.o.a t~~e•; ·le lll>ll ''fl'~! 

'hes e taabajo"' ltéra:S llor~$rf)8 tz.eJbajtu1ma., elaos t-ra'Ji>a:36-

-los. elitllt'3~ta ·Qe C$Jl.tli>'l¡),~,1.1Ilie y t•i~elá. V:~x en&,dít.G:s Ir l . 



De l.o.s nrehi.V~es; de ltt tlntd:nd de Obra·s s.e l!>b:ibu11'ieiri!et1ll&s -

t'f>s .ie lé·.a: t-rti&aj.ii!);s real.ie~fll:O's., vP:Jl~e.s é~~flV:tliocs, ·&:'9'tll'le.e<$ 

Ul!le~es :p:0r me:s. Ga~tHl~te~·stlQQ·s tle J.Q>e ·~n:es, por alJifte-

l>e :La ~da! a.e .:t~veéi~,edi¡tt, ·8Glit!ímeñhe !e p~M~r~n Cí),bit'eill,l;élt 

a1~~s l11Q.iiCli'S 4;~. la j.~~e;;t.ón je d:reAe<a ~ulrb~~~lle'"s, eota 

su:s eost0s, be'eb!lS eón la ~anjad.orn el\tf@:¡t~~ .• ~t' euaaro 33. 

De ·1.a 'U:mí.dad de Pe~s.otit:d, l$.s ao.tes de lG.a ga~es etléot'ilUfld-QS 

~·~t- g.~~ de· ~).¡¡¡a ~e~,p;®~tt\$ ~e l.Q.:~· Jd,q.:~~ ¡;¡, o:b~~;ro:#J q¡p:~ 't~lfQ 

j'am en. el ¡ll!eye.et~,. ~elniooe; eón su.s ::t-e;eperii.vo:S l~>ne;t!---

De la Unidn:d de Aamiaa\istmeión., loas· .mont:l\\l'S éGotal:~s de ga<Bt:cls< 

en. repa~d.o1m:a), ~u.e,s;tf¡),s, ~emd.l:ls ie <:l~us.tt•le y 1u~~4. 

e&nte·s· ]¡)3P ca,d:o. mqwi.zm en ~comno men~l... .AdeJd~ Se Jhan te-

r.dde los .go..st.os ,genem1e1s" <!9'ílo ·son los ll:l&he:d.o:J.es utfiin -

d'0S por le~ un;t®,-d.e.$ (pe,~l.e~s, l1t.U~;s ~· $\$~~ tmQ;, etcq. ) .. 



" 
L~~ ~~:xt~~;s ~ll'ic~~'(;:1'! .~~~ !!le eiit~Wií~~l\ ~llv.s·t~l . l):mt ~J~ '~~~ 

:se t~~~~:n a~ la ~®d 4e Ql\i:lr1)¡;s. ('V'é;zt' ,~;e;t ~as '1., ~ y 3) • 

3. 3 lll~-~ce D.!ll' n~~JE EDS~miEs .EJJ D:t _~IWYm:o!fta1 rnt~·cmms'FI ... 

. oo;$· DE~- UN~ _ DE ~J)S~ 
-·- -- . -

'Ea li&. :<t(1>1:mi~amlln. e ira~ eti .6n. $an L~iW;o; .&-oy-eet" die Dr"~. 

l'íD.¡je 1tSan Lot~llZl>'t,f tJ0'b~~n'ite :r~· ~t~m~n o-6~ :S1$o1s~tn~ (,~)!' 

El. $i.'Si>ema, J.foq;ue:~~{fil&, qaa:e. 900W-~~nae ·v~~i o.~ ;hQ:teml.ei$ y st:t~ 

,J.n'bemLe S'! el S:t srti.ema.. O:urv~n, ~li.ngQ;s,,. ~!e-t\ftr.l.tt, ll.Ó'l.el.i?é;, 'Sé-e! 

~~n l; Y U ,, ~¡¡)_~~. twri;.r !~~~q iW'-.1) 

,elJtlllé:iJ Be• e:ztoU;~ll'b~u est.~V.o:B <&~ ·~>t"~ y: ~'Vtit .de al.tQ ·pe:l'-• 

mea.Ml.i:da.el. liá. ·bcém'ib'tiidlo·a ~fa óle: :re~o:r .a 'büe:.e. 

La p~ofuntU.~d de l.n ~pa fr~6tbi.ea e·n J_e,'s z:onaB e..:fle<l:~da s: .e::s 

menor .de- ·do;s melbros y e:n Sl,~.s pari.es se EU'lew$-m s~'d:l 

~~fiJ..niente~. s·e t-~~~-a ·a:p~~d:l4lmettib~ :1~ l1á s 1a~~tn,~~. ~-
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~ !le ~· ra3 1 seg. , een tll'.la lti>rl@ll "ua. t~ta1. <ie ?.l. lml,. E,! 

"' · ·. · · ,,..,.. ~ · •r•.,.,.., ·e· s ~i""'u ¡!J'·. l!l:'r!f:ln s·" · ,..z; / · · · -· "_,,r. ,..,li · 1'Ví ... e e. S' ..,:1·• \¡U~n ~.· e..,¡¡¡. ...... ~ , ""e . ...,.., ..... · ec ... ~,~. .cooa ea ... u. l.I. J'.u;:."""~·'ll:"c. 

l.e.s f!mneo.s., :t;~e-~n.QJI0:S 71 .&Pena<a de, pemeali:d.J .i.dQd m.3.era

lia <¡)· :d¡p:tdm. y lile irEulltX~1lio.a l!1ueoa~ En su ~~e ~ltlil 1G>ca -

~~nbtl::l.•t ra~ru~' a. l.~J,iJ'lia 1 .t~~-fá.e~~~ ·~•b11.eJa. !.4 

pendtenie e·s ilel ~l'den d:e ;?/o á • .• 

Lit napa, f.ri~ti~ ~ e;me:wa:ntra Q. 3 met~s ae l}Nlf\mQidata~ Loq 

su.eJ..a:s &mi ae a1'ba eo.pil.aá.llad y salimad.. Se tienen 65'0 -· 

•s afeetllks,, e1 ·drecti ~!1. ~~~~ tt~ \'lna ettp~Qd, de 

evn.euaei.ÓR de lo c.3fseg. oon una 10ngi"hd de 9 lml. Conr,prelíl

de tma ~e te latertd~s y :subl4tefttl:é¡s en SJ.I rectl>tm!io .. 
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»n e;s;be si'8'beina: se htm t:e~na.do ca;si por e~leto la exe&V! 

~i6;n d'e· .l.oa· ~e~e;s ~l"0llleá'l t laté':t'a:Les·. El e-xenvailz, •e.a. el ... 

~n t·r~~a($:J.. a.¡;~~Ja ·~ v~l\.Weil'i ae. ~i4·"l.l"'3 ml •. 

Los suel.a.s de la Mrl:e ~1~ $$:11 f~an;e-re•t<l0s~~, de J~~$1-

lidtldi E4pioo y de'D.ajo ele· lo a.unl ~e t:lene am..:na :ele· ~:m per

.Jü~b>!LlidQ.i. E~ l~ , .l!lrte tre.:.atl!ál, 1SJiil saelG:~s soJrl.. ft'aneJ!>b.ren~ 

S;s .s e·et~ti::f'i.e-Q.~~~s ,r~i~'G5S' ¡¡; lite ~tl:Ja ·íb'e!~~iliida({l,. Ira peJ! 

tiente dé e~e ~etor a~ es ~ol(' de 3 :po~ mil,. 

El. ·t!lre . .l\l troneal td.e;ne fu"'la lo~t:tld ie 1¡, ... c~n .. ana .Cfli)O.:ei-

daci a:e eva-el).&ei6,ta. <le· 4· ·5 m,3¡seg.. :mm; es:&e ae!i$~r se ti.e~ef.l. -

apr:ax:tmadamelilibe aoo b6s·. af'eeta~·Q. 

~ata el. ~en<t~ ·se ti~ne E?~~V114~ ·~ l.0h@ii ~u<l ªe .3 .. 340: QJ.. 

coa un v&l.utien de l~.;28f!.í70 m3. 



.. 1JQ .. 

Ea. !3;~elt1 lPr.l~~ tl¡!~f!!.~ ~!.·fH'l~ ~· :t,.~~g;ftrQ:d, de· 5 )m!,, e"lf:~,~uentto. 

un oo\l€1.ai de: 5. 5 ct'j/se:g. 

La rl8p:i; fJre.6it1oo s-Et eneuenibn ba::st:am;t;~ alta, :trem4ndt:Jse a~~· 

ámodañle•nte, lSO fuáJI ni'e.eta~s:. :Sl drén G0J..eJra t':te.ne ttna •lo! 

""" "-· .:1 .:3 rrr· .(t¡ ,_ '&!.- · ' . . .. •.• :¡;.,.,.. a· . ¡ ·o· s, ...... · .. 
~lilflto~; ~u.e loO ·AI.Jo~ .l:iv~ewa AA CQ~ ' e ' m seg. 



.. !¡a. -

~,9~ s~ela,a Vllll,:l'ia:ltl e·n*'~$ ~~e·l\lo's~s y: líril'fii~~&l'lo;SG>s, ~e; ~rara ... 

areflQ~jli,~d. 4e, ~~ f~r.e;6tJL .~~ ~ 1~ :~~r ~rle ~~l á:~o: -

e stn ·a mílrs de g m.e~·ros tite pa-o:fundido:d~ 

m. dw:n ~qet,r.l'l'Óa I '\l:iene ~ l.Qngitu.d tle: '·:'2 ~ .. ~ P'~eM~
evá~W:ll' llfl . . @.~ :<le 3é m3/ses. El áre.a deei;ada .áe e,s'l'lima

e~ .2"i0· • . a .. 

EiL &:re:a '$·~~rt~:n: i~_, •$'8 heeliJ.Jl> ~a ~ (t'\iéíblrai:l estJ:e•, de "" 

~if?QJ(d~~!:_trli:~Qtli\1S ~[¡qj l.~l;'ía:S ·tal d:e !S'~~Tli'i>n I,. ~<[e dé<t3~j.:~~~$.~ 

&])ro:xd:m<iamem.e ent»e l:O y: 15 n3/ªe:F{;. E1st·e ~~n ·tci.ene. 'Wltl -

~Ghgitd dei ., m.. Se tii.enen :ilretied®.F de ~:;o Ms tl:featai:lá.s. 

Lo• suel,os de este ~;u~·etor son ª'r,enosas~ s&b·re ·e;st~t~> impar ... 

meQ.b;!:p tile pro~ a · supe~ft einl.. Se tiel'le Ulll 'área a:r.fe.etada 



Lr,;¡:B. ~~~ii~ s cg,.u.~ ,Il),@:see él ::er~eet_o- !!te »reáll~e '~San terrenz,o·'' 

s,Q~ q.e'®:~:Mm.·s· Q~n na""5, 17 y p,JR,..'5, ·¡8~, .a.:~~e· DR: e·$ flif:ii.;revi.,l 

~u.ma Ql.e dl'ena;J e~.. 

Se ~c;L~rl'Jn Qbse~;~on~s: tfel.. ·~'t>ajQ de en® -~:t.~, etl 

sus re:spEH~tilve,f!J f'l!e11<te.s de· 1:mab~r.o; Lá Labor ·ef!-e.etJW1da :p.or

e.·st.& B· ~([~í'ia 8 é'S 111 eK~ft~t.0t;,t, .. 

J.n.ª ' ~mot~lllstleas de l®''S dP.ene.s y~ porque Ji(¡)·' su.eJ.o~J. donde 

ae ·va o -e:te.á:t:ü.ár J.o.. e.xeílf~aeión, ,ge'ñét"Qlmet1te se éneaen~mn -

f4:uag~,~~s. ·Mi1.'0 ~~e l;~s !llOt¡i.,"V'Q$ e:s q;\le ;;~auc¡rJa~s ® : l.\\!J.S ~n~s,, -

soa heehas Qll'0vech&ndo li:os qu.e:braoos mtt-:tmt:tl.es exisbente;s. 

En e1 pró~S~ Qe ex:~vaet0n.~ :Ltu3 ~g;oJ .foo:.s. v-an. Ae¡~sttttuld~>o 

el. mater-:l:iml ~~W:d(1), en J.a ~e p0'~er!Ql' g,]:. ~nti.do tie --



- q:~ ·-
avarte~. m ~~· C[tte -~efj; -v;a~ª' ~·,e ~º'r ~~o~ con J.;~ ....... 

~~~. L~ ~x~·~li..Q& :P~~ se~· lt~·~ etJ¡ ® :t~, 1{) ~!Jle sil.J. 

rd:a ca •que se, dej:a e~l ~n ~Zot:Ij¡!il:G:tiJ.ll.eRte: "WeDmina.'diO!J o puede:.

a:e.r he·~~ al 751/fo,, ·qJae s·u.e:eje: ;cütrnd:o .sa e:f!e:~'bá&. la eKrealiiO e>fi.ñ 

·~~)1'~'1\~3 el, 't<Qlt[ld del lQ:é);@, Q:e. l.~ m!~u:i.~ pq:t"a q¡ue se&; ·rr~.~3 ... 

ti~I·®S. pe~titiio·s· JQ!t' xet.í~d..e&~ltarte;s,. ~~ él ~.e:r.~d€li", e~~ .• ~ 

1:é;$ tlJI~e ~se ü ia ~'n ~l. ·eua~ ~.,4., ~~· ~ nm ..... ~ ,, J.;'?f ;y ~~. ea. .. 

e.undPo ':Jtll~ p.a~:a l.a IR-,, 18. 

A:L i~l ·<l!tm ·J11ártt· los: ~~tl~\fii, s:~ 'bi~iet~li lo:s tni.sHiri~ ..... 

p~t3 c!Iie !\i»l>~~~~1s (ve~ ~~~·SI .J)f~ y :JW!37} •. 
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L.os t~raotore·s aom.t:Pol.ados flmpcm. el. .DR,..5.20 y el DR-5.~. :JiU 

:f>iR•5.@:~ , se étto~lt!t:m-·a~~ ecn. :re,para; ~i,6a\ • 

. Rara e.alita u.no de euo.s. se lñe!e~o:m: l.a~s. S!t ·q¡¡t.de~e:s e.bae!M'!il.éO~ 

~.: se \~' el ~d.~e ·!l~ a._~ fal'!l.· l;a l.aJp(1)r d;e e~'-A-~.eil.cin q,_e 

el de re:~eiso-. De igual. fm'má Pá'l>'a J.a,,s. ii·stancia·s de; :!@~30l1ll. • .. - ~ -

'Se· .an.otz:t~ea'l,os tiempo.~ perdidos p:o!F l!os ~~(ioPé·i?' y l~:.s . 

aonsldha13• redi:ect~d.!l;s. a.. l.o's .asistente!s t ·¡'·cnico:s. E:st.as a:e -



¡1. 9 ,;.,. 
·~·:J· . -.c.. 

- 45 .. 

. CJomcsli-Sit'e en ~;eS!e::jat' el ltt\e;iij.l' J!>'SI't' Q¡~Me. s.e v~ 'ª ~e SJ?'ilª~Z.~¡r .. 

l.a d;;J;lo.g¡ü,:i.na ~ la retcroe~G&W'dG~a. 

l1 tra'tll~jG> dle ha:eer la Jit~t@ite~ tt.ene Jdr ~),~e'G~® el J-r*~! 

ci:€>M-~ a ¡_a,~ máquinas dr~ -~~eavaai,@n, J.a su,l3te:·ntixa.6'R neee~-



... 1¡6. .. 

met1ro de~ ~1 in!et~· ~sta e'l ~ té. lA 1$~1 ea e~l'íicmrflc;) ... 

de cGil1\fñsti'me y 1tibr-Laantes. En la.. l.S1ber t\te •eavaeión $e 

~n 'l.tlS· estetei.(:j.nE!.s ele ea:nle;B$o y :!&ñ de 5ea~ei~n., con 

el a~ee li~~,. 

:LeJJ '\ii:eJllPO~ perdtd.o'S .een~n ~l.a.eiomdo'S' ~. t.:re~ :t;a,eúq,res': ~) 

:f!a.et.~ ~de.r$ b) CE>mli~abés !le t~g,j:~ y:; e) :f;A,é.r •

q~~. 

~ eJJt0s :ftaét.wres. ·~ éi&t'tma que. lies tl~s ~e-l'did.é!lS ·'1 

1'it.a~ M'h"a 3 ... 7 nnL~urb'os, ~. el p~¡ ermre-~~ mil»l'b.u :,· 

•~~ ~:ee.et~~s te ~1®ª~ 'é ~-;~~~í" 1~s~ h<l1ra s ••~t~0; ... 
rea;Les ti-li>aj&da·S .ptlJ;"· J.aeJnáqiJ\il!lAcS~ Qe· eQ:r$3Q!Jl ecitbO:B tie~Jr.~ 

p.a:s )erdid.&s cama JrOifletie y en pcmeenrofl:je: em:ore 0:.70 ~.138 

(l~l. ti~Q t'stal e~ntir.Ql.a:i,o .PQ1" ea b,Qrfínet~. 



11~á'ió:s ~- l:etn@,~ ele :~¡ ;.~,~- E~!l:rí!i U'ñe:Sdé!S:.;. '~-G>it ·ffó· 'V!ll2!i•' 

~- ~~ ~~~~~~~ .(L~ ~9,9~3~t ~' .:m~,. ~·;ver ~~~- ~·) 

:~&1~~~- ,s_®¡~~~~~~:~~\ !'ití~~ e~ ·~•(¡), ~!E!l. ~~~j~ .éf.l:a 'l~~·s :~~; 

$~~~1,~~~~, ~~, $:~(LQ ~~~~Sll~$ §;,~1:9' ~~~~~ l.11il~&lelll é~e -• 

~ta;EJ~~ ~-1,1);!J.e-~.ne:Q s~ ~~ lQ.f~ ~~ot;-q¡,re-;~ 'M®t\1~~nro~\t O:cmvá.n y-

cr6l!er~. 

e.JI)!~~'§a.np.-l~-... El. ~a.sio$ibe:n11e e:n;ect:m;gado del. ~coni#@'~ d'e La. a'Ja,:r..f).¡,. 

Elt _:¡n;gamte:~ (é:~·m~a~li Slt5:á tlte 1éi ~mmd i€. lav'é!S'I§!~tin. ~fl 



-~.-:do:t· :éleJ. -tm.aoora :a.-l\fZ~l:iá. :'1 •~n :Jli'm. ·el ~-~r· elill ,.., 

'~1~l:.i~~~~:- .ii~"m'iS ~· -]¡1;~~~,) !'~ri~~tt!'S "$ ~~-~- $1 ~l{g ~~ 

dl:tsmoi'bldlit . .10!Sl tlllüns :lll -m , l.;¡¡¡¡d~ H ,a;o;S\ ~~a se~' u:tri1::3lzad0~ 

~lt~. ~~~~; ~~~ ~- ~1Jitf1JlJ.@: ~j ~~~·~:~~~k~~'-' ~~~:~· 

do.~e; :havetá n~:s :1á~i!l1111,,, ·~ifnál-o'Se\ p.o~· lla·et :c:e:r41iao'á.~ , 



e,fm!~at:ífJ ae ~w y Ele Lll)S ll:lt :~e. Ent:enees la Jnág_niJla se .. 

aspitzaza, <leja:mto ~ ~~~a ~~~- ee>g, .~ ~<> '!f eil. ~t~riial 

fil:&¡D~r.oieotaT. Ell. tt"tl.GtifióiP eon la c~et.a se. d:e18)l.a,'m pa:.;r,a 
• 

6 .• ) Las a~s .a.e DJ.¡gm l ewta ,, ~u ffe e~1.0eaJt :a la f!JQ]-J'~ ciel. 

~1!). ·~~ é<V!i.:ts.r ~ e1:e>si6a Ael Qi~. f', :puz,~nes ea~ ;oo . ·~, 

e~'o se'~ .me·~;st:er .l · ~&í!ll. )>~1:' ·ef:~~r ei tea)e~\l v0 .nta~ 

t.e,taimíi.eni::®l, 

En .. en. !i·~lli:r6 r 3:3: ·~. :]?.r.é::Sé~--a ® iífe'~~:st~ ~~·. ~4;e:~1ll~'f1· 

~ a~ m. i~ ®e•'IS' S\1~6fpe~'Bc• k 1~®;$ ·GtUai»:os NP ~2 a1 

4-$ se ~n: laJS ·~etem: ~lea~ ile l'íi)•S <!treme ~lall~A~s e:1i ... 

e1 .Awe~ :etl.~t!l' Curv:án 1 ~» lA. P:~~~ ~J:l.4.-7' 



pjf1~~~~ ~~ .~2~ ittt... ~~ti.~s . I#~ Jt~~~~~~j);~~~ ~'(t) ~.. i;it¡¡ ...... 

rio·s al 75fo: d'c }:i':~i.eza. 

·n~ .S,~l;~;t~~:~e.... ~e, lll'tliUªu el. &.i,fltema; ~e~~mdo nje:t;''. -

1\:J!lO:Pat:a et'!lle: :Po:se:e, ;Wiil!l. ·.m~ra ]9rwe·Jl1!L:~'tte 'de. ~ 'bt>.m'ba con 

re~~ Jl?r~i~~ Y'> qu.e ~ su e~:re~ libre td.e~ ·~ 1!1~td-: ... 

:ua. yn~r la ~ue ~~e un ahoP.Jro en .. l.a di.;rr&.o:ei~n de :a;v:a:,n:ee. ¡¡ ha 
' . , ... 

,,l.~ ma~~~ .e.s: ·~lW.l~~~ ~~~a :t&t'iff~S, ·~~~~a~~~ l~·~ .s~·~ 

nen"ba::3 ~ ~i,ti:l! la salida iil-e éil tall'J0 .• 



; .1 

LG;s ~1.,~ttl-~'$ $~~ bn e~~t~0 'l~l!lt~ ~él@. ·~ ~· la~ ~~\1.\t~~a., 

~~n ~· ~Il'~\lBl;L . ., :if~ta; .. ll.OI$ ·~:jQ~ lm'S...l€J76,~ Fin ~l. ~~exdm. 
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mero d.e horas- hnrómetro, da e;t renciimienvo de eam.po. ( ver -

res:tü.tados en l.os e\láax®S ~ l a:l. Nó ~ ) 

m. rendime.at® de esta-s ~<~¿Qims se determi1na medi.a;n"te l.a -~ 

guien.te relaoá.bn: 

e!cl~· t.-iel'l'),p;;> e:ra mi_l\luti@:s ne·e:~ario para éltoov:a:r, ele• 

var,. ~mr el CUciDatrÓn O. lo. posie-i.6n de lieSOO~ 



~; Q 'iiá.e.'t.~J dé:b-i'd'<il -a a-u.él& eil 'éll. · :&J:!á~j;L ~a 

d~ :(;) .• ¡~~ - ~!t~~ 

~!¡ => .fa~'&ltl:· ~i~!a~ ,n_ ~Q. ie ,(it~~ 8fu~de: :i~ 

~ "ll~ ,s¡ª;!~b~ 1~ ,~.~ ... 

¡¡re~ -f'.i: t< 1 , 1 ' <t·~ ~ ··. ·J:. · mw ::t lll1 a:. · ~ ~: .: ..:~ .'~W!~~J~\.,., ~ .:~tg_;: -~~-:: -~~~ ~L ~§'L : . .:_ .:. ~e'!Il" ;Q· . ~~' '.e, Q,E~ 

~qJlOP· " el. ii!~~~ ~le:~<i'il ·en. ~~ l.B. ~ 

~~M. 

En ~. ·Ufb~ :1:" ~ 'Se JCttin. licm ~:ODU1 ls [\ S'~ l.e ~~~~fl 

«:€L ~~~~~~· ~lit ~e ~~ ~: ~ml~ ~~~a~, 11 ~-tm .... 
...,., . " ,, JI¡¡, "il:..''1\ o¡¡.,:O' i!!l:>~ i" , .... ,.ii:"'·,ili\h -~ . ;¡..,_, K' ...... 1<, ~ .· ' . -" "' ~,. . .. _ , _ 
4 ~a. "'~~fl:, J!f '4.;, -~Q~~us;;;~ • ·~ •vp,¡.~~s ~t'a 1)'Í ~ ·"""' 

·el ~~"' ~~· ~ d..e. u ~k-~ 

-ª : -· re_ __ ¿ 



A~~iJ!f[~ (~ª" 
rtlt\~a 

''Dl-> . . .. ' ,. ,., .... -:C"tt li _ , ~ " <.:!~ - 't , . . ---'1· - ,, .• ,, -~· ' 
.lr.""-~31 ~~; ~C~mi :1\11:€,\' ~a\- ~~UI!tolli.e!§:DU, 

rL\é: Mu ad.n~~"~~-zs.~ 

~· ~~~~Si ·~~l ~l ~~x~Qi' 'i!iV(!}1.~ !iJg ~~;Ji~ 'ª'ª ·~j¡~~~'S ~(~~~ 1l!~~i 

:~~~á.cmn~t; 1W:3!!J 



La ~~~éiúl4: <le ~lije ~ ;p1;1~~ ~~\!ll..Q;l' a~tlament-e 

·d-e. l:a. si~.et)¡.t.e. mane§J 

~} Caa~~;t ¡a eqn~ dad .6fe mat-e~i~l empu.a'az'lW ll!'mla'sa: -

ea. bame saperl.br de 1a ~iia; él. tttl.ltd .ie ti.0h(;) me~n .... 

é$l.lJ)l.'~L(lª'~JéJ1lt~ l.;l.. ·~~ ~P<i) l~, ~~-<;1 .. ,1a;. e&ntl• 

tla:il cite ~ei!.Í:al. . e~!I).Sá'ó 'b>1ene tm :aolm.e: ie lSc a . 'Seb:re: -

1.~ ~rt,e ~'QlPeTi...§)r &e 1ª h.~ja ~· el t:ta:l~ á~l l!i<!)nt;Q1fl tle ~

tie.rlal. es apr~dtam.el'Jite dé W. ,.:l.. 

&.} a:femetl.Gls:> J.;(l)s (!tQtros. ti~ ·~ 

... Qlt~ ie l'a heja :()j;) ,, 

... a:ndh'Q ta;e J:;a, b:0ja (a), 

lt~o:s ~¡¡;o;W._&l1' et. 'V'P"l'Wllen dial. ltllltted.aJ. e~u:f;a-



ÉiL :re,rtdi'ro:i ·é;!!li~:e t&6iti'1eo ·.cll.er l.Qis trae,~re;s eiE: op~ae-ion ·sé 

\ietétflml.~. Gl.e ¡~¡~: :~~l.a~i·4J@;;t 

i:a;d. Ent;pe :®·.1L5 ..,. 0~30 :wor viaja., 

'l ~ t~-o ~e i~a. ~ñ ~ila v.dia . .)':e {«:ii.tf}~d'n~s)' •. 

~.n ~~ f!at:rbel.' de ~r,g~ 'i1;l;i:er'Vi~ne't!l. ~ 

- milíverl.aJ... ( iecnaiaad, li:\illl1eciiad} • 

... ~ipo de ~'t~:t'i~ ( .s,uilttt!?l., ~Ifi.~-~~di®, ~n .. 



5,.4 -~~~ . JJB QS~é.:.~®t: !$ .~$ .. ~: ..... 
. ' 

Se. realiza-pon .lo·s ciÚ:éulos c!e l.os ,&Lgwten.t.e;a r~brtiXs.: t!S!P~;! 

eliira.,ed"tl·t Sé~éii.GS, ]léiJr ~--, 1flaíl(i) dé 0iDft •. 

]) • · V!'I,. - !•B.~. 
v .•. P.Jl~ 

D = dep!t"e;ci;ttei&n ( Sf;.,/hr) 

V~!. = V.aJ.,o;r ilíli:aiaJ. de la ~~ ~ 

VeR. - V:ál.or de ;ne;SOO:'te O :r-eventa dé liB nul{luimá 

(J) 



lllent~o d:e e;stre Pu.bro se eonS:i.demm 1.a~ relJ?amed.c::m.eG y ma:nt~ 

m~ lil=i ent:t~;: eonsJltJo cite eentbll!;st:b'Ole y lUbricante •,~Há e(ijíle 

l0•s -repu:eS\bo$. u't:t'liza:ans por eada ~qtd.tiD. 

" ~· .. · 1' , ·TcT ' .:Z. d' ~ · 1\ ,~-..: · •· ...+. · · •, · ~ . ·· "mJ.. . .. .¡.. . . . . . .;¡ ..,J. · o. vos ue. ·. 0: lidll..ulil · u;e . .<1¡~Jill.;:;·v~C¡t.()'t[ • .e¡ ... m~vP P€>il' OOo.:¡.a "'--9:~ 

..a.: .• .::~ . ..: t t . . 1 ; . ·a. b' ·t ,., . .11- . .;¡_ m se l:l&!l.Vl.u:J.O en re· e numerQ .·· e · 'Ore·s Pll'lliO.Jtru.as p:ol!· ea.uu: 



Tambi:é.it'l 'Se ·.eBiBg/;. e:a eí$te :mbE@"" l.os ;¡j:orniüetS ~de :Los. chof'! 

.re•s :d.e l~s: ~llí:ltli®n~ta SJ (~e 'hn:-~~S'J1ilG>n·rlli1\J¡ .a :L;€:>~ ®.'}?~r~.ilttlt&s -y: 

t~fJ:~j~Qio~~rs ~ 1~4>ila t~e~t'es le> t~~:¡¡,~:j®. Acit~~s trliJ~!l;I:Pi~,~ $e -

e:otllsid:.erél l~D:S suerl.dos; de l.Gls In;génie:re·s, e'€>lhtl d:e: .1~:H~. A,si;s,.. 

t~~te s 'l"é<ilJ1U,c0s y lile :L~.s ~l.el.t:tá.$s cque t-T.tilba;j~a en e1 tn~.o-

n ·®•S res!iÜ.-beuié.$ d-e t;QdQá l®S. cál~.cll1J..os an"É'eS m-emed!ona:.do·s., -

se ptt~~~ ve'r eJl. l~;s e:iMl.j;t.G!s: ·:rnQ· 45 u N"4~ .• 

Ne se ee>nsi.ct.e·rar(!')l!l l.()s rti.'b.r€>:s ¡¡];e .i.nt<ere:•s(f's e: fu]!ue.st(i):S:; pcr 

'ª~r e;J.. .~<$iil~eJ.~ ~l. ~u~~¡¡; ·l~ l:ª' s ~~\'Ul:l;ª s·. 



e:n te~ llie~PUAl., ~r-n ~ª a$J:0;s ~!tf3...:18V'. En l~s, o~o~ 

Nc; 50 w No_ ·;a.,~, se .mae,Slt'EtllA 10,'$ ~~e®os Jr~ti.a, se ...... 

• Ell tip0· d~ <lre:n ~reJbaJ'.il\d0,, pn1!'a las -'<l~lf~~ ~-s. 

m. cm.terio SéStddo patm l.a ellasifieaeibm ae l.as ~nes .! 

t'eeii.Wil4os e'm. ~l ~ectr~ iile. JJ>remJe t'$oo. ~~Q·•., ~-s .see¡&n 

~ -~ t;r~~rsal. ~él ~e~, a.s!:. Gle ~a. :See~t~n., Pi~ 

dr,em$' -~ f\n..Ob.:o de. f'oodo es ~Gr e 5 ~ .. de Mediasa Ses 

ea..!tn, J>Q:ra tlrél'lés e\W'é: alil~& ie·· f01!J.aa eS' ~m ; m, y ae .. 

;P,e'lu.e,- S·e:~Ql~1!1, ~a beil1Xe•s euro. G..ae1il:$ ·lile f~.d$ ErS }ila$Q. 

baJ'-~ ·ea el dr$9. -~~"~ ~ron~ y en el. latero,;t -

'' :.,,1.. •~ ba,ne,s die pe:q!lek se,c_e:tón, 'h.uvo tm :ceWUraielll.tO 



La d;ra;~:t.m ])1\t..,5 .~t., p~m ~~~íf? ~e g~,ro. se::<éH\J~~\fil. , tiUivo 'tltl 

ií.'Cn.cili:miélll.lbiO ~.rt>l!je;di,® ete 'f1f .• l:© mr~ln.r. ~ tmli>ajando .eJn ea dt~e<n 

.l\fuqaeg.uaaoiS T'l"'onaal. En .drenes de raea:tam.a: se¡e,ei6n; s¡¡¡ ~endi 

m.~nct;o ),t~e~é f~é cae ~.J~ tt13/:l:ll' .. , t.-:r~ea.,j:a,tld~ ~ilíl Q. ~l:'~n 

Moqae•¡gualWiS l.at~l 5".8 a~:rew. 

El ref!ª''d !~Oa,~i'lt® ,mromeU.e, )QI' 'ªFíe, ~~a a:m'Wa s f~é· ª''e' 5~,.~~ -

m.3¡u. , y ·éiíe 54.12 rirl¡m:, ~ Fe,s;pe'ctt va,m-ent~. 

d!Cl> e.r¡;¡, el :dre::n ;ffimna.Jilr·6n I 'QrG!fl'gaJ,. ~ E1il :iiir~líle ·~ ol!e. )?<;,l~e'j\ia ªee .. 

~.~tJ. ·~u:V~· !i!)t'¡ xe1!la!Jni,e:t\iiflo ;. 1>:té~.d!ó ie• !)~. ~l 'tii3 /'Y!J.r. , t:t<~bajJ_n 

aQ e.a el :~wi'l ~U.e~·n®s. l~te'riá:l 3 ... '4,..Q5 t:z.cg¡ute~L... Slá. xém.

M:.ini.ento ]>romed'io _pa~a e,Sé arro file ae 6}7.40 t,l1
3/;iw. 

La <ka.gal;ifl,?. ~-5.18• en lilre,nea· (le J~ed¡{a:filá seeei~n., t''Uvo l:1l'l. 

rend1aniem.to J!)r~ruelllie> de 25.59 rrJ /};;}¡Jf., ii~aiQaji3,WlQ/e e,11 el GJ;"~éJ!. 

M~U.e.~Jil:es: J:.a'beiral 3.4 Eara ih'e"nes de peQ.aeña ·se~·cL6n -



quieit!da" .Su, re-ndimient·o prom:edio ~rra .e s.e año f~~e de 3V ... 

81 ra'j/br. 

l.ateral. 05 ~-zqJ;Ii.erda, S.oca:n6~ -~ t~Pla~, Carn,aoo.s tro.n ..... 

cn~, .Moq;aegoo.n3s lote~~ 5•8 :lzq_uierda y: <ie.redha, ~ ~~· 

r.a~ 4.3 :Lzqtüeroo y ea.. latera:~ ~u.e~m>s 5,.f3-~.~ dereeha 

Su.s ;r;-eJagldr,:!!i'.ent0il pr:~'llltaM. ~ se. e-l t ,:\p1'! ie· ~e:n tro.'bt;l.jQid'E) 

~ ]>Ued'e ve;r 611 el -~Gi.ro r 50:. S.as rentlfmiento·S prQtlledi•€> 

por año :BI.l'&~on de •,; .60 0.3/rm. y 4o.~ rn3/nz, re~eetiva--

.Pár:1 é[. tl'ñ:o l97,·, leí. s · <.h-a~ii:M .s ~mbaj~a:ran e:a la:s be!ne:s 

1\WquegQ;an0'S lateml. 5. 8~5. 5 de~Glltl, Paq·elua trQ;o:ca;L., S:oen .... 

r.róa.n, Smnate. La drta:gal.im ::Ol-5.18 tMba:j6 soil.mnenfle .. 



i'Z"qmgr..:d'lit*l D:men~:s d"e j_~.lg¡lllte.fia: ~e,aa'i6:l11.tJ sieJrrd1il :au. ::r,,er1;1Íj'i mire~ 

t ~ -~,... "-· .:;,~ ~, ~.- r&o eh :~'.J:-¡,.,. ~.... , ' :it"""'~-.,.,~~ . · líl~¡s, ]j'&· ·~ mij·· · :_;?J>J .J;~¡~<a.~~~ i1.(e ~ -,. :;r.:!.l! ~l:l'r_t:J:,:¡.:¡¡,... é';li!,'; ¡r,e·,;,¡¡,.~e~~'Vi-ª~\1,;:.9! ~ .. •.:.j~ -~":J M 1 

il~a~:a\~~· ::n~e'iemr@i ~· 5 mp!O~aJ d!e rqe'!~Ye.~~~ :p~;m ll~ !!ltl:~ :m.G; s:e tiru:e:~ 

~~ ·~-'1'i.~, 1~ ~e~:e~é.:~~~~W4 J>lt,.{$~::1.~ t~t~~~ é~ ~@l3 i::t~ ... Jit. 

,r;u~'S ~~'fu!:iiilliEl: 1 ~ ~~ta:nr.~lil :t l.trhe:r.!atl ,.~':m! ;¡¡; áttecí:fi~'s em.l e"l. iDen -

te~~~~~~ l.gt~~l ~;'l y: ·r:J ... /1!' :Gt.§~~~kº.. ~~ ~w. ~~~11);., ~~ ~<!!< 

ilé::rf.il(l. f4¡j' ~!.1 ~\áe~UOn~lS; J.tlc"b,erá"l. '··'~"ª~ ~ ':Üz.q~1é:m:.dit 'lf d:~!P'm;. 

llli'a net1?:~~.env;ntio;r.OI E:R~,~ f$a~ t~mba_.jv~: :m..e::Lr~Mab J...ím¡lie~a :de\ !!!! 

~·e'][e S!·~ M;rñm.l,(f!'il:it~1;i¡ji:í<í ¡frt-:¡ ¡¡¡oili<:>D:~. .. ;!~·en~"~·t,j. I~ $~mt.a, ~~" ·:~l!Q, ' ... , .. "'·'··~-, .. ~ ---*';¡f. ··~ ~..,.....~~-·ifi!.~ , 'il\di"""'······ 8~, ~~~d~,,o; ,~~~ .. . ---· ~--- .. ·-'= """'' o ... !;'-""' -"·-••-' ,. 



. , ·. · .. '!:) ~ lo'!) .. . 3,\..._ fue de ,j~ ..... o m '. u r .• 

lo's drenes: MJ:qu~~,no:s l.llte:ral ;.a...J..3 izq;uie~da, lat:e~ 

5 .~'.J..$· i:z~ttüer.~ ,- la'b:.erJ!ll :S:. 9 l.z:@;uieru, lo.teral. o,.:,. S -

d~x··e~,. $'1iJ. restl'!t!i!) e;n.t~ J-r~e~$ :tnra <a.e ·1#1..18 ~3/'rJr!:._ 

La, rétr~:ífenvaa.ora :@R--6 .. ~ trabaj·ó llS.eiend~ ~ieza de -

dretties y ea~r~ci:¡¡¡ 11tJ&te.l'i.QJ.". 

La re~ll"3ex.GaV'ad:)ra DR-5.24 ·en J.::)s n<ñós 1.~75 y: l9'1ti , trabflc .. 

j 6 e:n lóJS dréne.s.: ~qu~~,ut,i¡J.ss J.aterttl 3, • . ~· .iz:g;ul.er®., 0-nrn.:, 

t~~ J;:rternl (J)~ 7 (1915); ~e!l 0aTiaeJ"-3S' l;rtt~ro.l 0.7, MQf!ue-... 

{jWll'l.0S la~.eral. 5.8-l.a, e5J.era I 1.1,. 01ilrV'Ón lateral s .. 6 y 

l.at,~~l 5 .• 4 ('1.97<i). ~·u. t'~~n~:t:~~~t:~ :Pl'~n¡e-<tl.~ pa1aa :kQs. d~s ! 

ÜO!S Í1:le!'OÍ'l. :de 3é)·. 49 m3/EJ:r:• y: 4\J..;6; r:l3 jhr, .pe;speetivament'e o 

En ~; V'tll!td:aai:;me~ jb,se;rvo,:dt;\s de l.os renflJmi e~t.o~ tie las ~. 

<tt"~~UntiH~: y re~roe:;~t~VQ:Q,Q~S, i.nf'l.~e,n va~~s t:Q.Gr'tare.s;: . ... 

el, tipG de dren, el.. e~ª·llo deU.:. t~e~Q, l~s, taU;a$ m:eeé.mi

eas, l.a efi ei,encl..::.t de lG>s ope!t'ádore's, eto,. 



gal.il1itil. trtfb~tjb:rul€> e1a W1 weia c;re !Jeque~ ~ee~-'i.á:~'-' 'bA,.Jo, :su, 

r~n&l.li.-en"b®'i) ;y.a ·~qae etl t'a·ma'ÍÍ'::). die, l:á ~quirm. y el !deL e!'llk·

e!b;a,~$,fil ~ti> ~~:telíl ¡a¡ l!j.,~e;e~a¡¡3 l}).~~ent~ 11 e'~rt~o ae[. -

.l!lB;itenlLal. o: e~no.va~? ctt~m~e~@J lª' ~n;'t.icl;a,Jil.c, de, 't;i.tlW:rtll. .. 

El. e·sto.lil"G del terren3 :trl:f;Lu¡y$ 11\e>talblentetíb'e ,en el dQcs;I?l:~ 

ote.nt0 Ae l~s ~~tMI.ñt! s a l3 l~~~ lite~ Glre,n. A 1~ v.e~ ei 

.eo;s y plll.<lls pn~a -tender ua1:a p¡,at:at'o:t!nm s¡jhre J.ll etml ªe· .. 

despl!Mlt.(i2 la ~qdn¡.. 'ltodllo a:a"bo ~ombiwaillio, hace di;smintñr 

ea r.eñd.:l$l:!ient~ die .u .s m¡l!ru~M<s dadq tqiA.e el. .a~qt&z:!ilttJ;i·e>~~ 

se 'bn ee 'bn Siblil!n.te :J .. e:at.o" el a.ee:tonar de la ~ifliW:Im M srnin.!a; 

'}fe en rapi.d.é-z pa.ro. eVi:ta-r (f1 hu.n.d.i.ttlé111;~to d.e· esta1 di smj .. 

n:~etr€1~ l.~ ~,t~.t·i.~d:- de' ciel~~ (l?;~~J.~a;s_) q~ e;ee~t:Pn\J:l e:n 



La f3 t'all,a-s m:e,~1ú ea S ·SO:m. otr:> f!a 0"b:)D que: ::Í.Jrl':l.Jil¡y-e. en el.. rea 

&ñ mi O'It:bo ie l:a s J:mq\áoo.s.. Fa.llO: s 'b.a1e s: e'J)tiiót iel B'i"s:b$:1® 

iiler:46: s: ele f!aU~·s de: l~s \ ·@ml1i1te s iie ~~~i;if}~, .ff:'tJfs'!Ja!ie·s ®~l. -

·st~%-~a e_lé(Z,i\>Ií.·i~q,, ~a\jtt S· lile ~~n¡¡,rs ~ Z:~lJi!lt'~ s· ·€l.é'l. e~~~~ 

·í!Le gi'r:> lite k t to:E.t:l!ll!lU'e,sa ,. i~·s laD:JfJJita-s deO.. p:ttql.;l.elb':e de .gl.r0 --

®í •\'l~A..e nua1J.O.is Vteee:s,, :~® se t¡Le.nett l:~s r~;Ptlf!a~tl$ ~fiJle·~ti~;~ 

.~~ :;t.,;l·~" ~en'i·enQ.G :q¡g;~ $é'l' s::l}¡¡;±cd ~>&4~·$ q lW.fi! oo ªªª coo:er·-.

eia:he·s y eon l.u ~nlsigu!en~e tlémorá ·Qn úe~r ·~ stS~iS,, S;!>brc 



~~;~o tar~!t7~~ 1~;~ ·,(ii~ ~e~t\i!m;?.· t;::Im!lld~ ~ '~i.c~~~ 1~ ~~ """ 

:~e:Pllen~~ , . ~~~3, .~o if~e~n e1. ;c~n~~t>~ .. ![;e'll.. -~slBítiente --· 

't(~tlié~·i h~r :~la 'C'i:en. el. ~~ U~é'llli· 1n nf-~ ~~fp 

~t~.e¡nd:á,!: 'i!.ejrli!f:é!l!~ 't't{~:ó v . .tJ.;sm!~~tar~l!í<lo; ~t r.~a !ti ft!lil~~j J.t~r; 

'l;¡r~ ~,~iOi''ist:~'í ~trí:~iíl.~, 
~~~~· 'l'W~~.~~\1~~~~ 

:r m~~~s; 1~" .:teiS 1ti!:mhl.B•s ~ 1?:~1l 'tll':~tbajat l1:1:e.p ~ t~ afeas~ 

ae n:~ JD'it'<,1 ii!i rJ~ ·~~l~~, ~~~~! ~. :mre:mt.rt:lt~l\l :éfl. ~1 

~~_ml~, ,~J.. ~\\t~~~~ ,i~ !l~<S· ~~m~.r.j 

·~lt~ "$ pgq,.~il. e~~:;,,, ~~~ ~~. ~n~j)~tf,!~~~ ~-ll ~:~. ~. 

~~';k 1~~ ~~- ~~ ~~j¡f~E¡~~ ~~ l>~~~ilº'"' 



S()>S y ·tt~~m~!ft®S:, ~on ltit oo~o. fr.e:,td.0tl a.~~:a o sl;}p:erfi~<:ll, 

~ ;pe~mitiemdo el :Ueno:d~ éLlU cu•r~lll. a s~ ~ ~$Ja~a:. ... 

dad .• 

. En e1 año 1.~16., tFerdegue:r {J:5') , :Eéporta P.endl.mient'a.s para 

:rretr~~;x;~va<i~l'~ s d~ 4Q ¡:;¡,3/b.r. ·~ de eP,)!)ae-i~d de e1;1~r:Ón .. Q.e 

3}4 yd3!. Fajncr~" C5):., r·~p;;~ta :r!e.~t<iLj l;M:,ent{i)s e.á ~l. ire~ ¡r¡>d;,

lo~:;> de.L w; Bpyo (O~arm) d,_e ~2 $.
3 jhr., to.r,.ih>té~ ea.ñ ~ r~ 

Fuja,Pd<:>, r ,c:p.nñu. ptlra el. áxea ·:pilot':Y d~ C!ililaeu.pe: CL:atibaye ... -

GJ.JieJ, rendi.tlie,Jata'S para el;tQ;.$ll.irillts ije 15~.31 n.3/Jmr v de r¡1. 
. 3¡ ~5 ~( ~. E~t®s ~ct;).s s~n Giel. a~ l.:n3: .• 

!J,n el Pr::¡yeQ!b;o de drenaje, San L:::n~..enz<g, paro el año 1973,. -

.lets dnagilin~s tu.vi~r~n rendimd.e<n:t::lts de 5J .• 59 m3/hr y 54. 

J.g m.3jlff:.. :En ei afio 1.9761. fue>r.eJn de 54.5$. ·r13/'hr y a8.6e 

ra3/btr. hrª ret'r@:ex.liJav~d~s ., l Qs · re·mil..íí:li:elit~.®s fuer'ón éle 

44.:Ll3 r:i3/hr. y 4l.é6 n3/~ • {1.97~). 

"En p:t®:lleñ~ ~are \Qdes ~ó:s átl®;s tnabáj::aios. por 1as am~. 

- < • • • • -. • •• • •• • . • • - - 4•- ., < 3¡· ·. (:. l. . )·, ,,.,.., '·"" nas.,, se. tJ..ero.en. rend-uuen:b;:l):s de 5 .• ..~,;0 m .·. hr · DR-5. 7 , 'iV•'f'<:: 



E1 tDllíhQ á !il .g;ue: Eeeiií1!!2'i'lHl. l:m -bm-,A:e:'E:Or~:a s.aw: 'tttlrib:ttia,, -~hl 

ñá:e'i,ñ, iler \ti~~~ ~ar4:1 h'llreel' ;rl~ítt1:to~l6 ~ ~ra. 'U :u~p[¡ ...... , 

l'ilás y -r~t:raexea,-mll~mft~, 'lle e~~~ if;::~~~;t~tS u~ ~~ tla i~:d~ 

~~~ ~~~~m:~i~f~,~ ·i~liii~ a, iº'-~' 1~' ·t~alr;&)}~s.· ,$~~ ;tt~~';>:~~ 

tl,.§J(:¡; ~Q;11j ll¡?iG U.i..:~·~-r;tte"~ ib''~.p1$.i'P1J.1, ~~ t~;ªurlf· tL~~~~~~. ~dQ .. i!tl!!!• 

·f~lt~~~ ®~: ;lt.lili J::~b~l" ~e~u~~~a; '1 ~J.. ~:®'Etr» ·~~~b~,:a:~&:Q~, 

·!fiJ\p: :k~,§ 'eiM~ID'~ \N'0 ~- 'titl, N° ~~ ~e (él.an :l,~s e-o·$lb::l!B •e,nfi{.~/}i;B,. ~¡ 

m• ooa mt1Q.doo r ~-;na J.~s ali\i.o;s J.fili- 1:~6· 

Eñ, :el:. a!i'á ~~€).;;; 1/exfl:~~er \~5Q:; ~~e~~tta Plf~ ·~ r~~r~~~ ... 

~fl.al'aJ.~. e~:St:~s &é ·¡,~w f; :r. ~r~ ~ 'tl"~~lrar· l!~~-~~tt~zttw il~ 



r-etr~~ea~d~ro:a e.n La B~ rep$rta e:,¡¡¡~t.-o~ d:e 46~5 .s:L /'!!lr; !!~ 

1'0; ~waet~réS d.~ ®r~ 2&<?> S//hr!·. Q:o,~e:s pa,ra eJ. a~o 1.973 .• 

EY. .~Qy'e<if~~o> €1¡e• <lJ!'BJID,.j e ~~n Lor~,o t).~n.e c.%>,r;I!®' eo·~o·s pq~ 

·tlPa;~iwa.s~. en el ol'io 1.~6., de 2 11:10~ f:¡f,. lnr,. :Y' ~· ,.J..~'! /~r., 

R;egandto ,hnsha 2 ,,191 :~/nr. y ~,O~! ·Sl/br., em 1916. En 

re-&roeK.atavad:>ras: dle ::t,9l4 Sljhr y ·2,0BG S//b. en lW3 lle-.,. 

~na.e na sto; ~, 5:36 S]/hr. ~ 2; 402 sl/'b:r, y 2, '~ ·sl/hX. en 1~76. 

hlfa t:tA~elre<s qae td.enen eost<eJS dé i~.,c:AS S/./hr 11 1,973 

$[/hx, en '1.17':~ .. , 1'legtu~o ~:st'a :3;.~~ s¡/t:Jrr; ~., :5-~'S s]/h~,_ 

3:,C5~1 ,¡/hr., en 1976. 

e)í~: l~s t:r~s ~t~ru; a:.~~;~ C1974-7(1)), :P®l" J.es €íG>1íl'tÍJtll!)S ie~ 

:p~fe-atos q~ stlf're.n :L~s ~qui®s, l.ta de$~r~ en las rQpa.: .. 



l'iór:-cts: tmb.a.f~,s1~ S~1 ~e:stma: tae a 1?Ar1i'ir· ~~ í<a;s l.~~~ hów"'"' 

'r'~~~ a_~ ttf~º~-J ~ ,:;íl. ·ltñ~_,, l~.rs ~~~S.!.t.~~ ~~ {~S~· ole l:11:S ~~~~$.; 

En. :L:e>,Si (Clll&dxw!fl NI"¡ ~4 IÍilJ.. mr ~~· )~Q! tal:t·iñJ :i:cr.Si ~ÍLéfi¡í~fi) ~x,aí.!l.e,d'!:a 

J ,a:t,"' - e!:el~ \'!/' tie· m'I!J;o1.re~1~fi .ll.am ~a¡$ ~~~s) '9$~~~&ts.~ 

tíbí.t~· ~~g~s t~ool'í!n ~-- !:X:~meJili'l~ ·~é. ttlemJ~ d~1 ~tel.\J a.~ , ..... 
m!(7 . <!!~0',. 'V"' ·fti, ~ff. ~~~~~:t:~~'I,'MI\!ilt,~é; n."'~• •>9Jl~"~'·nc:da~- -non:'~'""é"""'1 "" ~f! ~R<::· 'Qle)1 ,Jv ~-? ··-=-'@ -« ~- ~ ·~·~'~~\''!·\~,-,.""'" __ , ~ ~~-~ """"' ~~-~---..----·--~~ :;J;"'-->-~~~-•--'~~ 

~~ t:ié'Jl~.u u ~~~~· ;~if<1\ltlé~$l ,~e 34 ¡fil~~[· ~~~~ ~ ~.:~~ '91' ~~~ 

J¡.J,~S· lS:_~~ ~f'AZrl: 1~ , . .;:2,~~ -~~~ ~~ ~1S'! ~~~~;[S ri~j ~:~15.~,~~~~. 
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ítfiile reS1)e,eti.~etnfs~.. ~r& dá..áttme:i.JlS die 2Q-$Q ijt' tlem•• 

pe>.s de :L~ ·d.e 1.:2: mih. ;r J..211'ain. ~a·ra el :OR-5.~ ·¡¡ e! -

~R--5.:2~" -r.espe·e:tsi~r.tire. );le ir:Eagi'~·$~· ~e e .• 3'3 't1lin... y (¡),., ~ 

tiene que l:as ~qu:im~ t;raooja,R untt.empo ef'eetivo <[e 51 In! 

:nutos :p®r la~-fll\ ., . siemct:o un , 86~ Y% del: tie·t'Ij>o de· tmb.a.j ® p®r 

hom. Ton1ia:ndo 18 .inlutos p ·or tiá'í!Pos pertidmi, se biéhé -• 

u:n ií'Ei\Lo,ajo ·et:~0ti.v~ de ·~ l'Jlillltl:í:;®s l'~l" Ja~ .e., r•:Pe.se~t11l,,rui0 

1m "l~ @.e:l. ti~~o fte trGt)Q .J··~. 

:S:e <aelte netar qJi!.e" ~l m0WG!nt::> €te no:eet el e~ntr~ tl.e l0a • 

id.~-?.>s ~~~s p0r l:.as nlq\lt<l.•$, l.os •QPet-ado~~$ '1~· e~$as 

~ c;;!an el it-a.baj ~ 1~ mej qr qu~ ·p~qn. Moti v10 ]>®)"' e;:L que 

·~ <lé'be: t'ornar eJ. DJayor ti~o de pérdidas (1:8 r:ü.n. l pam -

Re¡preS"ento.do esto por 7f:f/o, :paro tem.er el: tiellt])~ net:o d.e --



t.rnJi>ª'Jw~ »~rr .~.~ ~@.~pn ~w~~ p~r el ll~x-6oet;ro • . ~:r:a .. 

~t'e.o'bO>$ ~~1, .~J...a\ll,:;, !la l.a et!telie~4!1a,, se p-;r~caed~:.r-:(a ·ta~ J:,a. • 

·s;lgui~:nt:e tltl~~j1a'! i~~ e.j·~li!iiP¡¡@ r$1 se 'Ei.e"fte Cif,~· el. ']lQ:1~&J.! 

V~9 '!'Jlnl'O~ er:r ~.l 1:1e !S; lGJ h~~~$, ce,~t:~ e IllÜ'bi:Jil!,eaeia;s ~I¡)!J!! €1'~ 

10, truon '7l2'il. h~r€1. S:;lJl.s > :g¡ue di v1Jll:ld!u s entre el rr~ell'::> de b;g, 

;nas: p~o~Oll'lt!ldü~ (en es;te· easn U9} , lfullil aaJ:J:e>. e·fi:cie'il'liein --

6.0.,58~• 



LJ:le,gll> a~ ¡v,eroJii,®ada,f:: lo,s . Eith·e:u:i.a\$' 'Y ~as eo~:taei·®fi'eS ·de e,!§. 

'to·s, sé lie«0 t1 llil¡S stl~e,ntes ~aná~sil.~tii.ets,: 

tr~~~~vtil.&iGPa$ h-t?r<>1!l !"1\lf V"'u•·:baili!J..f!,~, d,ebi.do a ;la;s fQJJ.rus 

m.e:~nioa s d.€! la..s ~qui.rw: ~ y al. tipo de. suelo en c;tllle: tra-

dragoJ:i~s son ace;¡;rta"blJeer, siempre y cnnrnd.o, ea, trabaj::~ 

se ~~re ~t·® al. 75% q ·aL 5f!f!/o t;t~l d.lren y cQ'.a. su:e1.o's de :grtllll 
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tas P.e'b:r-~~vad_o:rw.$ <Qe a-dia~~ .a. t~bi}jQ's e;n W'!~®:~s ,~-e 

~~Q.tit~·~ ·$~e'G16n. y -~~ m~ . .®:Ottl ~til!di~ a l~s ti.~ ,Ja~IU~tte. ·$~.e._,. 

:oi;~~ 

... 'i~s :eQi>J.ll~as ~é ·us" d.e: ias •IDliñas él:ei E.r~eébó d.<é Dre· .. 

na;}~ S«n ltore!'lZ€1:, .aelrt ti1'tit!lS:, lite~icil¡.s priñcitJta'l.tnollbe ·a -

~-

w.s~, ;$é} de1:t~ tene:r ~en óiül.~n~a. el tr:/!),. i\te Juts fi:om s lfil:tl."ctl• 

mn s ~r el hor&l~trQ, pYa ~wt.e.ner la,s ll~ s n~·btil'ís ti'a-

et,J. .!6\rt:W. a!iarla en f$~0$1 e:S}i>:e:eial:e:S e~n ·e1 fi.n ae: l~;e 

de'r ll-e~r etr. e~n:bréi nrle:e1JUiídlo :a~ e0.:n.SUl:l.a éíe ~am'bu.sta-

bles; lubrieafliiel, r~ttl'tl\i~$XléS ne.~;s 'tt. l.!':.l,s máqw.~s: • 

)l;~!fil;S lá·~r~éó'ltii'~ tJZ,:;t~m..¡iOi(\fil,$) e).. tipG d~ dret). t'~Q,i}ttd~~,, .. 



~;; ~~~ t;~~~~ ~~ :$;~:~, :1~~ ~~¡¡~ s,w~ ,a~; sa.r1~<;l)~ e '~t ~ 

~~~tJJt\>1.~,~~ Jr~n ~,.:i;~;~ ~(a.~ ~l!'~~~;~,;~i~ll~$ ~~ ~,rs ~¿~~"""" 



Q ~i .:@"t~~rrt~ t~~h'~j .~ s~ ell{l:fL®:r~~ la ert:i~J:.e¡nelL;~ .~ les r~n:~ 

,rrü~·Ett~s y: 1.0:~ €l$1$~ •. s ·a$! é~~~e,~;i.·~~'l ~e l~s Jil~c;;t:~~f!las ·~f.lr~ tl~~.je, ~el 

t.ue,g~ de e;fer.étua®a,s l®$ ~leW.\)at ·re~ápeetli..v~ y e1 anhi.siiS -

~~l t~~:(@a.j~. y El~I4P.ttl'~~.Qfi~~· p~lL.a~~t'<a~1 ~é (l~.t~~:l'l,~ fll'!.fl:G-i;~erJ;,.. 

te q,ae: .l.as d.ra~1:trms t!eN:en ma~r rentlimd..e~ta en. drenes 'iil.e ~a.n -

s.e;uai~.lil .Y 'ea s.;¡xel..o,s de D.ext·~. ~anco.-are•nasa.. .En drenes. éle :Peque-

·jja .s.e~ei~Jc'l s~r1 ~~~~wl~_, .. si~líé q,~ t~~~Jlj'é.n e~. é.l ir~·~~~~~~~~ 

una: eJC~svaG&tin. al.. 'J,;;;ffo,~ e;n: .s~Jte.lo·s de. ~an cohesit6n,. La •s ~e~.Oí$~eaw 



:1~ .!A~~ Sí:®":~' l~F ,2\tm:ElllllMBE~ mE~~

.~~AmmL ·¡}~~ne:em· Ye~1irool~tf ~~s~ ~~~,..:~ r~~~~' ~$14"' 

:3.: ~l'lt ~4J31iJJ~·ra ~~~~~~ wf-"'l ~'rlJt~~irl~ :'El ,~·~~DSl ·al~ m.Eu¡¡¡ll'li.m,¡riaJ 

~· ,#,. ,.,:'] , :!'~),""*'~ r-+n · I'L - ·· - 'lo 'lti¡¡¡..."' ~'l!f'F . ¡¡;¡{Gó\f.m ''íLl51J;;<eJ 
~~~~~'fa~! "'~"f'¡r.i~li~ W~im:I~i¡U;a ~ 'V',Li~;L. ,.!>v\. Y!~ jl¡t ~~ E~J?;if!J!"'t 

,¿ 

~~el ~El ~~m!JM ~ [ia'liilli!¡,!Jk!>'"!' ~~~reJílba:m y !illá!ei!Sl ffre arl.dSJ 

~~~ ~ !~~~~· rl~ ~ló~fi~,~'é' ~1lflt. ab~íi!~~,, J::mfij~¡ ·~ 

m.. ::t~ ~~\'j'~~~·'l1J '"\\l ¡'1;ll~l!~~~ t~ ~~ ,~~ ~~1;'~~ .n~n.~~'~~ ~,m ~ 

:; Í! :r,t¡¡.a-J• m:;m;tA:dlE:\¡¡ Jrw..i!]:a1 - ftij,~ c:~j ~·G:<l~lll ··~e dflis 

. . r:-: ~ . - ~ . . ¡[¡¡ ~ ,_ .·• d •• ~L ~ - ' "" ~ .. , . ,,, ¡f;L"' ·- ~f' . -·~ A~ars Fna, · ·€liS! . -J1J .. · . . · Uff~Ei'fl~ ft~ ~ua:L.etS ~el . _ i\e~ll;. "§:' ~ • i 

Jr.ñ~~a ,¡~ ~t~~~~l!11 ~~ 1~ ~-st; ~~~mil :m~ASl ·ia '·~ti~J 

q .,t~A l!l :L.É\ ~~J.l~ * JJI.&fl~ 
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S. r•zote ! • , L:t:ii~h.. Gopia.s del.. cursa de Mitq!ilinaria para Dr.! 

na je- Dp"bo.. de Me.canización As;r!cola. uNA. r;:.a M'oliM •. l9'76:. 

9. MltMS!!JBiltRIO DE AG~.~~A .... Me.lraoria d:e la Irri·~ei6.n y e01g_ 

mza-eión •San Lorenz<l. Zona Agrarla ! J.'!JS-l9?6. hura, Pe-

~. 

lO. 

U. 0$1JlGUE S., AntortiCD... A-náliSis de €losto d.e Tractores Ae;rf

ée_l.a.s. Qepias taéograf'ia,días ate MaL~ainaria: A~{e@lá It ........ 

~to. de !•faca.nd.z·ac&6n Agr!cola. UNA.. La Melina l g'f6. 

12 ~LtilND AGltteut'ftl~At J:O~. Fal:J;.'l Manag;.eant: rete:re;rt.~e .... 

DJ!tta,. Sea;t:tá:n: Farra Má emneq. Effeet1.ve Oajpaee.ity of lm:Dm. 

t<~.~:aery. Fehruacey, J.~"" 

13. ~'(J;Bl;)umJCClQN $ . !RE'HA~llriiDtlrG~lXJil' lE 'fi:B:tmA8 .... IV eut S.c;> de Dr~ 

•Je Latin~me.~:le:u10 !le ~iena. s ~~l~~JAs. l.9'73. 

1#.. ~lt{;)R11 ~·orae.- In,enier:Ca ! .eoaó:1!Lea . E€1:. Li~~usa~~lJtl.ey S:.A. 

2-i~w.J.oQ.. 1970. 

l.5. VER:IJE~. A., RaÚl R~- Desarrollo de la Infraeeru.e'tll.rá d.e 

f>r.~:l\1$ je dé la ~¡p ea sa lal.an.ea QQ,st.e Lt da. llf l52 y Area S -

aJa~cas. $iiete. Tests, lie g-ra~<$· . lJNA. L.a ~lina. L9'f'6. 





Cflt.ti-s~'G ~Qltlba·st5J!):i.e {g1Ls;.) 

Consumo Lu.&r-i®ate.$ (g¡'ª·• ) 

Efi é:Í.eneia. . (:f) 

Bemi.miento: ( m3/u~ ) 

A 'liM~e tineal (miHh ) 

'f,J;l!l,e: de Se·~oi.lm. del. Thren* 
t· 

:tr~:r·~$·nt:~J~:je ~1 ~~ twt;h~.j·Q** 

elQñ. O~'b. ( ~s,. } 

e1on. Llllbw. ( gl.s.. J 

Efte. ( Ufo ) 

:aeud. ( ~/lif.:E. ) 





rm!) Vol, iemov, r. . 

Gsn. CQj (gls) 

Co~. L~br. ~JS.} 

ifie. (~) 

!erd (m~/1, ) 

AV. Lilal (Ita.) 

OUadPG t 2 Dmgallna DR.;.lS 

A" ltffiJ .. no .,JJJ 

lB, ID. W. ABil. !!Y, ollJB, ol!J!,, 1100, 1!, 001, llil/, , DIC. . ~ 

~ 100 í~~ lffJ n¡ oo• 

M ~1 ~4. J~ ~w lliJ , . 

1b l~·~ ~2 1" 1~ m 

a~ ~~· oos 414 ~i J~~~ t 
- ~ 

. . .. " 

~M.i ~1.1 ~.5 ~1,~ ~.~. .~~ l . t . 

Jijl,ij1 4M ªM íM lM M.l~ 

l,l 1;100 l¡l 00~ 1100 1 . ~~ 1~ t . . 

) 

~ · ~ Á ~ ,¡ 

4 l· ~ · li 

--·-----------------------------------------



' . ' ..... t.~, Vol:. Fa.QV ( , 

Hts. Pte.~.-

Jiu, leal hab. 

Pand {rrhu,) 

Av. titleal. { tsj 

auaaro t ~ Retroel.él·VBdOI!a DR·),19 

Añal l973 

ENE, WB. WtR. ABR.. liY, JW, JUL,_ AGO, 

l~l 

:oo 

o ~. ~ 

i~a 1 .. 1, 

~;1 

~~~.l 

. 

* A: Grande, 
**· lo ~- · t '1 ' · 

,i - . 

Bt. ~dianc, e~ Peqaeño 

2°1 7~ t! loo% 

~n.z ~00 

i~~ lOO 

¿ijM 2i~ 

HM m 

l! 

1~¡~ w.~ 

i~.l J.~.~ 

1,2~ 1,9~ 

21~.~ m ~.1 

JOO m l;l4~ 

¡~&.~ '~ ~.J 

~ 
~~' ~J~J~ J.J i 
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