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RESUMEN

El documento describe la experiencia profesional como capacitador de familias usuarias de
la Asociacion de Productores Ecoldgicos de Granadilla Alto Paltic de Querocoto
(ASPROPALTIC), con sede en el caserio La Pampa, distrito de Querocoto, provincia de
Chota, region Cajamarca. La experiencia, se sustenta en conceptos e investigaciones
cientificas de agricultura no convencional. La fase préctica se inicié con el planteamiento
de ideas, debate y toma de decisiones en las reuniones ordinarias y extraordinarias de
ASPROPALTIC, luego se ejecuto talleres y actividades de aprender haciendo, empoderando
a los usuarios para identificar y enfrentar los puntos criticos en el manejo de plantaciones
de granadilla, con énfasis del trabajo en mingas. Como resultado de la ejecucion de los
proyectos “Fortalecimiento del desarrollo local en areas de la sierra y selva alta del Pera” y
“Programa Nacional de Innovacion Agraria” se logré establecer con minima labranza, 8125
plantas de granadilla ecotipo “Colombiana” en 13 hectéreas, irrigados con agua derivados
de 8 reservorios, con una capacidad neta de 1032 metros cubicos, de los que se distribuye
con sistema de riego por goteo al 81% de las parcelas. De los 26 usuarios de
ASPROPALTIC, EI 88% replica la produccion de abono organico bocashi y maneja de
forma adecuada los caldos minerales y biofermento aromatico, el 50% adoptd con muich,
mientras que se encontraron dificultades para la ejecucion de précticas de poda, el manejo
de arvensesy abonamientos periodicos. Todos los usuarios reconocen al trips (Thrips sp.)
y seca seca (Haematonectria haematococca) amorfo (Fusarium solani) como la principal
plaga y enfermedad de la granadilla, realizan adecuadamente el riego por aspersion o goteo,
recogen la fruta y seleccionan para la venta. Finalmente, los beneficiarios ASPROPALTIC,
valoran econémicamente su trabajo y de sus compafieros, insumos y materiales internos y

de adquisicion externa a sus predios.

Palabras clave: Granadilla, manejo del suelo, manejo del agua, adaptaciones tecnoldgicas,

agricultura sostenible.



ABSTRACT

The document describes the professional experience as a trainer of user families of the
Association of Organic Producers of Granadilla Alto Paltic de Querocoto
(ASPROPALTIC), based in the La Pampa hamlet, district of Querocoto, province of Chota,
Cajamarca region. The experience is based on concepts and scientific research of
unconventional agriculture. The practical phase began with the presentation of ideas, debate
and decision-making in the ordinary and extraordinary meetings of ASPROPALTIC, then
workshops and learning-by-doing activities were carried out, empowering users to identify
and face critical points in the management of passion fruit plantations, with emphasis on
work in mingas. As a result of the execution of the projects “Strengthening local
development in areas of the highlands and high jungle of Peru” and “National Agrarian
Innovation Program” it was possible to establish, with minimal tillage, 8,125 passion fruit
plants ecotype “Colombiana” in 13 hectares , irrigated with water derived from 8 reservoirs,
with a net capacity of 1032 cubic meters, of which it is distributed with a drip irrigation
system to 81% of the plots. Of the 26 users of ASPROPALTIC, 88% replicate the production
of Bocashi organic fertilizer and adequately manage mineral broths and aromatic
bioferment, 50% adopted mulch, while difficulties were found in the execution of pruning
practices, the weed management and periodic fertilization. All users recognize thrips (Thrips
sp.) and amorphous thrips (Haematonectria haematococca) (Fusarium solani) as the main
pest and disease of passion fruit, properly perform sprinkler or drip irrigation, collect the
fruit and select for sale. . Finally, ASPROPALTIC beneficiaries economically value their
work and that of their colleagues, internal inputs and materials and those acquired externally

to their properties.

Key words: Granadilla, Soil management, Water management, Technological adaptations,

Sustainable agriculture.



I. INTRODUCCION
1.1 PROBLEMATICA

El caserio La Pampa, en el distrito de Querocoto, provincia de Chota, en la region
Cajamarca, es el lugar donde 26 productores decidieron organizarse y constituyeron la
Asociacion de Productores ecoldgicos de granadilla Alto Paltic de Querocoto
(ASPROPALTIC).

ASPROPALTIC, en el afio 2015, inicid actividades relacionadas con el cultivo de granadilla
ecotipo “Colombiana” introducida desde Oxapampa, region Pasco, incentivados por el
financiamiento de planes de negocios desde entidades del Estado y Organismos no
Gubernamentales. Un afio después, en el 2016, se observé diversas dificultades en el
establecimiento de las plantaciones, con espacios vacios por muerte del planton, plantas con
escaso desarrollo vegetativo, raices con dafio mecanico y pudricion, secado masivo de
ramas, manchas foliares, caida de flores y frutos. Esto, aunado a un evento de sequia, elevd
a la categoria de plaga principal al trips, lo que afect6 en gran medida la motivacion de los

usuarios, por ende, la estructura de la organizacion de productores.

El Programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural (AGRORURAL), es la entidad del
estado que incorpora como entidades colaboradoras a la Asociacién Fondo Social La Granja
(institucion encargada de administrar los recursos economicos destinados por la empresa
concesionaria del Proyecto Minero La Granja), y a la Municipalidad Distrital de Querocoto,
en la ejecucion de planes de negocios rurales, en el marco del proyecto “Fortalecimiento del
desarrollo local en 4reas de la sierra y selva alta del Peri’”, promocionando “cultivos

alternativos”, dentro de los cuales se encuentra la granadilla ecotipo “Colombiana”.

Los primeros intentos de introduccién de la granadilla como parte de planes de negocio
ejecutados por ASPROPALTIC, permiten describir una serie de problemas, como la
existencia de un gran nimero de parcelas abandonadas con parronales establecidos, que
evidencia los amplios margenes de mortandad en las fases iniciales del establecimiento de
plantones, los que a su vez, se adquieren en viveros precariamente implementados en la

ciudad de Querocoto, que constan principalmente de cobertizos hechos con malla Ratchel,



colocada sobre estructuras metalicas, las cuales no ofrece ningun tipo de control sobre los
niveles de humedad en épocas de lluvia. Tal situacion se complica, aun mas, dado que no
existe en el mercado peruano semilla de calidad certificada para ningun ecotipo o variedad
de granadilla. Las plantas que logran establecerse encuentran gran resistencia a la expansion
radicular debido a las condiciones desfavorables que presentan los suelos, los cuales, si no
estan saturados con agua, presentan deficiencias de esta. Esto se debe a que, las lluvias estan
ausentes por gran lapso de tiempo y, en consecuencia, el desarrollo de la parte aérea también
es reducido o nulo, a pesar del aporte al suelo con fertilizantes sintéticos. Esto se manifiesta
con la gran variabilidad en el rendimiento de fruta por planta y parcela, observandose plantas

con ningun fruto cosechable, otras con nimero variable hasta un maximo de 50.

Por lo tanto, existen variaciones en los precios de venta e incertidumbre en la rentabilidad.
Frutos con diversidad de calibres en peso, de 80, 90, 100 y 120 gramos, se venden a precios
de 0.8, 1.20, 1.6 y 2.9 soles el kilo en promedio. En el mediano plazo, los productores no
tendran el financiamiento para mantener y/o expandir sus plantaciones de granadilla, dado
que las entidades relacionadas como AGRORURAL, La asociacion Fondo Social La Granja
y la Municipalidades, entre otras entidades, otorgan financiamiento para la ejecucion de
proyectos en periodos de tiempo limitados a 3 meses, 6 meses y hasta maximo 1 afio, con

presupuestos variables, dado que tienen que atender a otras organizaciones de productores.

Por lo tanto, se justifica la necesidad de empoderar a los usuarios ASPROPALTIC con
capacidades para el trabajo en equipo, para enfocar esfuerzos en mejorar la fertilidad de sus
terrenos a través de practicas agrondmicas como la incorporacion periddica de abonos
organicos, proteccién de la zona radicular con mulch y cosecha de agua para riego
tecnificado en épocas deficientes de lluvia; ademas, tradicionalmente, los Proyectos
Productivos estipulan en los planes de negocio, la contratacion de Asistentes Técnico
Productivos, de los que demandan labores de asistencia técnica personalizada, es decir,
atender a un usuario del proyecto por dia, estrategia contradictoria con los requisitos iniciales
de los proceso de financiamiento, en los que se exige la asociatividad de familias con fines

documentarios, para demostrar el nimero de familias atendidas.

El empoderamiento de las capacidades de los campesinos para trabajar en equipo, la mejora

progresiva de la fertilidad del suelo y la gestion adecuada del agua es importante porque:



1. Valora el recurso humano, dado que se descubri6 a varios agricultores lideres y que
estos se sucedian, segun determinadas labores y capacitaciones.

2. Reduce la contaminacion por gases de efecto invernadero, por cuanto los residuos
de poda y cualquier otro material vegetal, se utilizan como mulch, ya no se queman,
de modo que no se pierde el carbono en forma de gas. La situacion es similar, para
el caso de los estiércoles de cuyes y otros animales domésticos, las pulpas y aguas
mieles residuales del proceso de fruta de café, los cuales, al no dejarlos podrir en la
intemperie y manejarlos de manera controlada en el compostaje, dejan de ser fuentes
de patdgenos como la Escherichia coli, causante de diarreas y gases abdominales
(Garro, 2016).

3. Evita conflictos entre campesinos integrantes de una misma comunidad u
organizacion por el dominio del agua, pues la gestion adecuada de esta, a través de
la tecnologia de cosecha de agua, instalacion de riego por goteo y la préctica de
mulching, favorecen su distribucién adecuada en el perfil del suelo, lograndose
reducir el impacto de las épocas de sequia, y el excedente se destinara al

mantenimiento de los pastizales.

Para enfrentar cada uno de los desafios en la produccién de granadilla en situaciones muy
adversas, como suelos empobrecidos, fuentes escasas de agua, reducido financiamiento para
la adquisicion de materiales, el empoderamiento de capacidades de los productores, se
realiz6 mediante la técnica de “aprender haciendo en minka” que significa trabajo colectivo
voluntario y reciproco, pues la cooperacion, no es una practica reciente ni restrictiva al ser
humano, sino que esta presente en los multiples sistemas geo fisiologicos de la tierra
(Margulis, 2002).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general
Mejorar las capacidades (productivas, cognitivas y organizacionales) de los usuarios de la
Asociacion de Productores Ecoldgicos de Granadilla Alto Paltic de Querocoto, en el manejo

del cultivo de granadilla.

1.2.2 Objetivos especificos.
- Mejorar la capacidad productiva del suelo, a través del manejo organico de la

granadilla.



Manejar el agua con riego tecnificado y uso de reservorios para captacion de
agua de lluvia.
Incentivar la valoracion econdémica y uso racional de los recursos naturales,

humanos, materiales e insumos requeridos para la produccién de granadilla.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 ORIGEN E HISTORIA DE LA GRANADILLA

Mardones (2012), en referencia al género Passiflora sefiala que abarca aproximadamente
quinientas especies, la mayoria oriundas de Norte y Sudamérica, denominada Apincoya en
idioma aymara, Tintin y Jampaway en quechua. Mientras que el origen de Passsiflora
ligularias se restringe a Sudameérica, se cultiva en los paises como Colombia, Ecuador, México,
Centro América, Bolivia y Per(, y en la mayoria de estas naciones se le conoce como
granadilla, en Guatemala se le denomina como granadilla comin, en Venezuela como

granadilla de china o parchita amarilla y en Jamaica como granadita (FONTAGRO, 2008).

El género Passiflora debe su nombre a la morfologia floral, por ejemplo, en las especies mas
representativas como la maracuya o granadilla, cuando sus flores estan abiertas, se observa
estructuras en forma de campana verdosa al exterior y blanca en su interior, simulando una
corona, motivo por el cual la llaman la flor de la pasion, en alusion a la pasién de Cristo
(Saldarriaga, 1998). De manera similar, la denominacion de la especie como ligularis se debe
a las glandulas pecioladas muy alargadas y leguliformes que recubren la base de las hojas
(Miranda et al., 2009).

El término Granadilla aparece con los primeros conquistadores llegados a América, quienes al
encontraron unas plantas cuyos frutos de sabor dulce se parecian a las granadas de Espafia,
empezaron a llamarles “granadillas” y, Cieza de Ledn lo documenta en sus escritos acerca del
Pert, donde hace la primera mencion de las pasifloras que eran cultivadas por los indigenas a
orillas de los rios, las que eran atractivas por su fragancia y agradable sabor, por lo que se

presume que se trataba de Passiflora ligularis (Justiniano, 2019).

La granadilla, que se cultiva en la actualidad, es el resultado de cruzamientos naturales a partir
de la especie Passiflora edulis identificada por Juss en la “Real Expedicion Botanica del nuevo
Reyno de Granada” (Saldarriaga, 1998).



2.2 USOS DE LA GRANADILLA

En los mercados, se conoce a la granadilla por su caracteristico fruto de color amarillo-

anaranjado, destinado principalmente a su consumo como fruta fresca; sin embargo, los

campesinos disponen de una gran variedad de usos (Tabla 1) para las diferentes partes de las

plantas.

Tabla 1: Usos de la granadilla en Huila (Colombia)

N° Uso local Parte de la Estado Modo de uso Via
planta
1 Descongestionante Flor J6venes Asplracw[] aroma, Nasal
nasal las mafianas
2 Tos Flor Jévenes Infusién Oral
3 Tos de bebés a partir Fruto Maduro Coc_ldo, ad|C|_onar Oral
de 3 meses de edad miel de abejas
Jugo
4 Regula la digestion Fruto Maduro Consumo directo Oral
Hoja, yemas Jovenes Infusion
Bejuco, hoja Jovenes Infusion
5 Antidiarreico Fruto Maduros Pulpa sin semilla Oral
Flor Maduros Infusién
6 Gastritis y Ulcera Fruto Maduro PquNa sin semilla, Oral
marfiana y noche
Insomnio Fruto Maduro Consumo directo
7 tran uilizan{e Cogollo Joven Infusion Oral
g Flor Madura Infusién
8 Ataques epilépticos Flores Maduras Infusién Oral
. Infusiony -
9 Alivio de contusiones Cogollos Jovenes cataplasma Superflme de
. . piel
Hojas Jovenes Cataplasma
10 Presion arterial Fruto Maduros Dos, en ayunas Oral
11 CreC|mn|;ar~:gg de los Fruto Maduros Jugo Avrticulaciones
12 Papcias (paperas) Hoja Joven Perfora_\da, cubierta Sobre el cuello
con aceite almendras
13 Allme?lgggsebes, y Fruto Maduro Pulpa sin semillas Oral
Tortas, esponjados,
14 Elaboracion de postres Fruto Maduro compotas, helados y Oral
frappé
15 Elaboracién de bebidas Fruto Maduro Jugo con pina y Oral
maracuya, coctel
16 Abono orgénico Todos Residuales Bocashi, directo Suelo
Madura no Infusion
17 Control fitosanitario Flor Con proteina Aspersion
fecundada -
hidrolizada

Nota. Adaptado de Carbajal et al. (2014, p. 190).



En la Tabla 1, se describe el uso empirico de la granadilla; luego, el analisis bioquimico.
(Tabla 2), otorga el caracter cientifico al potencial curativo y fitosanitario de los diversos

organos de la planta.

Tabla 2: Marcha fitoquimica para identificacion de metabolitos secundarios en granadilla

Metabolitos secundarios Pulpa Flores Hojas Cogollos Bejucos

Compuestos fenolicos ++ +++ +++ ++ ++
Cumarinas - ++ - - ++
Leucoantocianidinas - ++ ++ - +++
Saponinas - + + ++ -
Taninos + ++ ++ . )
Flavonoides - ++ - ++ +
Triterpenos y/o esteroides ++ ++ +++ ++ ++
Quinonas - ++ ++ - -
Alcaloides - - - ++ -
Compuestos Lactonicos - - - - +

Nota. Negativo (-), Positivo (+), Muy Positivo (++), Altamente (+++), Dudoso (+). Adaptado de Carbajal et
al. (2014, p. 191).

La fruta de granadilla tiene multiples componentes (Tabla 3), como proteinas, carbohidratos,

grasas, vitaminas, minerales y fibra.

Tabla 3: Composicion nutricional de la pulpa de granadilla

Componente Rango Unidades/100g
Calorias 46 — 97 Kcal
Agua 72.93 - 86 G
Proteinas 1.2-2.20 G
Grasa 0.7 G
Carbohidratos 11-23.38 G
Fibra 1.5-104 G
Ceniza 0.8-0.9 G
Calcio 70-12 Mg
Faosforo 30-68 Mg
Hierro 0.8-1.6 Mg
Vitamina C 20-30 Mg
Magnesio 0.02 %
Potasio 0.17 %
Sodio 0.02 %
Zinc 2.48 Ppm

Nota. Adaptado de Procolombia (2020, p.2) y Carbajal et al. (2014, p. 193).



En el manejo de residuos, se recicla los desperdicios organicos como inorganicos, en
contenedores diferenciados de espacios publicos y privados. La cascara de granadilla, puede
ser un residuo de utilidad teniendo en cuenta su composicion (Tabla 4), dado que abre la
posibilidad de reciclarla e incorporarlo como insumo en la preparacion de abonos organicos

y alimentos balanceados.

Tabla 4: Composicion bioquimica de la cascara del fruto de granadilla

Parametro analizado Valor Unidades
Humedad 2,29 %
Cenizas 4,52 %
Grasa total 0,42 %
Proteina total 4,37 %
Carbohidratos 88,40 %
Fibra bruta 50,77 %
Calorias 374.86 Kcal/1000g
Magnesio 0.1 %
Potasio 2,43 %
Sodio 0,07 %
Fosforo 0,13 %
Calcio 0,15 %
Cobre 7,82 Ppm
Hierro 102,60 Ppm

Nota. Adaptado de Carbajal et al. (2014, p. 193).

2.3 TAXONOMIA

La granadilla se clasifica en nueve categorias (Tabla 5) (Galindo y Mazorra, 2010).

Tabla 5: Taxonomia de la granadilla

Categoria Nombre

Reino Vegetal

Superdivision Espermatophyta (plantas con semilla)
Division Magnoliophyta (angiospermas)
Clase Magnoliopsida (dicotiledoneas)
Sub clase Dilleniidae

Orden Violales

Familia Passifloraceae

Genero Passiflora

Especie Passiflora ligularis Juss




2.4 MORFOLOGIA
2.4.1 Sistema radicular

Las raices de la granadilla, son fibrosas, fasciculadas y poco profundas, extendiéndose a un
méaximo de 0.35m en el perfil del suelo, con raiz primaria de escaso crecimiento, de donde
se dividen numerosas raices secundarias, que en conjunto se expanden horizontalmente hasta

1.5m de radio, teniendo como referencia el cuello de la planta (Galindo y Mazorra, 2010).
2.4.2 Laparte aérea

Sobre la superficie del suelo, las plantas de granadilla desarrollan inicialmente un tallo
herbaceo y voluble, con la capacidad de trepar a través de zarcillos axilares simples; luego,
con el transcurso del tiempo, el tallo se vuelve lefiosos desde su base, formando estrias en su
superficie; este tallo y las ramas desarrollan nudos cada 0.12 a 0.15 m en los cuales se puede
desarrollar siete estructuras como 1 hoja, dos bréacteas o estipulas que pueden alojar
internamente a dos yemas florales, una yema vegetativa y un zarcillo; las hojas maduras
reflejan el color verde, miden hasta 0.20 m longitudinales por 0.15 m diametrales, con
respecto al eje son alternas, su forma es acorazonada sin divisiones, con borde liso, cuyas
nervaduras son bien pronunciadas al observarse por el envés, se conectan al tallo por un

pedinculo largo y grueso, el cual presenta tres glandulas (Rodriguez et al., 2020).

La estructura floral de la granadilla consta, consecutivamente de un peddnculo, tres bracteas
verdes, cuatro a cinco sépalos, cuatro pétalos blanquecinos, opérculo membranaceo, cinco
estambres que alojan las anteras con polen que se unen a través de filamentos, formando un
androginoforo verde, el ovario es supero y verdoso, del que se derivan tres estilos que

terminan en estigmas (Zurita, 2022).

El fruto de granadilla es una baya que puede alcanzar 0.08 m de largo por 0.07 m de didmetro,
cuyo exocarpo liso y duro, tiende a la esfericidad, con fondo de colores anaranjado, pardo o
amarillo donde se distinguen pequefias pintas claras; a continuacion de la céscara, se
encuentra una capa blanca y esponjada de 5 mm de espesor denominada Mesocarpio; luego,
una membrana delgada, casi transparente que aloja en su interior hasta 250 semillas cubiertas

con arilo (Rodriguez et al., 2020).



2.5 ECOLOGIA DEL CULTIVO

2.5.1 Clima

Los rangos ambientales 6ptimos para la granadilla oscilan de 1800 a 2600 metros de altitud
con respecto al nivel del mar, 18 a 20 °C de temperatura, 60 a 80% de humedad relativa
(Rodriguez et al.,, 2020), 6 a 8 horas de luminosidad diaria, 1500 a 2500 mm de
precipitaciones bien distribuidas en el afio, y velocidad del viento inferior a 30 Km/h
(Saldarriaga, 1998).

2.5.2 Suelo

Las caracteristicas edafoldgicas adecuadas para la granadilla (Tabla 6), corresponde a los
suelos francos, dado que en suelos arcillosos existen dificultades con el drenaje de la
humead, con riesgo de inundacién o encharcamiento, factor adverso para el desarrollo
radicular y favorable al ataque de patdgenos que ocasionan pudriciones (Rodriguez et al.,
2020).

Tabla 6: Condiciones 6ptimas de suelo para el desarrollo de la granadilla

Caracteristica o elemento Rango adecuado
pH 55-6,5
franco arenoso - franco

Textura .

arcilloso
Conductividad eléctrica (CE) <1,5dS/m
Materia Organica 2,5-5%
Faésforo 20 - 30 ppm
Potasio 0,4 - 0,6 meg/100g
Calcio 4 - 6 meqg/100g
Magnesio 1,5-2,5 meq/100g
Azufre 10 — 15 ppm
Sodio 0 — 3 cmol/kg
Hierro 40 - 50 ppm
Cobre 1-1,5ppm
Manganeso 5—10 ppm
Zinc 3—-5ppm
Boro 0,2-0,4 ppm

Nota. Melgarejo (2015, p. 129).

253 Agua

La calidad del agua se define por la presencia de moléculas o elementos en forma de cationes
0 aniones (Sandoval, 2020), ademas de otros parametros (Tabla 7) como la conductividad

eléctrica, relacion de adsorcion de sodio, carbonato de sodio residual y la dureza.
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Tabla 7: Pardmetros adecuados de calidad de agua para riego del cultivo de granadilla

Parametro Rango adecuado Unidades

pH 55-6,5 mgL"* como CaCOs
COs* 0,00 mgL?t
HCOs 30-50 ppm

CI- (cloruros) 50-80 ppm

S0O4* (sulfatos) 30-40 ppm

POs?* (fosfatos) 5-10 ppm

NOz" (nitratos) 0-1 ppm

Ca?* 2030 ppm

K* 10-20 ppm

Mg?* 10-20 ppm

Na* <30 ppm

NH4* (amonio) 0-1 ppm

Boro <0,3 ppm

CE (conductividad eléctrica <15 dS/m

RAS (relacion de adsorcion de sodio) 2-5 RAS

CSR (carbonato de sodio residual) 1,0-1,25 CSR (meq/L)
Dureza <14 Grados Franceses

Nota. Melgarejo (2015, p. 128).
2.6 El cultivo de granadilla en el Peru

Las principales regiones productoras de granadilla son Pasco, Piura, La Libertad, Cusco,
Cajamarca, Lima, Lambayeque, Puno, Huanuco, Junin, y Huancavelica (Mamani, 2003),

situandose Pasco como zona de mayor volumen de produccion de fruta, seguida (Tabla 8).

Los costos de produccion de granadilla (Tabla 9), varian de un afio a otro, porque demanda
gran cantidad de insumos, materiales y mano de obra que varian en funcion de multiples
factores como el precio del dolar, la inflacion, restricciones de uso de los recursos forestales,

distancia hasta proveedores y clientes, etc.

La produccion nacional de fruta de granadilla, aumento del 2011 al 2017, con registros de
27.5, 30.8, 45.2, 47.5, 49.3, 50.8, y 56.7 en miles de toneladas, respectivamente (INEI,
2018).

Los precios de fruta de granadilla en el mercado mayorista n° 2 de Lima, para el periodo
2012 al 2017 (Tabla 10), presentan una tendencia general anual a la baja, con maximos
mensuales en diciembre y enero, mientras que los minimos en febrero, marzo, abril y mayo.
En el mismo periodo de afios, los volimenes de ingreso al mercado (Tabla 11) también son
variables, durante los meses de diciembre, enero y febrero ingres6 menos producto,

manteniendo cierta regularidad durante el resto de meses.
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Tabla 8: Produccion de granadilla por regiones del Per(

REGION Toneladas Métricas (t)
Piura 362
Lambayeque 422
La Libertad 288
Cajamarca 3420
Amazonas 785
Ancash 60
Lima 1545
Ica 63
Huanuco 4417
Pasco 23006
Junin 14619
Huancavelica 34
Ayacucho 392
Apurimac 114
Cusco 2992
Puno 763
Loreto 180
Ucayali 666

Nota. INEI (2018, p. 973).

Tabla 9: Costos de produccion por hectarea de granadilla en el afio 2018

Item Costo  Maximo Minimo  Porcentaje
Abonos 161.8 960.0 - 6.4
Fertilizantes 614.4 2000.0 - 24.2
Plaguicidas 689.5 2000 - 27.1
Semillas 523.2 1600 - 20.6
Arrendamiento de tierras 51.7 988.1 - 2.0
Jornales 414.1 2083.3 - 16.3
Riego 6.1 1515 - 0.2
Asistencia técnica - - - -
Alquiler o reparacion de

equipos ) ) i )
Combustible 2.9 60.6 - 0.1
Otros 79.9 681.7 - 3.1
Total 2543.4 5750 1095.5 100.0

Nota. INEI (2021, p. 139)
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Tabla 10: Precio promedio mensual de fruta de granadilla en mercado mayorista de Lima

Afio Precios mensuales (Soles)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic
2012 5,17 325 223 3,02 261 281 378 394 362 3,09 320 4,56
2013 497 2,78 264 2,76 298 384 320 260 289 327 290 2,73
2014 3,28 342 246 2,77 301 293 280 289 311 315 3,32 340
2015 3,37 2,68 262 302 276 2,79 293 303 272 264 257 2,68
2016 355 233 211 220 247 290 226 212 259 329 331 4,63

2017 283 240 266 251 248 3,00 3,17 3,05 297 252 289 3,02
Nota. INEI (2018, p. 1007).

Tabla 11: Volumen de ingreso mensual de granadilla en mercado mayorista de Lima

Afio Volumen mensual (t)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic
2012 666 1046 1631 1464 1606 1668 1375 1310 1558 1600 1639 961
2013 946 1226 1574 1725 1531 1272 1684 1934 1408 1334 1460 1304
2014 1181 1064 1445 1370 1486 1364 1661 1608 1398 1402 1336 1298
2015 762 1088 1149 1187 1032 1199 1204 1206 1234 1462 1334 1273
2016 1153 1292 1454 1294 1287 1254 1236 1387 1101 1466 1220 1163
2017 1160 1316 1315 1091 1150 1408 931 1332 1219 1333 1307 1168
Nota. INEI (2018, p. 15).

2.6.1 Variedades de granadilla

En la zona Inca, la granadilla se conservaba en pequefios huertos, entre los 2100 y 2900
msnm, enredados en arboles, donde la longitudes de tallo sobrepasan los 10 metros, los frutos
varian en grosor de la cascara, calidad del arilo, nimero de semillas, con formas entre
redondo y elipsoidal y, el color de cascara de amarillo hasta anaranjado; sin embargo, de la
seleccién de plantaciones, segun la zona fruticolas (Tabla 12), destacan solo dos ecotipos,

los del valle Yanatiel y del Valle Sagrado de Los Incas (Mamani, 2003).

Tabla 12: Caracterizacion de ecotipos de granadilla de la zona sur del Peru

Diametro Diametro Peso  Grosor Peso Peso o Altitud
Forma . .
Clave polar ecuatorial  fruto cascara pulpa semilla . (msnm)
fruto semillas
(cm) (cm) @ (mm) (9 (9)
1 Ovalado 7.3 6.1 97.9 0.3 49.4 8.1 299 2250
2 Redondo 6.4 5.9 82.0 0.2 50.6 6.8 252 2860
3 Redondo 7.9 7.2 120.9 0.6 67.5 7.6 275 2200

Como referencia, en la Tabla 13 se presentan las caracteristicas de frutos de la variedad de

mayor comercializacion en Colombia que segin FONTAGRO (2006).
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Tabla 13: Caracteristicas de granadilla ecotipo “Colombiana” de la region de

Cundinamarca-Colombia

Caracteristica Unidad
Peso (g) 113
Diametro (mm) 65
Longitud (mm) 72,4
Volumen (mL) 154
Firmeza (Kgf) 3.6
% Pulpa y semilla 57.3
% Céscara 42.7
Diametro pulpa y semilla 43
Peso de una semilla (g) 0.0988
Color semilla Negra
Forma de semillas Alargadas y aplanadas
Promedio de semillas/fruto (n°) 238
Brix 14.46
pH 4.016
Acidez titulable (% acido citrico) 0.482
indice de madurez 30

Nota. FONTAGRO (2006, p. 18).
2.6.2 Elecotipo “Colombiana” en el Peru

En la provincia de Oxapampa, regién Pasco, hasta el afio 1997, la granadilla criolla fue
cultivada como planta asociada con otros cultivos o arboles, los que servian como medio de
soporte y conduccion; luego, este sistema tradicional de produccion se reemplazé por el
emparrado, introduciéndose ademas el ecotipo “Colombiana” como nueva alternativa

genética (Romero, 2019).

Madrid e Ibarra (2018), al evaluar el impacto de la variabilidad climatica y de los sistemas
agrarios en el cultivo de granadilla, constataron que en la provincia de Oxapampa se cultiva
un ecotipo introducido de Colombia a la que se denomina “Colombiana”, con efectos
positivos en el rendimiento que vario de 5 t/ha/afio de las variedades nativas en manejo
tradicional, a un rango de 10 a 15 t/ha/afio en sistema de emparrado.

2.7 PROBLEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA
EN LOS ANDES PERUANOS

2.7.1 Lapropiedad de la tierra

Existen diversos modos de adquisicion de la propiedad, tanto originarios (accesion, hallazgo,

prescripcion adquisitiva de dominio, etc.) como derivados (contratos, testamentos, etc.); sin
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embargo, se requiere de la intervencion del Estado para poder ser declarados propietarios,
un proceso legal conocido como la formalizacion del derecho de propiedad (Yamamoto,
2022).

Los intentos para legalizar la propiedad rural, se inicié en el afio 1992 con el Proyecto
Especial de Titulacion de Tierras y Catastro Rural (PETT), que tuvo por objeto la
formalizacién a favor del Estado de los terrenos expropiados y adjudicados en la reforma
agraria; luego, hacia el afio 1996 se puso en ejercicio el Programa de Titulacién y Registro
de Tierras (PTRT), con la meta de entregar 1 millon de titulos de propiedad con inscripcion
en los Registros Publicos, aunque en la practica solo se ejecutd parcialmente a nivel
individual, postergando la atencion de la propiedad comunal; a continuacion, en el 2007
entrd en funciones el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) en
el seno del Ministerio de Construccidn y Saneamiento, entidad que asumid las funciones del
PETT, las mismas que se limitaron solo a predios rusticos y tierras eriazas mediante decreto
legislativo 1089; hasta que en el afio 2013 se aprobo la Ley de Organizacion y Funciones
del Ministerio de Agricultura y Riego, con la cual asume la rectoria en la formalizacién de
la propiedad rural (Del Castillo, 2014).

Finalmente, el 27 de julio de 2022 se publicé en el Diario Oficial EI Peruano el Decreto
Supremo N° 014-2022-MIDAGRI, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 31145, Ley de
saneamiento fisico-legal y formalizacion de predios rurales a cargo de los Gobiernos

Regionales (Chan y Gutiérrez, 2022).

El limitado avance de la formalizacion de predios ruralestrae como consecuencia la
superposicion de derechos, por ejemplo, en las concesiones mineras que realiza el estado
peruano, la participacion de las poblaciones que poseen un ocupan el territorio superficial es
irrelevante, dado que en la mayoria de casos y en términos practicos el proceso es impositivo

(Del Pozo y Paucarmayta, 2015).

En las estadisticas existen datos parciales en el tiempo y regiones (Tabla 14), lo cual

evidencia limitaciones en el desarrollo de las actividades de titulacion de los predios rurales.

El Banco Interamericano de Desarrollo (2014), recoge datos de formalizacién de predios
rurales en Arequipay La Libertad (Tabla 15), dos regiones representativas de Peru tanto por

su numero de habitantes como por su actividad econémica.
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Este estudio, pone en evidencian los grandes problemas para determinar la demanda y la

respectiva ejecucion de procesos para la formalizacion.

Tabla 14: Titulos otorgados a predios rurales por regiones entre el 2014 y 2015

Predios Rurales Comunidades Comunidades

ANO/ TOTAL Individuales Campesinas nativas
DEPARTA- - - - - - - - z
MENTO Titulos  Area  Titulos  Area Titulos Area  Titulos Area
(n°) (ha) (n°) (ha) (n°) (ha) (n°) (ha)
2014 ->Total 443896 - - - 44604 - 399292 -
Ayacucho 12653 - - - 12653 - - -
Cajamarca 118 - - - 118 - - -
Huancavelica 2307 - - - 2307 - - -
Lambayeque 3821 - - - 3821 - - -
Loreto 424996 - - - 25704 - 399292 -
2015->Total 272865 - - - 108388 - 165477 -
Ayacucho 96453 - - - 96453 - - -
Cajamarca 11935 - - - 11935 - - -
165
Loreto 477 - - - - - 165477

Nota. INEI (2018, p. 1020).

Tabla 15: Nivel de atencion a la formalizacién de predios rurales en dos regiones

Region Predios rurales Catastra(_jos_ No catastrados
Con titulo  Sin titulo

Arequipa 139,310 68,154 56,969 14,187

La Libertad 414,229 118,074 168,755 127,400

Nota. BID (2014, p. 61).
2.7.2 Ladegradacion de los suelos

La degradacion del suelo es definida como la disminucion de su capacidad productiva por el

excesivo uso de una o varias de sus funciones (L6pez, 2012).

El INIAP (1986), describe a la erosion como una de las causas de la degradacion del suelo;

asi:

- La degradacion geologica o natural, que se evidencia por la remocion, transporte y
deposicion de particulas como consecuencia de las fuerzas de la naturaleza vy, la
degradacion inducida o acelerada que ocurre por accion del hombre, donde intervienen
elementos como el aprovechamiento de los recursos naturales, el manejo del suelo, la
cobertura vegetal, la educacion, las tradiciones y costumbres, tamafio de propiedades,
distribucion de cultivos, y otros aspectos socio-econémicos.

- Los agentes de la erosién son el agua, el viento, la temperatura y las acciones biolégicas,
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donde el agua es el agente mas importante, a su accion erosiva se le denomina erosion
hidrica.

- Los factores de la erosion del suelo consideran al suelo mismo, a las precipitaciones, la
pendiente, la cobertura vegetal y el manejo por el hombre. Los suelos donde ocurre
mayor erosion son los arenosos y limosos. Las interacciones del tamafio, velocidad y
forma de las gotas de lluvia, la duracion de la tormenta y la velocidad del viento,
determinan la fuerza erosiva de las precipitaciones, donde las intensidades entre 25 a 50
mm en un lapso de 30 minutos son los que tienen mayor energia cinética. A medida que
el angulo de la pendiente del suelo aumenta, es posible que también ocurra la dispersion
del mismo. La escorrentia y erosion proveniente de pastizales o bosques, generalmente
es pequenia, y a menudo con bajo contenido de suelo erosionado, en comparacién con las
de suelo desnudo, debido a que las cantidades de agua infiltradas a través de las
superficies cubiertas de vegetacion son altas, presentan una mejor estructura y los
agregados del suelo mas estables; asi, las gotas de lluvia al chocar contra la vegetacion,
disipan su energia sin impactar directamente el suelo, interceptando parte del agua, otra
se evapora hacia la atmosfera, el resto escurre y fluye por los tallos de las gramineas,
troncos de arboles, hojarasca y materia organica vegetal, reduciéndose la velocidad de

agua corriente y las raices consolidan el suelo.

En cuanto a la degradacion fisica de los suelos, Lopez (2012), considera los procesos que
afectan sus condiciones y propiedades fisicas como la compactacién, sellado vy

encostramiento, consolidacion y, exceso de humedad y anaerobiosis.

La degradacion quimica, puede ocurrir por circunstancias naturales como aquellas que
afecten las reservas de materia organica, las que ocasionan cambios hidrol6gicos, que
pueden resultar en un drenaje restringido o condiciones anaerobicas, y las que aportan
cenizas volcanicas de alto contenido de sales solubles que alteran la fertilidad del suelo;
mientras que, los principales procesos inducidos por el hombre, incluyen el agotamiento de
nutrientes, el lavado excesivo y la acidificacion, y la contaminacion del suelo por la excesiva

0 inapropiada disposicion de los desechos (L6pez,2012).

La degradacion bioldgica, implica disminucion de la materia organica, o de los organismos
formadores de la misma, a consecuencia de la reduccion de la cubierta vegetal por la tala,
incendios, sobrepastoreo, sequia, eliminacién de restos de cosecha, aplicacidn de pesticidas

y fertilizantes sintéticos (UM, s.f.).
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EI SENAMHI (2017), ha identificado 14 regiones hidroldgicas, donde la Region Hidroldgica
del Atlantico 10, se ubica en el centro oeste de la Amazonia peruana, comprende 8 unidades
hidrograficas como la cuenca Criznejas, intercuenca Alto Marafién 1V, intercuenca Alto
Marafion I11, intercuenca Utcubamba, cuenca Chamaya, cuenca Chinchipe, intercuenca Alto
Marafion V, e intercuenca Alto Marafion 1, que en conjunto forman un &rea de 59, 283. 49
km?, area en la que se encuentra la vertiente oriental de la provincia de Chota. Sobre toda
esta region, se ha estimado la tasa de erosion promedio anual en 101.7 Tn/ha/afio para el
periodo de 1981 al 2014, valor que califica como grado de erosion alto, segun clasificacion
FAO. Esto se debe a que el mayor porcentaje de la superficie de la Regién Hidroldgica 10,
estd sometida a grados de erosion de moderados a muy altos (23% moderado, 24% alta y

15% muy alta), mientras que solo el 38% del area presenta grado de erosion nula o ligera.
2.7.3 Lassequias

En términos generales puede decirse que la sequia es un periodo prolongado, usualmente de
longitud estacional o mayor, durante el cual la precipitacion se encuentra por debajo de sus
valores normales (SENAMHI, 2019).

En el Perq, las sequias ocurren con cierta periodicidad y su magnitud depende no solo de los
ciclos climaticos e hidroldgicos sino de otros fendmenos que lo pueden acrecentar, afectando
principalmente la agricultura de secano, donde los cultivos mas extendidos son de
subsistencia y de raiz pequefia (ANA, 2013). Otras consecuencias de la sequia, inciden en
las crianzas de animales, incremento de importacion de alimentos, interrupciones en el
mejoramiento genético agropecuario, discontinuidad en las dotaciones de energia eléctrica,

la migracion del campo a las ciudades, etc. (SENAMHI, 2019)

Los episodios de sequia se analizan con el Indice de Precipitacion Estandarizado (SPI), que
cuantifica el déficit de precipitacion en distintas escalas de tiempo, las cuales reflejan el
estado de humedad bajo diversas condiciones de acumulacién de las lluvias, en el que se
manejan 4 umbrales tedricos, de los cuales aquellos intervalos de niUmeros menores o iguales
que -2, corresponde a la categoria extremadamente seca; -1.5 a -1.99 como severamente
seco; -1.0 a -1.49 como moderadamente seco y -0.99 a 0.99 como normal (SENAMHI,
2019). Estos umbrales se calculan con los registros histdricos de precipitaciones, como se
describen en la Tabla 16, que presenta las caracteristicas de los eventos de sequia ocurridos

en el primer trimestre del periodo de afios 1982 al 2018.
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Tabla 16: Intensidad y severidad de sequias en las regiones del Per( desde 1982 al 2018

NO
ARos deparftamgntos Departamentos con episodios de sequia Intepgdad Severidad
con episodios de maxima
sequias
1982 3 Tumbes, Piura'y Lambayeque -2.3 5.2
Huancavelica, Ayacucho, Apurimac,
1983 8 Arequipa, Tacna, Moquegua, Puno y -2.9 15.2
Cusco
1984 2 Pasco y Cusco -1.1 2.1
Amazonas, Piura, Lambayeque, La
1985 6 Libertad, Cajamarca y Ancash 2.0 95
1986 1 Lambayeque -1.2 1.2
1987 5 Amazonas, Huanuco, Huancavelica y 15 6.1
Puno
1988 5 Tumbes, Piura, Amazonas, Huanuco 15 78
y Pasco
Tumbes, Piura, Amazonas,
Lambayeque, Cajamarca, La Libertad,
1990 19 Ancash, Junin, Huanuco, 21 293

Huancavelica, Pasco, Lima, Cusco,
Apurimac, Ayacucho, Arequipa,
Tacna, Moquegua y Puno
1991 1 Lambayeque -1.3 1.3

Amazonas, Cajamarca, La Libertad,
Ancash, Junin, Huanuco,
1992 16 Huancavelica, Pasco, Lima, Cusco, -3.4 37.6
Apurimac, Ayacucho, Arequipa,
Tacna, Moquegua y Puno

1995 2 La Libertad, Pasco -1.2 2.4

1997 2 La Libertad y Lima -1.1 3.1

2002 1 San Martin -1.1 1.1
Piura, Amazonas, San Martin,

2004 10 Cajamarca, La Libertad, Ancash, -2.5 16.5

Junin, Huanuco, Pasco y Lima
Lima, Junin, Huancavelica y

2005 4 . -1.7 6.1
Apurimac

2007 1 Amazonas -1.0 1

2010 1 San Martin -1.2 1.2

2016 4 Lima, Huéanuco, Pasco y Puno -1.1 4.2

2018 2 Puno y Tumbes -1.2 2.3

Nota. Intensidad maxima, es el extremo negativo de SPI. Severidad, es la suma de los valores de SPI de un
episodio seco. SENAMHI (2019, p. 16).

Para hacer frente a las deficiencias de agua de lluvia que generan las sequias, es necesario
implementar practicas como: almacenamiento de agua en diques, mejora de retencién de
humedad con zanjas de infiltracion, forestacion, sistemas de conduccion de agua eficientes,

generacion de microclimas, entre otros (MIDAGRI, 2018).
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2.7.4 Las lluvias intensas en cortos periodos de tiempo

El agua se incorpora en la cuenca a través de las precipitaciones y estas pueden ser
moderadas o torrenciales, éstas Gltimas suponen una abundancia de precipitaciones en un
intervalo de tiempo reducido, que activan el fendmeno del geo-dinamismo torrencial, que se
manifiesta con el incremento del caudal de agua y la aparicion de procesos de erosion del
suelo en la cuenca vertiente, causantes de pérdidas de suelo, cosechas, y otros dafios, los
que varian en su severidad, de acuerdo a la implementacién de medidas de prevencion y
control (UNESCO, 2008) .

2.7.5 Las vias de comunicacion

El Perd, un pais fragmentado, con asentamientos poblacionales dispersos en un territorio
con barreras geograficas como los desierto y las montafias de la sierra y la selva,
caracteristica reconocida por los gobiernos nacionales, viajeros e investigadores visitantes,
quienes insistieron en la integracion fisica, a pesar que socidlogos y economistas del siglo
XX, acusaron del atraso rural peruano al centralismo politico, influyendo en la escasa
atencion de los factores geograficos, que determinan los costos de comercializacion,
provision de servicios publicos, y acceso a la informacién y comunicaciones, por lo que en
los afios veinte, los habitantes rurales hicieron propio el esfuerzo de apertura de carreteras a
lo largo del siglo (Webb, 2013).

Los caminos de herradura, permiten el traslado de animales y carga tipicamente sobre
terrenos con pendiente pronunciada, y se caracteriza por bajos estandares de calidad y
reducido transito; por su parte, los caminos carrozables, también denominados caminos
vecinales, son caminos de tierra afirmados o sin afirmar que sirven para articular centros
poblados y caserios pequefios, principalmente a través del transporte publico o el uso de
camiones de carga, estos caminos son los que en condiciones éptimas, permiten la conexion
fluida a vias secundarias, articulando a pobladores a zonas urbanas, donde pueden acceder a
mercados de factores y productos, asi como servicios sociales que las comunidades no
proveen (Escobal y Ponce, 2002). Mientras que las carreteras, constituyen infraestructura
que sirve para unir departamentos y brindan a los usuarios, la posibilidad de transportarse de
manera segura y a bajo costo (INEI, 2017).

La percepcion de los hogares rurales, referente del estado de las carreteras, caminos
vecinales o caminos de herradura (Tabla 17), hacen notar mas su desconformidad con las

condiciones en que se encuentran los caminos de herradura.
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Tabla 17: Percepcion de los hogares rurales acerca del buen estado de las vias de

desplazamiento

) Afo .,
Tipo de (abr-dic) Variacion porcentual
vias 2011 2012 2013 2014 2015 2016 (2016-2015)
Carreteras 450 421 68,2 69.6 662 69,6 3.4
Caminos 15,4 140 388 368 336 39,6 6,0
vecinales
Caminos 118 100 317 301 273 318 45
herradura

Nota. INEI (2017, p. 97).
2.7.6 Acceso a financiamiento

La falta de cobertura de la canasta basica, el reducido acceso a los servicios de salud,
educacion, insercion laboral y seguridad social, son las caracteristicas que limitan la
insercion financiera de los pobladores rurales de América Latina y el Caribe, dado que sus
actividades de produccion se perciben como de ingresos bajos, erratico o estacionales,
impredecibles, dificilmente comprobables y activos poco comerciales (Villarreal, 2017).

El crédito agrario en el Peru, en la década de 1980, se rigio a través del Banco Agrario,
financiando las actividades agropecuarias hasta 1992, después se crearon los Fondeagros,
que posteriormente se clausuraron, luego en 1994 inician sus actividades las Cajas Rurales
de Ahorro y Crédito (CRAC), posteriormente denominadas Cajas Municipales de Ahorro y
Crédito (CMAC) y las Entidades de Desarrollo de la Pequefia y Microempresa (EDPYME),
instituciones que colocan un mayor porcentaje de sus operaciones en el sector agropecuario
con tecnologias y productos flexibles para los productores rurales, que tradicionalmente
estaba desatendido por los bancos, aunque logran poco impacto a consecuencia que mayoria

se enfrenta con tasas de morosidad mas altas que la de los bancos (Trivelli, 2001).

Los productores de agricultura familiar cubiertos por las instituciones financieras (publicas
0 privadas) es menor del 10%, para mejorar este porcentaje es necesario tener una vision
integradora del sistema productivo, determinando la cadena de valor que incluye a otros
productores, proveedores de insumos, maquinaria, certificaciones, transporte, acopiadores,
comercializadores, tributo, centros de procesamiento, mayoristas, minoritas y consumidor
final (1ICA, 2021).
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2.7.7 Acceso a mercados

La mejora y expansion de las redes viales, reduce los costos de comercializacion,
favoreciendo incrementos sobre el ingreso final que recibe el productor (Webb, 2013).

Los productos provenientes de las unidades agropecuarias rurales, se caracterizan por los
reducidos niveles de competitividad al momento de comercializarlos, tales estandares tienen
su origen en factores limitantes relacionados con el volumen de produccion (atomizacion),
preparacion en gestion empresarial, acceso a la innovacién, incorporacion de tecnologia y
financiamiento (Minagri, 2011). Otras limitaciones que enfrenta el productor rural es la falta

de informacion de mercado como la oferta y la demanda (Camasa, 2019).
2.7.8 La produccion agropecuaria en entornos mineros

Las concesiones mineras de tierras en el Peru, hasta el afio 2012 alcanz6 un total de 26
millones de hectéreas, lo que representa el 20% del territorio nacional, mientras que la
superficie cultivada fue solo de 2 millones de hectéreas, 1o que representa el 1.5% del
territorio nacional, esta desproporcién genera alta conflictividad social en entornos mineros,
tales son los casos de los proyectos mineros como Las Bambas en Apurimac, Conga en
Cajamarca, y mas recientemente Tia Maria en Arequipa, por lo que varios estudios sugieren
que la mineria y la agricultura serian actualmente actividades econémicas excluyentes en un

mismo contexto territorial (Del pozo y Paucarmayta, 2015).
2.8 NUEVAS FORMAS DE PRODUCCION RURAL
2.8.1 Las organizaciones de productores

Los productores agropecuarios pueden organizarse bajo 3 personerias juridicas como las
asociaciones civiles sin fines de lucro, cooperativas o micro y pequefias empresas (PYMES),
donde el trabajo comin permite fundamentalmente disminuir costos de produccion,
incrementar la oferta y aplicar precios mas competitivos al momento de la comercializacion
(Minagri, 2011).

2.8.2 Entidades de financiamiento de proyectos agropecuarios
e Los fondos de responsabilidad social minero

Ante la esperanza de la inversion social minera, las expectativas de las poblaciones locales

son altas, dado que incrementaria sus oportunidades de desarrollo, aun cuando no es seguro
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que la inversién cree beneficios colectivos y sostenibles, si es que no se gestiona
participativamente por distintos actores, de forma tal que se evite generar dependencia de la

actividad minera (Oxfam Internacional, 2007).

Las estrategias de las politicas de Responsabilidad Social Empresarial (RSE), de algunas
empresas mineras, engloba las relaciones comunitarias y el desarrollo rural en un solo
componente para la asignacion de presupuestos anuales e impulsar programas de apoyo
como los relacionados con la salud, la educacion, atencion a ex propietarios (quienes
vendieron sus tierras a la minera), el desarrollo ganadero, la forestacion, el desarrollo

agricola, la insercidn financiera, inversiones productivas, entre otros (Schwalb et. al, 2003).
e El Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA)

El FIDA, es una institucién multilateral de las Naciones Unidas, que opera en regiones
remotas de paises en desarrollo y en situaciones de fragilidad, actia como catalizador para
aumentar las inversiones publicas como privadas en agricultura y desarrollo de empresas
rurales, coloca a las mujeres y los hombres pobres de las zonas rurales, en el centro de sus
actividades, haciéndolos participes en el disefio y ejecucién de proyectos, concede
préstamos y donaciones a paises en desarrollo, moviliza cofinanciacion de sus Estados

miembros, los paises en desarrollo y los propios participantes en los proyectos (FIDA, 2020).

El FIDA ha colaborado estrechamente con el Per( desde 1980, a través de cooperacion
financiera y técnica, ha financiado 10 operaciones en el pais, contribuyendo con un total de
USD 144 millones, y tiene dos préstamos en curso (FIDA, 2018).

e El proyecto sierray selva alta

El Proyecto de “Fortalecimiento del Desarrollo Local en Areas de la Sierra'y Selva Alta del
Peru” se lanzo en el mes de octubre del 2014 en La ciudad de Moyobamba, regién San
Martin, impulsado por el Ministerio de Agricultura (MINAGRI), ejecutado a través del
Programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural (AGRORURAL), con el financiamiento
del Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA). El Proyecto se plante6 como un
fondo concursable de ayuda a los pequefios productores para fortalecer sus niveles
organizativos y capacidades de emprendimiento, capitalizando de manera sostenible sus
activos, en las regiones de San Martin, Cajamarca, Lima y Amazonas. El presupuesto del
proyecto fue de mas de 100 millones de soles para los 5 afios de ejecucion, desde el 2014
hasta el 2019. Para el fondo presupuestario, el FIDA aporté con méas del 50%, los usuarios
el 10%, los gobiernos locales de 5% y el gobierno nacional cerca del 30%. El Proyecto,
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formd parte de las estrategias del FIDA para con el Per, con el objeto de ampliar, fortalecer
y consolidar las inversiones, resultados e impactos alcanzados por los proyectos Manejo de
los Recursos Naturales en la Sierra Sur (MARENASS), Corredor Puno-Cusco, Sierra Sur |
y Il'y Sierra Norte (AGRORURAL, 2014).

e El proyecto avanzar rural

El Proyecto de inversion denominado “Mejoramiento y ampliacion de los servicios publicos
para el desarrollo productivo local en los d&mbitos de la sierra y selva del Perd en 5
departamentos”- AVANZAR RURAL, inicia su ejecucion a través de AGRORURAL en el
mes de setiembre del afio 2020, con un periodo de actividades de 5 afios, con un monto total
de inversiones de 238343, 760 soles, de los cuales el 58% corresponde al Estado, el 34% al
FIDA'y el 8% al aporte de los beneficiarios. El proyecto tiene como meta cofinanciar planes
de negocios rurales en beneficio de 17,400 pequefios productores agricolas, organizados en
cooperativas y asociaciones de 101 distritos de 15 provincias de Amazonas, Ancash,
Cajamarca, Lima y San Martin, considerando, ademas, la inclusion en las organizaciones de
un 40% de mujeres, 20% de jovenes y 6% de comunidades indigenas (MIDAGRI, 2020).

e El Programa Nacional de Innovacion Agraria (PNIA)

El Programa Nacional de Innovacion Agraria, una entidad adscrita al Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego, creado para contribuir al establecimiento y consolidacion de un
sistema nacional moderno de ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo del sector
agrario peruano, el cual termind sus operaciones en el mes de febrero del 2021, logrando
financiar 804 sub proyectos de innovacion agraria en beneficio directo de asociaciones de

agricultores, comunidades campesinas y centros de investigacion (PNIA, 2023).
e Los Gobiernos Locales

Es funcion de las Municipalidades, elaborar el Plan de Desarrollo Economico Local, en
relacién con el desarrollo urbano y rural en su circunscripcion y ejecutar los planes
correspondientes, en armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo,
promoviendo la generacion de empleo, el desarrollo de la micro y pequefia empresa urbana
o rural, fomento de la artesania, del turismo local sostenible, de programas de desarrollo
rural; también pueden participar en el Plan de Desarrollo Municipal Concertado, con
funciones para concertar con el sector publico y el privado en la elaboracién y ejecucién de
programas de apoyo al desarrollo econdémico local sostenible en su espacio territorial, en tal

sentido se destaca algunas iniciativas como los Comités Locales de Asignacion de Recursos
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(CLAR) que forman parte de los proyectos del MIDAGRI y cuentan con financiamiento del
Fondo Internacional de Desarrollo Agricola, los cuales financian directamente proyectos

productivos de los pobladores organizados (Romero y Reategui, 2019).
2.8.3 Laminima labranza

Los aumentos en produccion agricola han estado asociados al uso intensivo del suelo, lo que
ha generado problemas ambientales como la acidez por el uso de fertilizantes amoniacales,
la salinidad y sodicidad que se debe al regadio con aguas salinas o que dejan carbonato de
sodio residual, las pérdidas de carbono del suelo, la erosién asociada a malas préacticas de
labranza, el aumento del CO2 ambiental como producto de la quema de rastrojos y de
inversion de la capa superficial del suelo (aradura) que trae como consecuencia la oxidacion
de la materia organicay, la contaminacion de suelos y aguas por uso excesivo de fertilizantes
y pesticidas (Acebedo y Silva 2003).

La minima labranza designa los sistemas de produccién donde se suprime todos los
movimientos de tierra no indispensables, pero si alguno se considera necesario, se lleva a

cabo, priorizando la incorporacion de residuos de las cosechas (Garcia, et al., 2000).
2.8.4 Labranza de conservacion

La labranza de conservacion se caracteriza porque los residuos de cosecha o arvenses se
conservan, distribuye y esparcen uniformemente sobre el suelo, prescindiendo del pase de
implementos agricolas después de la siembra, con el fin de reducir la pérdida del suelo y
humedad, favorable para la actividad microbiana y consecuentemente la fertilidad de la
tierra, destacan también las ventajas econdmicas, por el ahorro de combustible, reduccion de
reparacion de implementos, incremento en el nimero de hectareas por hora de trabajo, y el
logro de rendimientos consistentes de los cultivos; aunque, debe considerarse el logro de

resultados a largo plazo (Garcia, et al., 2000).

Guerrero y Restrepo (1978), compararon el comportamiento del cultivo del maiz en tres
sistemas de labranza (Tabla 18 y 19) y, ademas determinar los efectos sobre las propiedades

fisicas del suelo que ejercen los diferentes sistemas de preparacion del mismo.

25



Tabla 18: Evolucién de plantas de maiz (en cm) en 3 diferentes sistemas de labranza

Dias Repeticiones
despues Tratamiento Promedio
de | 1 11
siembra
Convencional 0.77 0.81 0.6 0.727
Minima
40 labranza 0.98 0.95 0.94 0.957
Siembra 0.99 1.02 0.66 0.890
directa
Convencional 85.89 87.99 84.96 86.28
Minima 13048 14087 1318 134.383
60 labranza
Siembra 1318 14052  112.25 128.19
directa

Nota. Guerrero y Restrepo (1978, p. 4).

Tabla 19: Densidad aparente segun la profundidad en tres sistemas de labranza

Tratamiento Profundad (cm) Antes de 1 Después de

siembra 2° cosecha

5a20 1.07 1.04
Convencional

25a35 0.99 0.92

5a20 0.99 1.12
Minima labranza

25a35 0.99 1.16

5a20 1.05 1.18
Siembra Directa

25a35 1 1.18

Nota. Guerrero y Restrepo (1998, p. 6).

Las tablas 18 y 19, indican que la reduccion en las labores de labranza, no afecta,
sustancialmente, el desarrollo del cultivo ni la produccion. Algunas propiedades fisicas del
suelo como la retencién de humedad y la densidad aparente son mas estables cuando se

reducen las labores de preparacion del suelo.
2.8.5 Los organismos del suelo

Millones de organismos habitan el suelo (Tabla 20), parte de ellos son visibles directamente
como las lombrices, pero un gran nimero de ellos solo se pueden reconocer a través de un

microscopio como es el caso de bacterias, hongos, nematodos, algas, entre otros (Tabla 21).
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Los organismos microscdpicos (microorganismos) anteceden en el tiempo y superan en
numero a la mayoria de seres vivos de la tierra, habitan gran diversidad de ambientes e
interactdan de forma continua con organismos de mayor tamafio, favoreciendo procesos
metabolicos, ecoldgicos y biotecnoldgicos, de gran importancia para el mantenimiento de la
vida (Montafio et al., 2010).

En sistemas de labranza de conservacion es posible incrementar la poblacion de
microorganismos hasta un 40% que, en accion conjunta con la mesofauna, transforman los
rastrojos de cosecha en humus, favorable para la agregacién de particulas del suelo, que
permite la mejor hidratacion en la zona de rizosfera y reserva importante de nutrientes
(Acebedo y Silva, 2003).

Los organismos del suelo tienen funciones complementarias de importancia en el reciclaje
de nutrientes, donde las bacterias descomponen las moléculas carbonadas mas simples como
los exudados radiculares para inmovilizar y retener nutrientes en sus células, los hongos
degradan la materia organica mas resistente como la lignina y proteinas para liberar dioxido
de carbono y &cidos organicos, los protozoarios se nutren de bacterias para liberar nitrégeno
en forma de amonio (NH4%), los nematodos predatores se alimentan de hongos y bacterias
liberando también nitrégeno amoniacal, las lombrices de tierra y los artropodos como las
termitas y milpiés son los que fragmentan la materia organica e incrementan el area de acceso

para hongos y bacterias (UCM, s.f.).

La fijacion bioldgica del nitrogeno en el suelo, también se debe a la accion de
microorganismos como las bacterias que en simbiosis con las leguminosas constituyen el
Rhizobium, sistema que acopla el hidrogeno al nitrégeno atmosférico y lo hacen disponibles
para las plantas (SAG, 2013).

Tabla 20: Cantidad de organismos gque habitan en el suelo

Tipo Cantidad (n° de organismos) Biomasa (kg/ha)
Protozoos 1000 a 500,000 por gramo de suelo 5a40
Nematodos 50 a 200 por gramo de suelo 50 a 200
Artropodos 1000 a 600, 000 por metro cuadrado >960
Lombrices de tierra 1-400 por metro cuadrado >2,500
Total, aproximado 100 a 1000

Nota. SAG (2013, p. 28).
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Tabla 21: Tamafio de clases de organismos del suelo

Categoria Subcategoria ~ Tamafio Organismo
MiCrooraanismos Microflora <15 pum Bacterias, Hongos
g Microfauna <10 um Protozoarios, Nematodos
Mesoorganismos 1020nL11rrr? Gusanos de primavera, Acaros
Macroorganismos . 2-20 Lombrices, Milpiés, Barrenador de
Macroorganismos
mm madera, Caracoles y Babosas
Algas 10 um
Plantas Raices >10um

Nota. UCM (s.f., p. 5).
2.8.6 El mulch

El mulch o acolchado consiste en la cobertura de la superficie del suelo fundamentalmente
con rastrojos de cultivos, constituyendo un sistema de interface entre el suelo y la atmosfera,
que impide la incidencia directa de la radiacion solar sobre el suelo y sus efectos en el

incremento de temperatura y la evaporacion del agua (Acebedo y Silva, 2003).

Las ventajas para el suelo por la aplicacion del mulch son de variados caracteres como el
econdmico, dado que se utilizan recursos de bajo costo, biolégicamente se incrementa el
contenido de la materia organica que a la vez favorece el desarrollo y actividad de los
microorganismos, también controlar el crecimiento de plantas no deseadas, fisicamente se
logra mejorar la retencion de humedad, la aireacién, formacion de agregados, reduccién de
las variaciones bruscas de temperatura, la erosion hidrica y edlica, quimicamente, segun el

material (Tabla 22), se favorece la liberacion y disponibilidad de nutrientes (SAG, 2013).

Tabla 22: Contenido de nitrégeno en algunos rastrojos

Material Por_cer)taje de Relac!én, carbono/
nitrégeno nitrégeno

Césped cortado 24a3,6 2a20

Paja de avena 0,5 80

Paja de trigo 0,3a0,6 80 a 150

Rastrojo de maiz 0,8 55a70

Rastrojo de vicia 3,0 13

Aserrin descompuesto 0,2 200

Nota. SAG (2013, p. 55).
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2.8.7 El bocashi

Bocashi es una palabra japonesa que significa materia organica fermentada, con la cualidad
de que en el proceso de preparacion los microorganismos benéficos eliminan a los patdégenos
mediante la combinacion de la fermentacidn alcohdlica con una temperatura entre 40 y 55
°C, se emplea como un mejorador de las cualidades biol6gicas, fisicas y quimicas del suelo,
ademas gue se busca prevenir enfermedades (Garcia y Félix, 2014)

Sepulveda et al. (2017), definen al bocashi como un abono orgénico que se obtiene de la
descomposicion de residuos vegetales y animales en presencia de aire (Tabla 23), donde se
emplean ciertos materiales que permiten acelerar el proceso que, al igual que el compost,
tiene un efecto progresivo y acumulativo, mejorando poco a poco la fertilidad y la vida del
suelo, otorgando mayor retencion de humedad, plantas més sanas y con mayor produccion.

Tabla 23: Los aportes de las materias primas en el proceso del bocashi

Materia prima Aporte

Suelo Constituye el cuerpo principal que aporta microorganismos
Harinilla o afrechillo Es materia organica que aporta energia

Estiercol Es un sustrato con nutrientes de rapida disponibilidad para los

microorganismos que acelera el proceso de descomposicion
Portadora de energia, que acelera el proceso de descomposicion y se
puede sustituir por chancaca o azlcar
Levadura Microrganismo que inicia la fermentacion
Contiene proteinas y es caldo de cultivo para microorganismos que
aceleran el proceso

Miel o melaza

Yogurt

Nota. Sepulveda et al. (2017, p. 2).

El estiércol, es el ingrediente fundamental e insustituible en la preparacion de abono

organico tipo bocashi, el cual se puede obtener de una diversidad de fuentes (Tabla 24).

Tabla 24: Contenido de N, P, K, promedio en estiércoles y purines

Animal de origen N P K

Vacuno 094 042 189
Oveja 282 041 264
Cerdo 177 211 0.57
Conejo 191 138 1.3
Cabra 238 057 25
Caballo 198 129 241
Ave de piso 289 143 214
Ave jaula 292 214 162
Purin bovino 0.3 0.2 0.3
Guano rojo 1.8 1.8 1.65

Nota. SAG (2013, 50).
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2.8.8 Metabolitos secundarios

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que realizan las células de los seres
Vivos para sintetizar sustancias complejas a partir de otras mas simples, o para degradar las
complejas y obtener las simples, en el caso de las plantas, la mayor parte del carbono, del
nitrogeno, y de la energia termina en moléculas comunes a todas las células, tales como
aminoacidos, nucledtidos, azucares y lipidos, a las que se les denomina metabolitos
primarios; ademas, las plantas destinan una cantidad significativa de carbono asimilado y de
energia a la sintesis de una amplia variedad de moléculas organicas distintas a las del
metabolismo primario, a las que se denomina metabolitos secundarios, las mismas que
varian entre grupos de plantas (Tabla 25), tienen funciones variables, se alojan en 6rganos
especificos y constituyen cuatro clases principales como los terpenos, entre los que se
encuentran las hormonas (giberelinas, acido abscisico y citoquininas), los pigmentos o
aceites esenciales, los compuestos fendlicos, que incluyen a cumarinas (funcion
antimicrobiana, accion fitotdxica frente a insectos), flavonoides (defensa y pigmentacion),
lignina y taninos (toxinas en frutos inmaduros, otros evitan vasoconstriccion), los glicosidos,
dentro de los que se encuentran las saponinas (propiedades surfactantes o detergente),
glicésidos cardiacos (tratamiento de insuficiencia cardiaca congestiva), glicosidos
cianogénicos (pueden degradarse a cianuro de hidrégeno) y glucosinolatos (repelente de
herbivoros) y, los alcaloides (terapéuticos o toxicos segun dosis) que considera a la quinina,

morfina, atropina, cocaina, lupanina, cafeina, nicotina, etc. (Avalos y Pérez-Urria, 2009).

Jiménez et al. (2013), evaluaron la capacidad inhibitoria de la alimentacion de los
metabolitos secundarios presentes en los residuos de 2 especies de citricos como Citrus
sinensis y Citrus limonia, al aplicarlo sobre una colonia establecida in vitro de Spodoptera
frugiperda (cogollero del maiz). La evaluacion de la actividad anti-alimentaria se desarroll6
mediante pruebas de preferencia con discos de Ricinus communis impregnados con una
solucion a diferentes concentraciones (0.25, 0.5, 0.75 y 1 % m/v) de los extractos y sus
fracciones. Se determinaron los indices disuasivos, anti-apetitivo y la tasa de incremento de
peso de las larvas. Los ensayos indicaron que la actividad anti-alimentaria fue dosis-
dependiente, siendo los extractos y las fracciones en diclorometano de semillas, las que
mostraron mayor efecto anti-alimentario. Las fracciones de cascara no mostraron actividad
significativa a las concentraciones evaluadas. Luego los autores sugieren que los compuestos
recuperados de residuos de citricos, presentan potencial anti-alimentario y se podrian usar

en el control de S. frugiperda.
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Tabla 25: Metabolitos secundarios en diversas especies

Planta Es Tp Cm Sp Al Tn Tr CI Fn An Ca Ft Pr
Phytolacea icosandra X X X X
Annona scuamosa X
Ecliptra prostratra X
Terminalia Chébula X
Cataranthus roseus X X
Manihot sculenta X X X
Mimosa caesalpiniifolia X X X X
Jatropa curcas X X X X
L. Leucocephala X X X X X
Acasia albida X X
Acasia nilética X X
Acasia seyal X X X X

Nota. Esteroles (Es), Terpenoides (Tp), Cumarinas (Cm), Saponinas (Sp), Alcaloides (Al), Taninos (Tn),
Triterpenoides (Tr), Clorofilas (Cl), Fenoles (Fn), Antocianinas (An), Catequinas (Ca), Fitoesteroles (Ft),
Proantocianidoles (Pr). Adaptado de Sepulveda et al. (2018, p. 4).

2.8.9 Lacosecha de agua

La cosecha de agua consiste en la intercepcion o captacion del agua desde fuentes
superficiales o subterraneas para almacenarlos localmente y utilizarlos oportunamente para
el consumo humano, la produccion agropecuaria u otras actividades econdmicas
(MIDAGRI, 2016).

Para el almacenamiento del agua se pueden adecuar dos sistemas, uno de ellos consiste en
la construccidn de estanques de represa, que se levantan transversalmente a una depresion y
se llenan con agua de escorrentia; el otro sistema consiste en estanques excavados, que
almacenan gran parte del liquido bajo del nivel original del suelo, se construyen en terrenos
relativamente planos, de facil acceso a maquinaria, con pendiente de escorrentia superior al
10% para el correcto llenado, una diferencia de altura de mas de 20 metros con la zona donde
se aplicara riego, y si las textura presenta una proporcién de arcillas menor al 30% debe

cubrirse las paredes de la excavacion con geomembrana (MAG, 2009).

Para los sistemas de captacion de agua por escorrentia se debe tomar en cuenta la frecuencia
e intensidades de las precipitaciones, la evaporacion del suelo, la transpiracion de las plantas,
los niveles de drenaje y pendiente del suelo (MEFCCA et al., 2015).
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Varios aspectos a tener en cuenta para la construccion de reservorios, proceso que incluye la
nivelacion del area, la excavacion y movimiento de tierra, colocacion de tuberias de desagiie
y conduccidn a parcelas, formacion de taludes, compactacion de superficies para eliminar
elementos punzo cortantes, formacion de corona, canal de aseguramiento de geomembrana,
construccion de toma para evitar salida de sedimentos, impermeabilizacién con pléstico o
geomembrana, y la instalacion de cerco perimétrico para evitar dafios estructurales o la
ocurrencia de accidentes ( MEFCCA et al., 2018).

2.8.10 El riego localizado

Los sistemas de riego (Tabla 26) se clasifican en funcion del caudal que proporcionan los
emisores (Fernandez et al., 2010).

El agua en el suelo se mueve en sentido vertical y por su propio peso, cuando la proporcion
de macroporos supera a la de microporos, caso contrario, se mueve por capilaridad en todas

las direcciones (Fuentes, 1991).
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Tabla 26: Comparacion entre sistemas de riego

Adaptacién Aspersion Microaspersion Goteo
. Ocupan toda el area Se adapta mejor a cultivos de espaciamiento
Cultivos .
del terreno amplio

Caracteristicas del
terreno

Consumo de agua

Calidad de agua

Eficiencia de riego

Control de agua
aplicada

diferencial de
altura(cota) para
distribucion de agua
por gravedad

Riesgo ambiental

Dispersién de plagas
y enfermedades

Mano de obra

Conocimientos para
instalacion y
operacion

Se adapta mejor a
terrenos planos o
semiplanos, en otros
distribucion desigual
de la humedad

Por lo menos el doble
que el sistema de
goteo

Detritos s6lidos y
arena, distorcionan la
dispersion

80-85%

Con pluviémetros
sencillos o la relacion
caudal/tiempo

Minimo 14 m de cota

Gotas al chocar
contra el suelo
pueden ocasionar
erosion, lixiviacion de
nutrientes solubles
Salpicadura de agua
sobre tallos y hojas de
los cultivos pueden
transportar ciertos
patégenos desde el
suelo y entre plantas

Mayor uso en la
rotacion de equipos
en el terreno, por cada
turno de riego

Féacil comprension.
Operacion sensilla,
consiste en rotar
equipos y control del
funcionamiento de
tuberias y aspersores

Ambos sistemas se adaptan a terrenos de
cualquier pendiente

Es el mas eficiente en
el uso de agua

Consume menos que
el de aspersion

Detritos solidos, arena y sales pueden ocasionar
taponamiento de microaspersores 0 goteros

85-90 % 90-95%

Con la relacion caudal/tiempo de los
microaspersores y goteros o por el consumo en
la estructura de almacenamiento

Minimo 2 m de cota
entre la fuente de agua
y los puntos de
distribucion

Gotas de agua no
produce erosion.
Humedecimiento lento
y controlado, menor
riesgo de lixiviacion

Menos altura que la
aspersion comdn,
pero mas que el goteo

Gotas pequenias,
menor riesgo de
erosion. Lento
mojado y localizado,
menor lixiviacién

Agua no entra en contacto con la parte aérea de
las plantas, el peligro de dispersion de plagas o
enfermedades por el rea de mojadura es
menor; cantidad de agua puede ser controlada y
evitarse asi el exceso de humedad en el suelo

Sistemas fijos, gran parte de mano de obra se
utiliza en la instalacion. Opera con una visita
diaria para inspeccion de sistema y
funcionamiento de los micro aspersores o
goteros

Rerequiere de ciertos conocimiento. Operacion
es sencilla. Requiere establecimiento de
cultivos con sectores o ramales de riego a nivel,
para evitar diferencias de presion en los
diferentes micro aspersores o goteros

Nota. FAO (s.f., p. 5)

La porosidad, los niveles de materia organica influyen en la capilaridad y la conductividad

hidraulica a saturacion, por lo que también determinan la forma y los patrones de

humedecimiento del suelo (Prado et al., 2017).
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El riego localizado consiste en la dotacion de agua a los cultivos a traves de conductos a
presion y emisores con los que se moja una porcion en volumen del suelo o bulbo humedo,
de tal manera que el contenido de agua en el perfil del suelo se mantenga en niveles
adecuados a las necesidades del cultivo (Fernandez, et al., 2010), a esta condicion ideal se
denomina capacidad de campo, donde las plantas aprovechan la humedad con el minimo

gasto energético (Fuentes, 1991).

La geometria del bulbo humedo, permitira calcular la cantidad de emisores que permitiran

humedecer un volumen del suelo (Gil, 2001).

El riego localizado de bajo caudal se realiza con goteros, tuberias goteadoras o exudantes y,

el de alto caudal a través de microaspersores y difusores (Fernandez, et al., 2010).
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I11. DESARROLLO DEL TRABAJO
3.1 INSTITUCION DONDE SE DESARROLLO LA EXPERIENCIA

3.1.1 La Asociacion de Productores Ecoldgicos de Granadilla Alto Paltic de

Querocoto

La experiencia laboral se desarroll6 mediante el empoderamiento de capacidades de las
familias usuarias de la Asociacién de Productores Ecoldgicos de Granadilla Alto Paltic de
Querocoto (ASPROPALTIC). Tales capacidades corresponden con la organizacion y
ampliaciéon de conocimientos basicos del agroecosistema de la granadilla, de los que se
derivan las adaptaciones tecnoldgicas en el manejo de suelo y agua, para la mejora de la
productividad, respaldada en la practica tradicional de trabajo en mingas o ayuda con ayuda.
Las principales actividades desarrolladas con los proyectos ejecutados, y los avances, se

presentan en el Anexo A.

La Figura 1 representa las reuniones ordinarias, las mismas que realizaron todos los dias 14

de cada mes.

Figura 1: Asamblea de usuarios de ASPROPALTIC



3.1.2 Resefa historica de ASPROPALTIC

La organizacion ASPROPALTIC, inicia sus actividades en agosto del afio 2015, con
Registro Unico de Contribuyente niimero 20600370562.

Desde sus inicios desarrollé y ejecutd actividades productivas y comerciales relacionadas
con la granadilla, como el plan de negocio (PDN) en el marco del proyecto Fortalecimiento
del Desarrollo Local en Areas de la Sierra y la Selva Alta del Pert (Figura 2), el mismo que
fue cofinanciado por el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola, a través del Convenio
de Financiacion FIDA 1-884-PE.

En el 2018, ejecuto el proyecto denominado “Mejorando la Competitividad de la Cadena de
Valor de Granadilla en el Distrito de Querocoto-Chota-Cajamarca” derivado de los
“Proyectos de Servicios de Extension Agraria 2017-v3” del Programa Nacional de

Innovacién Agraria”.

También en el afio 2108, registro la marca colectiva en el Instituto Nacional de Defensa de
la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), cuya
denominacion es “PASSION PAMPINA” en el rubro de frutas frescas, en conserva,

congeladas, secas, pulpay zumos de frutas.

Figura 2: Cartel distintivo de plan de negoci ejecutado por ASPROPALTIC
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3.2 UBICACION DE LA ZONA

Politicamente el caserio La Pampa pertenece al distrito de Querocoto, provincia de Chota,
region Cajamarca. Geograficamente se ubica en el flanco este de la Cordillera Occidental de
los Andes en el norte del Per y a 100 kilometros en linea recta del océano Pacifico (OEFA,
2017). Especificamente para el caserio La Pampa se tiene los datos de ubicacion espacial
(Figura 3):

- Ubigeo: 060415

- Latitud sur: 6° 20" 23.3"" S (-6.33981359000)

- Longitud Oeste: 79° 6" 10.5""W (-79.10290848000)

- Altitud: 1984 msnm.

El territorio del caserio La Pampa se ubica en el flanco oriental del macizo andino, la parte
baja esta comprendida en la zona de bosques de montafia basimontanos, en la porcién
inferior de la yunga (hasta 2000 msnm), con laderas cubiertas de material coluvial con
pendientes de 25% a méas de 50%; a continuacion, se extiende a través de la zona de bosques
de montafia montano, que comprende la yunga (2000 a 3000 msnm), también con laderas
cubiertas con material coluvial, pendientes superiores al 50%, donde se originan muchas
quebradas debido a la erosién por las precipitaciones (MINAM, 2015). Hidrograficamente
el caserio La Pampa pertenece a la sub cuenca del rio Paltic, ubicado en la margen izquierda

del mencionado rio, que forma parte de cuenca del Marafién (OEFA, 2017).
3.3 SECTORES DE LA ZONA

La Pampa, cuenta con 5 sectores de uso popular:
- Sector el Paraiso, entre 1700 y 1900 msnm, es la zona aledafia al rio Paltic.
- El Caserio, de 1900 hasta los 2100 msnm.
- Sector Ayabamba, de 2100 a 2300 msnm
- Sector Alto Ayabamba desde los 2300 msnm hasta los 2500 msnm

- La Montafa, arriba de los 2500 msnm.
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Figura 3: POI de ubicacion satelital del caserio La Pampa.
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341 Clima

La estacién meteoroldgica de referencia se encuentra ubicada a 20 Km en linea recta, en la
ciudad de Llama, distrito del mismo nombre, provincia de Chota, region Cajamarca, a una
altura de 2096 msnm, cuyas coordenadas son 6°30°51.59"" de latitud sur y 79°7°21.43""de
longitud oeste. La estacion en mencidn inicid sus registros meteoroldgicos en el mes de mayo
del 2022.

e Temperatura

La temperatura maxima promedio para el periodo de meses entre mayo y octubre (verano)
es de 21.4° Cy la minima es de 11°C. En el intervalo de tiempo entre noviembre y febrero

(invierno), la temperatura maxima promedio es de 20.4°C y la minima es de 11.3°C. Los
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meses de febrero y marzo muestran temperaturas maxima media de 20.4°C y la minima de
11.5°C. Estos datos sefialan la gran variabilidad térmica entre el dia y la noche para esta zona
de los andes peruanos, pues la radiacion solar tiene influencia directa en los cambios de

temperatura.
e Precipitaciones

Durante el intervalo de tiempo correspondiente a los meses de mayo a octubre las
precipitaciones son nulas o si ocurren son muy dispersas entre los dias y de reducida
intensidad (1mm diario, en promedio), llegando en la mayoria de casos a un verano severo
por ausencia de lluvias en los meses de agosto y setiembre. Luego en el periodo de
noviembre a febrero las precipitaciones empiezan a ocurrir con mayor frecuencia entre los
dias, pero de intensidad moderada (3.5 mm de acumulado diario). Finalmente, en los meses
de febrero y marzo es el periodo de mayor frecuencia de lluvias, y en algunos dias de gran
intensidad, alcanzando méas de 80 mm en el acumulado diario, pero en promedio alcanzan

los 7.5mm.
¢ Humedad relativa

La humedad relativa media entre los meses de mayo a octubre es de 83%, luego para el
periodo de los meses de octubre a febrero es de 89% y finalmente en los meses de febrero a

marzo es de 91%.
3.4.2 Suelo

El OEFA (2017) muestred suelos en dos zonas representativas del caserio La Pampa (Tabla
27). Una de las muestras corresponde a suelos del cultivo de café del sefior Luis Cubas Diaz,
codificado como SUE-LAPAML1 que se ubica a 2005 msnm, con coordenadas UTM
(DATUM WGS 84 ZONA 17M) 9 298 809 N (m) y 709 621 E (m). Mientras que la otra
muestra corresponde a suelos de cultivo de granadilla y pastos, codificado como SUE-
LAPAMZ, ubicado a 1995 msnm, 9 299 169N y 709 886E (m). Cuyos resultados de analisis
se muestran en la Tabla 28. Los parametros que se analizaron son la textura (proporcién de
arena, limo y arcilla), potencial de hidrogeno (pH), conductividad eléctrica (C.E.), fosforo
(P), potasio (K), carbonato de calcio (CaCO3), materia organica (M.O), capacidad de

intercambio cationico (CIC), iones cambiables (Ca, Mg, K, Nay Al).
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Tabla 27: Resultados de anélisis de suelos representativos de La Pampa

CiC
Punto de Textura H C.E CaCO; M.O Pdisp. K disp. (cambiable)
muestreo P (dS/m) (%) (%) (ppm) (ppm) (meg/
100g)
SUE- Franco
LAPAMIL  arcilloso 52 012 <0,01 4,14 2,30 110,0 19,70
SUE- Franco
LAPAM? arcillosos 6,1 0,15 <001 3,25 3,30 103,0 22,90
Cat+ Al
Puntode  (cambiable) Mg++ K+ Na+ (+3)+H(+)
muestreo (meq/ (Meq/100g) (Meq/100g)  (Meq/100g) (Meq/100g)
100g) /229
SUE-
L APAM1 14,37 4,37 0,53 0,31 0,10
SUE-
L APAM? 17,72 4,43 0,50 0,23 0,00

Nota. OEFA (2017, p. 144).
3.4.3 Agua

El OEFA (2017), tom6 muestras de aguas del manantial Ayabamba, que ademas es fuente
de abastecimiento para uso poblacional del caserio La Pampa (codigo de muestra FL Pam1).
Los resultados del analisis de calidad, indican que el agua del manantial Ayabamba es
adecuada para el uso poblacional y recreacional, segun los parametros evaluados como la
conductividad eléctrica, solidos totales disueltos, carbono y nitrogeno totales, cloruros,
nitrégeno amoniacal, nitratos, sulfatos, cianuro libre, y la mayoria de metales totales incluido

el mercurio, por lo que puede potabilizarse con desinfeccién o tratamiento convencional.

3.4.4  Los bosques naturales

En la parte oeste del caserio La Pampa, a partir de los 2500 msnm, zona conocida como “La
Montafia”, presenta bosques naturales de donde emergen 3 manantiales de agua con caudal
variable segun la época del afio. En las riberas de estos bosques los pastizales prosperan y
soportan mas la falta de humedad por lo que constituyen las reservas de pasto para el ganado
vacuno en las épocas de escases de lluvias. El suelo de estos bosques es utilizado para
cultivar ollucos (Ullucus tuberosus), dado que los productores que lo cultivan lo destinan al
mercado, el mismo que exige tubérculos de buen tamafio, requisito que se pretende alcanzar
en suelo de bosques recién talados; luego, estas areas ganadas al bosque se destinan para

pastizales naturales.
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3.4.5 Cultivos

Los agricultores del caserio La Pampa, manejan en paralelo con el cultivo de granadilla una

variedad de otros cultivos que segun el sector se describen a continuacion:

Sector El Paraiso, donde se manejan maiz amarillo, el cual es destinado
principalmente para su uso en seco como alimento de cerdos y aves de corral.
Asociado con el maiz se cultiva frijoles de color oscuro entre negros y rojos, ademas
manejan yuca, platanos, chirimoya, nisperos, café y cafia de azlcar.

Sector El Caserio, es una zona donde se cultiva especialmente cafeé, el que se asocia
con granadilla o platanos como fuentes de sombra. También se maneja maiz
amilaceo, destinado exclusivamente para el consumo humano tanto en grano lechoso
(choclo) como en seco, también es asociado con frijoles de porte bajo y trepadores.
Ademas, en esta zona también se cultiva cafia de azlcar, yuca y arvejas.

Sector Ayabamba, aqui también es posible encontrar sembrios de yuca, aunque
demora dos afios en formar raiz comestible, ya muestra cierto grado de adaptacion.
Otros cultivos, como maiz amiléaceo, arvejas, frijoles y café, también producen aqui;
ademas, se maneja pastos naturales y alfalfares.

Sector Alto Ayabamba, donde se maneja sembrios de papa, arracacha, maiz
amilaceo, frijoles de altura, arvejas y pastos naturales.

El café, junto con la granadilla es un cultivo principal, y los productores lo manejan
de manera independiente o como asociados de la Cooperativa Agraria Rutas del Inca,

con sede en la capital del distrito de Querocoto.

3.4.6 Lascrianzas

Las familias productoras de granadilla, cuentan con crianzas de ganado vacuno, porcino,

equino, diversidad de aves de corral y cuyes. Este Gltimo se desarrolla, en algunos casos, con

usuarios de la “Asociacion de Productores Agropecuarios Valle Paltic” con sede en el centro

Poblado La Granja. Se destaca de manera general la crianza de cuyes y aves de corral en

todos los hogares, por lo que se facilitd el acceso al estiércol de estos animales, el que

constituyd uno de los principales componentes del abono organico bocashi.

41



3.5 ETAPAS DE INSTALACION DE LA PLANTACION
3.5.1 Capturay reproduccion de microorganismos de montafia (MM)

Con el fin de incentivar la conservacion de los bosques naturales y aprovechar el potencial
de los suelos nativos como fuente de microorganismos que servirdn como indculo en la
preparacion de abonos organicos, se procedié con la captura y reproduccion de los
microorganismos de montafia.

Materiales:

- 1 kg de arroz partido (arrocillo).

1.5 | de agua.

- 1olla

4 tapers,

2 gal de jugo de caia.
1 balde de 20 I.

El proceso se inicié con la coccién del arrocillo hasta secar el agua, luego de esperar el
tiempo necesario para que enfrie, se vertio 250 gramos en cada taper, llendndolos hasta el
borde, para finalmente llevarlos al bosque natural mas cercano. En el bosque, se inicié
buscando depresiones o hacer pequefios hoyos donde se pueda colocar los tapers con su
contenido, de tal forma que la superficie del arroz quede al nivel de la superficie del suelo,
en seguida se cubrié el arroz con una capa de hojarasca y finalmente se protegié con hojas
grandes para evitar pérdidas por causa de las lluvias. Pasados los 5 dias se verifico que el
arroz tenga un color anaranjado y/o rosado, signo de que los microorganismos ya lo han
colonizado. Se recogio el material del bosque y se llevo al balde, luego se le agregé el jugo
de cafia para su multiplicacion y/o inoculacion a los preparados orgéanicos.

La captura y reproduccion de MM demandd de 0.5 jornales de trabajo por hectarea.
3.5.2  Preparacién de abono orgénico tipo bocashi

Para manejo adecuado del bocashi se adecuaron composteras, labrando plataformas en el
suelo, colocando cercos para evitar el ingreso de animales y construccion de techos para
evitar alteraciones del proceso por la exposicion directa a la radiacion solar o las lluvias.
Luego, se distribuyd la plataforma de la compostera en dos areas, en una de las cuales se
mezclaron los ingredientes y la otra zona sirvid para reubicar la mezcla luego del primer

volteo (figura 4).
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Los materiales utilizados por cada usuario son:

- 20 sacos de estiércol, proveniente de los galpones de cuyes, gallineros o camas de
los vacunos y equinos.

- 20 sacos de tierra de barbecho o de predios poco trabajados en capacidad de campo.

- 20 sacos de herbaceas picadas hasta 2mm, pulpa de café, residuos de poda picados o
mezclas.

- 4 sacos de polvillo y/o granos molidos de la zona, que ya no estan aptos para el
consumo humano.

- 10 galones de jugo de cafia, 0 aguas mieles derivados del lavado de café.

- 250 gr. de levadura.

- 8 litros de microorganismos de montafia (MM)

- 2sacos de ceniza de fogon.

- 50 kg de Roca fosférica.

- 50 kg de sulfato de potasio y magnesio.

- Agua.

- 1balde de 20 I.

- 2 palanas.

La mano de obra para la recoleccion de los 2.5 toneladas de materiales fue de cuatro jornales.
El proceso de preparacion del bocashi se inicié agregando dentro del balde: 10 gramos de

levadura, 0.8 litros de MM, 1 L de jugo de cafia y 18 litros de agua.

La mezcla del conjunto de ingredientes se inici6 con el esparcimiento de 1 saco de tierra, a
la que se cubrio con 2.5 kilos de sulfato de potasio y magnesio, sobre el cual se dispuso 1
saco de estiércol, al que se espolvored con 7 kilos de polvillo, a continuacion se dispuso las
arvenses picadas, sobre las cuales se disperso 2.5 kilos de roca fosforica y tras esta se reinicio
el proceso con tierra, y asi sucesivamente hasta agotar los ingredientes, simulando una torta,
humedeciendo de preferencia cada una de las capaz con la suficiente mezcla liquida
contenida en el balde de 20 I. Finalmente, con las palanas se mezcld bien los ingredientes
evaluando en determinados momentos la humedad, con la prueba de pufio, de tal modo que

no escurra agua y solo quede la palma de la mano con humedad.

Se determind que los volteos deberian realizarse una vez por la mafiana y otra por la tarde
durante 7 dias, para luego reducir los volteos a 1 vez por la tarde durante 7 dias mas vy,

finalmente dejar madurar el abono por 15 dias.
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La dosis de aplicacion para granadilla fue de 8 kilos por planta, ya sea como abono de fondo

u mantenimiento cada 2 meses.

La mano de obra para la preparacion del bocashi fue de nueve jornales y
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Figura 4: Preparacion de abono organ
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Una vez madurado el bocashi, también se utilizé como ingrediente para elaborar el “té de
bocashi”, que demando los siguientes materiales:

- 2 kilos de bocashi.

- 16 litros de agua.

- 2litros de jugo de cafia.

- 1telaporosa sin color.

- 1cuerda.

- 50 gramos de sulfato de zinc.

- 50 gramos de sulfato ferroso.

- 50 gramos de sulfato de manganeso.

- 50 gramos de acido bérico.

- Balde de 20 litros

El té de bocashi consiste en un preparado liquido que contiene los nutrientes en solucién
derivados del bocashi solido, enriquecido con micronutrientes, cuyo proceso inicio con la

elaboracion de un “filtrante”, colocando una roca pequena y el bocashi sélido dentro de la
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tela, amarrandolo en funcién del volumen de su contenido con el cuidado de no compactar
el bocashi, dejando una longitud de cuerda de 0.25 metros, seguidamente se colocé el
“filtrante” dentro del balde, agregando 16 litros de agua y 1 litro de jugo de cafia, agitandolo
por unos 30 segundos y cerrando herméticamente con su respectiva tapa. El peso de la roca
debe ser el suficiente como para que el filtrante no flote en el agua. Al cuarto dia se destap6
el balde para agregar los sulfatos, acido borico y 1 litro de jugo de cafia, agitando nuevamente
el filtrante antes del cierre hermético que se extendera por 30 dias, ubicandolo en un lugar

sombreado.

La mano de obra para la preparacion del té de bocashi equivale a 0.125 jornales por hectarea.

La dosis recomendada del té de bocashi fue de 1.2 litros por mochila de 20 litros, mediante

aplicaciones foliares, con frecuencias quincenales y en rotacion con otros preparados.
3.5.3 Caldos minerales y preparado aromatico

Estas capacitaciones se realizaron mediante talleres descentralizados, donde se socializé las
practicas, a la vez que se establecié compromisos de elaboracién individual, dado que cada
usuario dispone de los insumos basicos entregados como parte de los activos de
ASPROPALTIC.

Las aplicaciones de estos insumos, van dirigidos a toda la parte aérea de las plantas de
granadilla.

A continuacion, se describe la preparacion, mano de obra y dosificacion de cada uno de los
preparados:

- Preparacion de caldo de ceniza, el cual consistio en agregar 1 kilo de ceniza bien
cernida en 20 litros de agua hirviendo, se cocio por 10 minutos y se dejo enfriar, se
colo el sobrenadante y se aplicd foliarmente a razén de 0.5 litros por mochila para
plantas jovenes o 1 litro por mochila para plantas adultas. Elaborar el caldo de ceniza
equivale a 0.125 jornales por hectarea.

- Caldo sulfocalcico, para el cual se mezclé 1 kilos de cal con 2 de azufre, se agreg6
(removiendo continuamente) en 20 litros de agua hirviendo, luego se cocind durante
0.5 horas, hasta que el liquido se torn6 de color vino tinto. A continuacion, se agregd
2 cucharadas de aceite 0 manteca de uso doméstico para asegurar su adherencia a los

tejidos vegetales y el cuerpo de los insectos (principalmente del trips), se dejo enfriar
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en reposo, con el fin de que desciendan a la base las particulas no disueltas, que
forman la pasta sulfocalcica, luego se colé el liquido sobrenadante y se aplico al
follaje de granadilla a razon de 0.5 litros por mochila para plantas jovenes o 1 litro
para plantas adultas, evitando su aplicacion en época de floracion. La inversién en
mano de obra por hectarea para producir 18 litros de caldo sulfocalcico fue de 0.250
jornales.

- Caldo bordalés, donde se cuido de no utilizar envases de metal, sino dos baldes de
20 litros, en uno de ellos se disolvié 500 gramos de cal en 9 litros de agua, a la vez
en otro envase de disolvio 500 gramos de sulfato de cobre, luego se agrego la cal
diluida, lentamente y agitando continuamente, sobre el contenedor de cobre disuelto.
Finalmente, se probd acidez con un clavo de metal, si éste se oxidaba se agregaba de
manera paulatina mas cal. Luego de reposar hasta que precipiten las impurezas, se
cold y aplico a las plantaciones a razon de 1 litro por mochila. Para preparar 18 litros
de caldo bordalés se necesitd de 0.125 jornales por hectarea.

- Preparado de plantas aromaticas (Figura 5), liquido obtenido de la fermentacion de
hojas de plantas de temporada, variedad compuesta por salvia, mufia, eucalipto,
afiashkero, yerba de gallinazo, ajenjo, poleo, chilcay matico. La elaboracién se inicié
con la seleccidn de las 5 plantas, con la posibilidad de reemplazar algunas plantas o
el grupo en su conjunto, a continuaciéon se cosech6 las hojas vigorosas, libre de
manchas por enfermedades, el peso total de 60 kilos, en seguida de mezclaron las
hojas de manera homogénea, se picaron en trozos de 2mm. En un cilindro plastico
de 80 litros de capacidad se apisoné las hojas picadas formando capas de 15
centimetros de espesor, luego se agrega 0.250 litros de jugo de cafia, y asi
sucesivamente, se agreg6 capaz de hojas picadas y de jugo de cafia hasta llenar el
contenedor, para finalmente agregar 15 litros de suero de leche, se cubrié con una
tapa que funciond a modo de piston, se coloco peso sobre de esta y se dejo extraer
por 12 dias. Pasado el periodo de fermentacion, se procedi6 con el filtrado a través
de telas no coloreadas o costales de harina de panaderia. La dosis maxima de
aplicacion foliar fue de 1 litro por mochila.

Para elaborar 20 litros de fermento se invirtié 0.5 jornales.

46



Figu r 5: Preparado de plhtas aromaticas.
3.5.4 Cosecha de agua

¢ ldentificacion de puntos de captacién de agua.

Se identific6 agua corriente proveniente de manantiales en la parte alta de caserio La Pampa,
4 se ubican en el sector Alto Ayabamba y 1 en Ayabamba. En la Tabla 28, se presenta las
coordenadas de los 5 puntos identificados con el caudal promedio en épocas de verano.

Tabla 28: Ubicacién y caudal de manantiales para almacenamiento de agua

Manantial Coordenadas Caudal minimo en estiaje
S* W** (I/s)

01 -6.327906 -79.106569 0.082

02 -6333726 -79.114055 0.072

03 -6.336978 -79.115757 0.163

04 -6.339442 -79.117773 0.146

05 -6.334572 -79.110213 0.210

Nota. *Latitud. **Longitud.
e Localizacion de las zonas de excavacion de pozos

Se ubicd areas de terreno con suelo y subsuelo estable, accesible para excavadora y las
personas durante la excavacion y el posterior acabado de pozos (Figura 6), zonas ubicadas
en cotas superiores a los predios de los beneficiarios, facilitando la distribucion del agua para
riego. Estos espacios fueron donados por los duefios a ASPROPALTIC. Las coordenadas de
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los sitios de excavacion son:

- Reservorio N°01: -6.327931 (S), -79.105611 (W)
- Reservorio N°02: -6.334075 (S), -79.113323 (W)
- Reservorio N°03: -6. 337017 (S), -79.115426 (W)
- Reservorio N°04: -6.339789 (S), -79.117136 (W)
- Reservorio N°05: -6.33876 (S), -79.107664 (W)

- ReservorioN°06: -6.335529 (S), -79.105037 (W)

- Reservorio N°07: -6.337493 (S), -79.103939 (W)
- Reservorio N°08: -6.339229 (S), -79.10108(W)

Desplazamiento a .
“ reservorios e
\ a

Punto de
Ingreso a
reservorio

Carretera a Querocoto / Carretera al Sauce
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Figura 6: Croquis de ubicacion de reservorios con referencia caminos vecinales

e Disefio de reservorios

Para el disefio de los reservorios de cosecha de agua (Tabla 29, anexos B y C), se considerd
el caudal de los manantiales en época seca, el &rea del terreno donado, el requerimiento
maximo de 5 litros por dia de las plantas de granadilla, el sistemas de labranza
conservacionista, cobertura con mulch y abonamiento con abono organico bocashi. Ademas,

se tomo en cuenta los recursos econdmicos para la adquisicién de geomembrana. Luego se
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elaboré los esquemas respectivos (Figura 7 y 8), para exponerlos y socializarlos ante las
familias usuarias de ASPROPALTIC.

Tabla 29: Caracteristicas de disefio de reservorio N°06

Dimension Medida  Unidades
Largo de fondo 20 m
Ancho de fondo 3 m
Profundidad total del reservorio 2 m
Talud 2.1 m
Largo superior (a limite interno c/corona) 28.4 m
Ancho superior (a limite interno c/corona 114 m
Altura del borde libre 0.2 m
Largo de espejo de agua 27.56 m
Ancho de espejo de agua 10.56 m
Ancho de corona 0.7 m
Largo hasta limite exterior de corona 29.8 m
Ancho hasta limite exterior de corona 12.8 m
Ancho de anclaje subterraneo 0.3 m
Largo incluyendo anclaje 304 m
Ancho incluyendo anclaje 134 m
Profundidad de anclaje subterraneo 0.2 m
Pendiente transversal a la longitud 1 %
Tuberia de descarga 15 pul.
Caudal de entrada 0.21 I/s
Altura mayor de agua 1.8 m
Altura menor de agua 1.77 m
Area de fondo 60 m?
Area de espejo de agua 291.034 m?
Longitud de talud 4.652 m?
Volumen total al espejo de agua 289.907 m?3
Reduccion de volumen por pendiente 0.947 m3
Volimen neto de agua 288.96 m3
Area de corona con manta 57.680 m?
Area de anclajes 60.480 m?
Area de Taludes 292.138 m?
Area neta de geomembrana 470.298 m?
Traslape (5%) 23.515 m?
Requerimiento total de geomembrana 493.813 m?
Caudal maximo de descarga 4.40 I/s
Tiempo de embalse 383.474 h
Tiempo minimo de descarga 18.302 h
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Figura 8: Esquema horizontal de reservorios

Los reservorios se disefiaron con forma de piramide trunca e invertida, donde base menor
constituye el fondo del reservorio, la base mayor se conforma por un rectangulo cuyos lados
son el largo y ancho menor de la corona, la altura de la piramide es la profundidad del
reservorio y las caras laterales son los equivalentes de las paredes. A continuacion, se
describe las caracteristicas propias y accesorias del reservorio:
- El talud, que se refiere al acortamiento horizontal del pozo por cada metro que se
avanza en profundidad.
- Lacorona, es el espacio entre el borde superior del pozo (base mayor de piramide) y
el canal de anclaje. El largo y ancho mayor de corona, constituye la medida de las
lineas divisorias entre la corona y el canal de anclaje.

- Espejo de agua, es la superficie que se forma en el limite superior que ocupa el agua
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cuando el pozo esté llenado hasta el limite de su capacidad de almacenamiento.

- Borde libre, es la altura entre el espejo de agua y la superficie formada por los bordes
superiores del pozo.

- Anclaje, canal de aseguramiento o lugar donde se cubre con suelo todo el contorno

de la geomembrana o plastico.

Pendiente transversal a la longitud, es la inclinacion, con respecto al plano horizontal, de
la superficie menor o fondo del reservorio que permite asegurar el flujo de salida de agua
hacia es sistema de distribucion o al momento de evacuar los residuos de la limpieza del

pozo.

e Excavaciones

Se cavo el suelo con una excavadora por la forma y profundidad del disefio de los pozos, ya
que permitieron un buen desempefio y maniobras de la maquina. Considerando que las
paredes de cada uno de los reservorios se sostenian en tierra firme, la tierra proveniente de

la excavacion debia ser ubicada cuidadosamente en lugares aledafos.

Todos los beneficiarios de la Asociacion de Productores Ecoldgicos de Granadilla Alto
Paltic de Querocoto, participaron de la excavacién y adecuacion de los pozos, formando
equipos, cuyos lideres contaban con experiencia derivada de albafiileria, construccion de
gaviones, nivelacién, apoyo a maquinaria, pulido de paredes y construccion de acequias, por
lo tanto, se formd equipos de trabajo, como sigue:

- Grupo de apoyo al maquinista, formado por 2 personas que a modo de 0jos externos
guiaron la ubicacion del suelo y rocas excavadas.

- Grupo de encuadre de pozo, donde 4 personas provistas de cuerdas, cintas métricas,
estacas, mazo, yeso y escuadra, dieron forma en dos dimensiones al pozo sobre la
plataforma hecha por la maquina. Las lineas blancas permitieron orientar el trabajo
del operario, quien debia delimitar de manera cuidadosa el trazo hecho con yeso.
Luego trazaron el anclaje, acequia de seguridad donde se cubrid con tierra los bordes
periféricos de la geomembrana.

- Grupo de mamposteros, formado por 8 personas que estuvieron a cargo de proteger
con muros de piedra, las que constituyeron las paredes de la cavidad destinada para
la salida de tuberia desde el interior del pozo.

- Grupo de Pulido (Figura 9), donde 8 personas provistos con palas y picos, removian
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las imperfecciones de las paredes de los pozos como piedras punzantes y raices de
arboles para que la superficie no rompa la geomembrana que posteriormente la
cubriria.

- Grupo de nivelacion, en el que 4 personas con instrumentos como manguera de
albafil y nivel de agua, nivelaron las superficies del pozo, ademéas de trazar un
desnivel del 1% en la superficie del fondo del reservorio para asegurar el flujo de

agua tanto para la distribucion en el sistema de riego, como para el lavado y desagtie.

Figura 9: Acondicionamiento de reservorios.

Para la excavacion y acondicionamiento se utilizé 48 horas de maquinaria pesada, incluido

desplazamientos y doscientos ocho jornales de mano de obra.

¢ Revestimiento de pozos con geomembrana

Los rollos de geomembrana de 1mm de espesor, se dispusieron en zonas cercanas a los

pozos, areas de superficie plana, libre de piedras y otros objetos punzocortantes.

Para el pegado de la geomembrana se contratd los servicios de una empresa especializada
en termosellado de estructuras en polietileno de alta densidad (HDPE) como Georiego SRL,

con residencia legal en la Ciudad de Chiclayo.

Luego, con los beneficiarios de ASPROPALTIC, se formaron equipos de trabajo, que
periddicamente rotaron, tal como sigue:

- Grupo de corte, donde 4 personas fueron responsables en desenrollar, cortar y
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Figura 10: Tendido y termosellado de geomembrana.

disponer para su traslado los segmentos de geomembrana requeridas por el
especialista en pegado.

Grupo de instalacion de tuberias de salida, con 2 personas encargadas de colocar y
asegurar los tubos para conduccion del agua al sistema de riego y el desagiie, ademas
de montar las valvulas de seguridad, previo al llenado de los pozos.

Grupos de traslado de geomembrana, donde 4 personas llevaron el requerimiento del
pegador hacia el grupo de corte, respecto de las dimensiones de los segmentos de
geomembrana. Luego trasladaron el material disponible hacia el pozo respectivo.
Grupo de apoyo al pegador (Figura 10), formado por 6 personas, ayudaron a disponer
de manera adecuada la geomembrana, a la vez que verificaron cualquier defecto en
el proceso de pegado.

Grupo de anclaje, donde 4 personas provistos de palas tapaban con tierra los bordes
de seguridad de la geomembrana dispuestos en el canal de anclaje.

Grupo de cercado, con 6 personas que cercaron el perimetro del pozo con postes de

madera y alambre de puas.

El costo total del servicio de termosellado fue de 8000 soles. La mano de obra total

invertida para el revestimiento de pozos y acondicionamiento de cerco fue de ciento

cuatro.

53



e Colocaciéon de conductos de alimentacion

Se formaron los siguientes equipos de trabajo:
- Grupo de captacién, formado por 2 personas quienes acondicionaron el lugar desde
donde se inicio la conduccion del agua para llenar los reservorios.
- Grupo de traslado de materiales, donde 4 personas fueron los responsables del
traslado de mangueras, tubos y accesorios para la captacion.
- Grupo de apertura y tapado de acequias, con 4 personas son los que cavaron las

zanjas, para la ubicacion de conductos, luego taparon los mismos.

En total se emplearon veinticuatro jornales de trabajo para la captacion de agua para llenado

de reservorios.

e Instalacion de riego por goteo

Construido los reservorios, se presentd en asamblea un croquis de distribucion de agua
(Figura 11), junto con una relacion de beneficiarios de cada pozo (Tabla 30). Se acordo el
aporte de los usuarios con treinta jornales de mano de obra para la adecuacion de los sistemas

riego.

Los asociados de ASPROPALTIC que tienen la suficiente dotacion de agua y que no pueden
ser beneficiarios de los reservorios, fueron acreedores de un sistema de riego por aspersion.

Para la distribucidn de agua desde los reservorios hasta las areas de cultivo se formo equipos

de trabajo con miembros rotativos de manera periddica:

Grupo de excavadores y tapado de conductos, formado por 9 personas que abrieron

y posteriormente taparon zanjas de 0.6m de profundidad por 0.3 cm de ancho.

- Grupo de instalacion de cabezales de riego, donde 2 personas fueron los encargados
de ensamblar las valvulas de control de descarga del agua, filtros y valvulas de aire.

- Grupo de traslado de materiales, con 4 personas responsables del cuidado y traslado
de las tuberias y mangueras al sitio de su utilizacion.

- Grupo de ensamblado de tuberias, formado por 2 personas quienes se encargaron de
pegar la tuberia de distribucion de agua.

- Grupo de bigotes, en el que 2 personas fueron los responsables de la perforacién de

la tuberia secundaria y la colocacién de los respectivos bigotes.
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- Grupo de tendido de laterales, a cargo de 3 personas para desenrollar las mangueras,
distribuyéndolas de manera adecuada en las lineas de siembra.
- Grupo de colocacion de emisores (goteros), encargandose a 2 personas el pinchado

de mangueras, colocar los goteros segun la ubicacion de los sitios de siembra de las

plantas.
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~
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Figura 11: Croquis de sistema de riego por goteo
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Tabla 30: Relacién de usuarios con derecho a uso de agua para riego por cada reservorio

N° Usuario Riego Observacién
por goteo
Delgado Villanueva Tiene su pozo |_nd_epend|_ente, por Ic_) que
1 ; X solo es beneficiario de sistema de riego
José Robert
por goteo
2 Jara Huanca Misael X Usuario del reservorio 02
3 Jara Huanca Segundo X Usuario del reservorio 02
4 Jara Vallejos Jose i Tiene suficiente dotacion de agua para
Anibal riego por aspersion
5 Mon'talvo Guevara X Usuario del reservorio 02
Efrain
6 Montalvo Pérez Percy X Usuario del reservorio 06
7 Montalvo Pérez Guido X Usuario del reservorio 06
8 Montenegro Estela X *Unico usuario de reservorio 4
Antenor
9 Oblitas Burga Irma ) Tlene suﬂuente_@otamon de agua para
riego por aspersion
10 Oblitas Burga Sixto X Usuario del reservorio 03
11 Ordofiez Jara X Usuario del reservorio 02
Humberto
12 Ordofiez Pérez Jaime X Usuario del reservorio 07
13 Perales Perez Segundo X Usuario del reservorio 02
Roberto
14 Pérez Guevara Berta X Usuario del reservorio 03
15 Torres Melendez X Usuario del reservorio 05
Olger
16 Torres Melendez X Usuario del reservorio 01
Santos
17 Vallejos Jara Arcadio i Tlene suﬂmente_@otamon de agua para
riego por aspersion
18 Vallejos Jara i Tiene suficiente dotacion de agua para
Carloman riego por aspersion
19 Vallejos Jara Lauro i Tlene suﬂuente_cliotacmn de agua para
riego por aspersion
20 Vallejos Zufiiga X Usuario del reservorio 05
Carmen
21 vargas Perez Alex X Usuario del reservorio 03
Grambel
22 Vargas Pérez Emilio X Usuario del reservorio 03
23 Zaratg Vallejos X Usuario del reservorio 06
Andreés
* ” - - -
24 Zarate vallejos Juan X L_Jnlco usuario del reservorio 08, que es
alimentado por el reservorio 07
25 Zav,aleta Fernandez X Usuario del reservorio 01
José Alberto
26 Zavaleta Montalvo X Usuario del reservorio 02

Dario




3.55 Preparacion del terreno
e Arado

Esta labor se realiz6 con traccion animal, solamente en las parcelas donde existié cierto
grado de compactacion por el peso del ganado durante el pastoreo, en ese caso se realizé una
pasada. Los suelos con rastrojos, generalmente de maiz asociado con frijol, fueron labrados

solamente las lineas de siembra hasta 1 metros de ancho.

Las jornadas de traccion animal promedio fue de tres y la mano de obra equivale a un jornal

por cada hectarea.
e Lineas de siembra

Las lineas de siembra se determinaron mediante el trazo de curvas a nivel, para las cuales se
utilizoé el nivel tipo A y el de manguera. La distancia entre lineas se aproximé a 8 m. La

mano de obra requerida equivale a cuatro jornales por hectarea.
e Abonamiento de fondo

Consisti6 en incorporar 8 kilos de abono tipo bocashi por metro cuadrado de suelo, destinado

para cada plantén.

El abonamiento de fondo permitié brindar las condiciones edafoldgicas adecuadas para el
brote de las raices del planton y su posterior desarrollo y expansion. Este procedimiento

invirtio once jornales, para distribuir 5 toneladas de bocashi por hectarea de granadilla.
3.5.6 Construccién de parrén tipo espafiol
e Trazado

Las parcelas de los campesinos en las zonas rurales de los Andes peruanos, en general
presentan gran variabilidad en cuanto a su relieve, pendiente, limites periféricos y extension.
Es asi que se tienen parcelas con superficie plana, ondulada, con pendientes de ligeras a bien
pronunciadas. Estas son las circunstancias a las que se adapté el parrdn tipo espafiol, donde
todas las formas de los terrenos se llevaron a un trazo cuadrangular, en el que se
distribuyeron cuadrados de 5 metros a lo largo y ancho de las superficies, donde los vértices

representan la ubicacion de los postes. Para esta labor se utilizd dos jornales por hectarea.
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e [Excavacion de hoyos

A través de dieciséis jornales de trabajo se cavaron hoyos con profundidades e inclinaciones
variables, teniendo en cuenta la experiencia de los campesinos, respecto de la estabilidad y
durabilidad de los materiales de los parrones de campafas pasadas o de otras comunidades.
La informacion recabada sefialé que se tenia por costumbre anclar los parrones con estacas
de madera de 50 cm de longitud, las que después de un afio empezaban a ceder por factores
como la pudricion por exposicion a la humedad o porque no estaban prendidas a una
profundidad razonable, o bien porque habrian sufrido dafios por ser golpeados con piedras o
combas pesadas. Los productores expresaron que no se hacia diferencia en la forma de
colocacion de postes, es decir independientemente del lugar de ubicacidn, sea central, lateral
0 esquinero, éstos se ubicaban de manera vertical, por lo que los parrones facilmente se
venian abajo. Los experimentados también mencionaron que cominmente se rompian los
alambres con los que se aseguraba y tejia el parronal, debido a que utilizaban alambres de
calibre 14 y 16, que son las versiones mas rendidoras en cuanto a los metros lineales de
alambre por cada kilo de peso de un rollo de material galvanizado. Entonces se determino
las siguientes acciones para el cavado de hoyos, donde se alojaron los postes o retenidas:

- Los postes esquineros, ubicados en hoyos con profundidad de 0.8 metros y con la
inclinacion de 30° con respecto a la vertical y hacia fuera del campo, para que el
suelo ayude al poste para que no ceda por la fuerza correspondiente de las plantas ni
por el humedecimiento de las lluvias.

- La profundidad de 0.6 metros, para los postes laterales, y también inclinados hacia
fuera, respecto del interior de la parcela.

- Los hoyos para los anclajes de piedra u otro material sélido debian cavarse hasta una
profundidad de 0.8 metros.

- Laprofundidad de hoyos para los postes centrales fue de 0.4 metros.
e Enterrado de anclajes

Se acord6 que los anclajes ya no seran de madera, sino de piedras con formas alargadas y
lizas que permitan amarrar en ella los postes laterales o esquineros, sin peligro de ruptura
del alambre del ancla por deformidades filosas. Entonces luego de amarrar con alambre
calibre 10 los postres esquineros o laterales, segun corresponda, y unidos mediante el otro
extremo del alambre a los anclajes, estos ultimos se cubrieron con tierra apisonandolo

consecutivamente. Esta labor requirié de cuatro jornales por hectarea.
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e Colocado de postes

Los postes de madera de eucalipto maduro fueron aserrados en 4 pulgadas de didmetro para
los postes esquineros y laterales, mientras que en 3 pulgadas de diametro para los postes
centrales. Estos postes se dispusieron en sus respectivos hoyos, segun su ubicacién en el
perimetro, las esquinas o el interior de la parcela, por cuanto se denominan laterales,
esquineros o centrales, respectivamente. Finalmente, los postes se aseguraron en el suelo

rellenando con tierra, apisonada con masa de fierro o madera.

El total de postes de madera por cada hectarea fue de 8 esquineros, 152 laterales y 400
centrales. La demanda total de mano de obra tanto para trasladar y adecuar los postes en su

posicién de funcionamiento fue de veintidds jornales por hectarea.
e Tendido de alambres

Se acord6 la compra de materiales de mayor resistencia a la tension como el alambre de
acero, de bajo contenido de carbono y galvanizado de calibres 8, 10, 12, 14 y 16. El alambre
calibre 8 es adecuado para sujetar los postes esquineros y laterales a los anclajes, el calibre
10 sirvid para unir externamente los postes laterales y esquineros de todo el contorno de la
parcela; luego, los de calibre 12 se utilizaron para unir lados opuestos de postes laterales y
una linea recta de postes centrales, por lo tanto, cada una de las filas y columnas de postes
centrales, quedan fijas a 2 postes laterales. EI alambre galvanizado calibre 12, también se
tendio en los espacios intermedios de las filas y columnas de postes centrales. Finalmente,
los alambres calibre 14 y 16 se tejieron sucesivamente a lo largo y ancho por encima de los
demas alambres de mayor calibre (Figura 12) hasta formar rectangulos de 0.6m por 0.4m.
Para evitar el desplazamiento de los alambres galvanizado tendidos en el parronal, se colocd
4 lineas de alambre de plas formando una cruz, sobre lineas de galvanizado calibre 12. Para
fijar los alambres a los postes de madera se utilizaron grapas de acero también galvanizadas.

El total de rollos por 50 kilos de alambre galvanizado por hectarea fue de 1.7 calibre 8, 0.6
calibre 10, 7.3 calibre 12, 8.7 calibre 14 y 6.7 calibre 16. Asi mismo, el total de rollos por

200 metros de alambre de puas fue de 2y 0.5 cajas de 10 kilos de grapas por hectarea.

La mano de obra requerida para el tendido y fijacién de alambres fue de doce jornales por

hectarea.
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Figura 12: Construccion de parrén tipo espafiol.

357 Trasplante de granadilla
e Llegaday recepcion de los plantones

Hasta la actualidad, no existen viveros certificados para la produccion de plantones de
granadilla. Ante tal circunstancia, se planted ante los usuarios de la ASPROPALTIC, hacer
el seguimiento semanal de cada una de las etapas de produccién en vivero. Esto resultd
factible por cuanto el Gnico vivero de granadilla con capacidad de negociacion formal, estuvo
ubicado en la Capital del distrito de Querocoto, lugar frecuentado por los asociados. Se
inspecciono el color oscuro, homogeneidad de la mezcla, retencién y drenaje de humedad
del sustrato, evolucion del crecimiento de la parte aérea y raiz del planton. Entonces, se
determind que el momento Optimo para entrega del planton en vivero deberia ser cuando la

punta de la raiz principal esta a punto de alcanzar la base de las bolsas de 20cm de longitud.

Una vez concluidas las verificaciones respectivas y determinado el momento de entrega, se
recibieron los plantones en filo de carretera lo mas proximo a los campos donde se plantaron.
Cada asociado fue responsable de contabilizar el numero de plantones que recibio, ademas
de cerciorarse que estén libre de manchas foliares o algun dafio mecanico y luego trasladarlo

a su parcela donde se ubicaron bajo sombra.

60



e Evaluacién de plantones

Luego de las 24 horas de la recepcion de plantones se inicid con las verificaciones ante
posibles dafios por resequedad del aire al momento del trasporte y se determiné si era

necesario un acondicionamiento previo a las condiciones edaficas y climaticas definitivas.
e Desinfeccion de plantones de granadilla

No se hizo ninguna desinfeccién dado que se hizo seguimiento desde la produccion del
planton en vivero, donde se aseguro que el sustrato no era reciclado. Ademas, no se encontrd
infecciones radiculares o alguna plaga en el muestreo semanal. Por otro lado, la carga

microbiana del suelo definitivo se veria afectada por la aplicacion de antibidticos radiculares.
e Trasplante

Para el trasplante se formaron equipos como los que se responsabilizaron del traslado de los
plantones (2 personas) en bandejas, otro grupo (2 personas) se encargd de romper y reciclar
las bolsas, mientras que un ultimo grupo (6 personas) se encargd de acondicionar los hoyos
y luego del tapado de la parte radicular de los plantones hasta el nivel de la base del cuello
del tallo. También se organizd un grupo de 2 personas que se encargo de acondicionar las
lineas de riego y verificar el funcionamiento adecuado de los emisores. Trasplantar demandd

de doce jornales por hectarea.
e Aplicacion del mulch

Inmediatamente al trasplante, los rastrojos o arvenses secos, fueron colocadas a modo de
corona alrededor de las plantas de granadilla (Figura 13) con la finalidad de evitar los
cambios bruscos en la temperatura, por sobrecalentamiento de la radiacion solar o bajas
temperaturas de las noches o las lluvias, promoviéndose asi la actividad de la vida
microbiana y de la mesofauna que se cobija y puede hacer su habitat dentro o bajo la broza.
Para esta labor se utiliz6 dos jornales por hectérea.
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Figura 13: Aplicacion del mulch en plantacion de granadilla.

e Evaluacién del prendimiento de las plantas

Cada usuario recibio un total de 344 plantones. El area prevista de siembra fue de 0.5
hectareas, en un sistema de siembra de 8x2m, es decir, el espacio designado para cada planta
es de 16 metros cuadrados. Entonces, en los 5000 m? de suelo se plantaron 312 plantas,
quedando un 10% de las mismas para posible recalce en caso de mortandad o demoras en el
prendimiento. Después de 8 dias se realiz6 una inspeccion visual para identificar posibles
problemas de prendimiento; luego a los 15 dias se procedio con el recalce de aquellas plantas
muertas y otras que mostraron marchitez. Para esta actividad fue realizada por una persona

por hectarea en un dia de trabajo.
3.5.8 Formaciony guiado
e Guiado de plantas

Las plantas de granadilla tienen el comportamiento de trepar de manera natural, porque
cuentan con los érganos apropiados para ello, a los que se le denomina zarcillos. Estos
aparecen de manera simultanea con las hojas o los brotes de ramas y para guiarlos al parron,
se utilizo cuerdas como las fibras del tallo de los platanos, cordeles de nylon o en ultima
instancia rafia. Resulté suficiente con asegurar un par de zarcillos del eje principal a la
cuerda, pues conforme aparecian los sub siguientes, se trepaban a la cuerda.

El guiado se realizé simultdneamente al trasplante y demandd un jornal por hectéarea.
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e Desbrote

A los 45 dias después del trasplante, se elimind los brotes laterales de las plantas, con tijera
de podar, y a las heridas se les aplicé una pasta de ceniza de lefia. Esta actividad centrada en
mantener la predominancia del eje principal se realizé cuando el mismo tenia un desarrollo
de 1 metro sobre el parron. También resultdé necesario eliminar las hojas que presentaban
manchas por enfermedades o dafios por gusanos masticadores, o por el viento. Esta labor

utilizd un jornal por hectarea.
e Despunte y conduccion de brazos

A los 90 dias después de trasplante, el eje principal ubicado sobre el parronal, estando ya
suberificado, se le quito la dominancia apical cortando el tallo a 0.5 metros sobre el parrén.
Transcurridos 30 dias mas, de los brotes del eje principal se selecciond a 2 de ellos, los mas
vigorosos que se orientaron hacia lados opuestos de la linea de siembra, convirtiéndose en
los ejes secundarios, despuntandolos a 1.5 m del eje central. A los 150 dias, de los ejes
secundarios se selecciono 4 brotes de buen vigor y completamente sanos, distribuyéndolos
alternadamente a uno de los lados respecto del eje del cual emergieron para a continuacion

podarlos a 1.5 m de longitud.

La actividad de despunte demandd un jornal de trabajo, mientras que la poda y conduccion

de brazos se desarrollo con la participacion de seis jornales de trabajo.
3.5.9 Fertilizacion

Tradicionalmente en todas zonas productoras de granadilla en el distrito de Querocoto las
plantaciones se fertilizan con un Gnico insumo sintético como es el fosfato diamonico. Dado
los altos costos de implementacion de las parcelas de granadilla y con el fin de obtener
mayores beneficios, los productores del Centro Poblado “La Granja”, el asentamiento mas
proximo a La Pampa con trayectoria en produccion de granadilla, hicieron uso desmedido
del mencionado fertilizante, agregandolo al suelo cada vez en dosis més altas (hasta 1 kilo
por planta) y esto aparentemente favorecid a las plantas, inicialmente con gran nimero de
frutos cuajados, excelente tamafio, aunque mostraron cascara demasiado gruesa y pesada, y
contenido infimo de arilo y semillas. Este modo de fertilizacion esté dirigido sélo a cubrir
las necesidades de nitrogeno y fésforo del suelo, sin tomar en cuenta el balance nutricional,

ni el manejo de las caracteristicas fisicas y biologicas. Frente a esta experiencia se sugirio
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la adquisicion de fertilizantes que contengan una amplia gama de elementos, principalmente

potasio, magnesio, fosforo, calcio y azufre.

Debido al presupuesto reducido que se estipula en los planes de negocio (PDN) y el alto
precio de los fertilizantes sintéticos compuestos, se optd por la adquisicion de fertilizantes
fosfatados y potésico de origen natural, como la roca fosférica y sulfato de potasio y
magnesio, que en conjunto contienen otros elementos como el azufre, calcio, hierro, trazas
de zinc, manganeso, cobre, boro, molibdeno y cobalto. Estos minerales se agregaron como

ingredientes del abono tipo bocashi (Figura 14).

Figura 14: Abonamiento de granadilla con bocashi

El Bocashi se agreg6 al suelo cada 2 meses a razon de 5 toneladas por hectérea, con la
finalidad de cubrir tentativamente las necesidades nutricionales de la granadilla, asegurar el
balance de nutrientes del suelo, asi como mejorar sus caracteristicas fisicas. El efecto de
materiales organicos en el suelo es favorable desde el punto de vista bioquimico, con el
incremento de actividad microbiana y consecuente ayuda en degradacion de la materia
organica y disponibilidad nutricional, como fisico, estructurando el suelo con la
consecuencia de aumento de porosidad, reduccién de densidad aparente, y mejor desarrollo
radicular del cultivo. Dado el proceso de socializacion progresiva de las técnicas de
produccion de granadilla, no se descart6 el uso del fosfato diaménico por su contenido en
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nitrégeno y fosforo. Cada fertilizacién demandd solo de dos jornales de trabajo por hectérea,

pues la colocacion del abono se dirigié bajo el mulch, sin necesidad de labrar el suelo.

3.6 ETAPA DE PRODUCCION
3.6.1 Poda de produccion

A los 180 dias después del trasplante, todos los brotes extras a los 4 ejes secundarios, se
podaron para dar espacio para el desarrollo de ejes terciarios, que son las ramas productoras
de fruta. De las ramas terciarias, las que tenian defectos de vigor, dafios severos por ataque
de plagas y enfermedades, fueron eliminadas, teniendo en cuenta ademas la necesidad de

hacer espacios para el pase de radiacion solar y flujo de aire al interior del parrén.
La poda de produccién incorpor6 dos jornales por hectarea.
3.6.2 Deshoje y desbrote de produccion

Conforme avanzé el desarrollo del cultivo de granadilla, las hojas que ya cumplieron su ciclo
envejecen, por lo que se amarillan paulatinamente; luego, por la condicién del tipo de
conduccion (parrén) y la gran cantidad de ramas que estan sobre esté, las hojas envejecidas
pueden demorar o no caer al suelo, por lo que es necesario la intervencion del hombre para

sustraerlas en cuanto ya se tornan amarillentas o yacen secas.

De los ejes terciarios destinados a la produccién, algunas yemas pueden dar brotes

vegetativos por lo que se eliminaros estos en su totalidad.

La labor de deshoje y desbrote de produccion se llevé a cabo alrededor de los 195 dias, lo

que demandd dos jornales de mano de obra por hectarea.
3.6.3 Despunte de guias

El rea maxima de expansion de las plantas de granadilla sobre el parrén es de 16 m?, por lo
que el despunte evita la sobreposicion entre ramas. Sin el despunte adecuado al encontrase
las ramas, los zarcillos de una se envuelve en la otra, la cual al engrosar el tallo se ve
estrangulado y posteriormente se debilita, favoreciendo el ataque y proliferacion de plagas
o enfermedades, tornandose en un foco de infeccion que pone en riesgo toda la plantacion.

Esta labor se ejecuto con un jornal de mano de obra.
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3.6.4 Manejo de la fructificacion

El promedio adecuado de frutos por planta es de 300. Si bien las plantas pueden cargar mas
fruta, el tamafio de ésta no se adecUa a las exigencias del mercado en fresco. Por tanto, es
preferible el raleo de frutos, descartando aquellos que presentan deformaciones, rajaduras,
costras, 0 hacer espacio en aquellos grupos de fruta que estan en contacto unos con otros. El

raled de una hectérea de granadilla exigié dos jornales de trabajo.
3.7 COSECHA

Los frutos de granadilla ecotipo “Colombiana” adecuados para cosecha son los que a simple
vista expresan el color totalmente amarillento (Figura 15).

Figura 15: Frutos con el color adecuado para cosecha

Una vez cosechados los frutos, en caja o anaquel tienden a adquirir externamente un color
anaranjado. Ademas, el arilo es dulce poco intenso al paladar, cualidad que se va mejorando

conforme transcurren los dias después de la cosecha.

Asi, una vez identificados los frutos para la cosecha, estos se desprendieron por el punto de
abscision, una zona bilobulada que se ubica intermedio entre la base del fruto y la incision
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en la rama, por lo que al presionar sobre esta zona con los dedos indice y anular, el fruto se
desprende con el minimo esfuerzo y sin ningun dafio sobre los demas 6rganos de la planta.

La mano de obra necesaria para la cosecha fue de 12 jornales por hectéarea.

3.8 ETAPA DE RENOVACION DE LA PLANTACION
38.1 Poda de renovacion

Las condiciones extremas del clima, especialmente durante los meses de julio, agosto y
setiembre, donde la humedad relativa se reduce, las precipitaciones son minimas, la
radiacion diurna es fuerte, y el frio por las noches es intenso, ademas que la velocidad y
turbulencia de los vientos también aumentan, suponen fuertes presiones ambientales sobre
las plantas de granadilla, pues sufren dafios mecanicos en la mayoria de sus érganos; por
consiguiente, las enfermedades y plagas aprovechan esta vulnerabilidad para instalarse y
multiplicarse, llegando incluso a matar por completo a las plantas. Entonces, durante la
segunda mitad del mes de agosto se sugirié la poda de renovacion de las plantaciones,

eliminando todos los érganos y dejando solamente los ejes principales y secundarios.
Renovar una hectéarea de plantacién de granadilla demando seis jornales por hectarea.
3.8.2 Mejoras estructurales

Inmediatamente a la poda de renovacion, en la estacion seca, es propicia para hacer
reparaciones de parrdn, una vez que han sido liberados del peso que ejerce la parte aérea de
la granadilla, luego de las podas de renovacion esta la posibilidad de hacer ajustes de los
anclajes, corregir la posicion de los postes o hacer reemplazos de estos por haber cedido a la
pudricion por humedad, también es el momento de reparar las roturas de alambre

galvanizado. Esta mejora demandé dos jornales de trabajo.
3.9 PRINCIPALES ENFERMEDADES Y PLAGAS

El manejo de plagas y enfermedades consistio en ejecutar oportunamente las practicas de
manejo del cultivo. También se realizé aplicaciones foliares de manera quincenal, alternando
el té de bocashi, con los caldos minerales y el biofermento. En tal sentido la demanda de

mano de obra para las aspersiones foliares motorizadas fue de dos jornales por hectéarea.

67



3.9.1 Enfermedades
e Seca seca (Haematonectria haematococca; amorfo (Fusarium solani)

Esta enfermedad ha sido la responsable de la muerte de gran cantidad de plantaciones en

Querocoto.

La seca seca se debe principalmente a que se han sembrado plantones que se han producido
con sustratos con baja capacidad de drenaje, al aire libre y expuestos a las inclemencias del
tiempo, como lluvias y golpes de calor, debido a que su Unica proteccion en viveros fue la
malla ratchell que, si bien regula los niveles de radiacion, no regula las lluvias, por
consiguiente, la mayoria de plantones que se llevaron a campo tuvieron problemas
radiculares, lesiones en los tallos y manchas foliares. Ademas, se observd la nula
incorporacion de materia orgénica, descuidos en la siembra como plantar por debajo del
nivel del suelo y aplicar practicas de manejo de cultivo de ganadilla similares a plantas como
el maiz o la papa. Ante estos hechos, se observo plantaciones de granadilla poco homogéneas
y amarillentas, con escaso desarrollo radicular, o con poca capacidad de regeneracion de
éstas, con ramas en proceso de secado o secas totalmente, indicativo que Haematonectria,
el hongo de la seca seca, estuvo proliferando. Por tales experiencias se acordd hacer un
seguimiento continuo del planton durante su produccion en vivero, luego incorporar materia
organica antes y durante la siembra; al momento de la siembra asegurarse que el cuello de
la planta se encuentre por encima del nivel del suelo, de modo tal que no se cree depresiones
que pueden dar lugar a charcos y tener la prevision de la desinfeccion de herramientas de

poda con legia comercial, ademas de sellar las heridas con pasta de ceniza.
e Ojo de pollo 0 phoma (Phomopsis sp.)

Enfermedad identificada en plantaciones que tenian exceso de follaje, donde no se realizaron
las précticas de poda adecuados, deshoje a tiempo, 0 no se hizo la poda de renovacién
respectiva, todo esto favorecido ain mas con las épocas humedas, o de lluvias (Figura 16).
También era comun que en los viveros se encuentren plantones con hojas manchadas en
forma de ojo de pollo, es decir, que presenten manchas circulares de color marrén, con el
centro mas claro y un amplio halo amarillento. Esta mancha también se identificé en los

botones florales, disminuyendo asi la posibilidad de cuajado de los frutos.
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Figura 16: Rebnocimiento de phoma en hojas de granadilla.

Las principales actividades de prevencion también tenian que ver con el monitoreo a nivel
de vivero; luego, en los campos donde se observo las manchas se procedi6 con el recojo de
organos infectados, los mismos que fueron integrados en el proceso de compostaje.

e Moho gris (Botrytis cinerea)

Este hongo se manifestd en flores y frutos de plantaciones que habian sido expuestas a
circunstancias como las descritas para el ojo de pollo y, a la vista los érganos se mostraron
parcial o totalmente cubiertos de un “polvo” de color gris. Las actividades previstas para
reducir la proliferacidn de este hongo fue evitar el exceso de sombra del parronal y favorecer
flujos de aire donde se desarrolla las plantaciones. Finalmente, los 6rganos infectados se

recogieron y se trataron en las composteras.
¢ Antracnosis (Collectotrichum gloeosporioides)

Por lo general, la antracnosis se evidencio en plantaciones antiguas, en las que no se habian
realizado practicas culturales de manejo de follaje, ramas y de las arvenses del suelo.
También se manifesto en frutos que se dejo sobre madurar en los campos. Pero por lo
general, Collectotrichum se observo en frutos donde se habia aplicado como Unica fuente de
nutrientes al fosfato diamoénico, evidenciandose por la baja durabilidad cuando se guarda
como fruta madura en las cajas de cartén o en los anaqueles de los mercados, por lo que los
comerciantes tenian bien identidades las zonas de produccion y castigaban con bajos precios
a los productores respectivos. Las manchas inicialmente son marrones y superficiales, luego
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se evidencian como heridas hundidas o blandas, que finalmente se prolongan a interior de

los frutos maduros cambiando el sabor del arilo.

Las previsiones de antracnosis se realizaron a través de la fertilizaciobn compuesta, que
involucrd no solo a los elementos nitrdgeno, fosforo y potasio, sino también a los elementos
menores Y trazas, descritos en el item de fertilizacién del cultivo, bajo el principio de que
mas importante que la cantidad de unos cuantos elementos es la presencia de una amplia

gama de estos.

e Mancha café o alternariosis (Alternarias sp.)

Las manchas irregulares, alternadas y concéntricas que se identifico principalmente en hojas
adultas en circunstancias en las que las plantaciones han sido descuidadas en su manejo por
estar proximas a la cosecha o en proceso de cosecha, también perduraban en plantaciones

sin podas de renovacion.

Las practicas sugeridas para reducir el impacto por esta enfermedad es no descuidar el
manejo de las plantaciones ain en épocas de cosecha, dado que las personas se convierten
en factores de dispersion de esta enfermedad, es decir en épocas de cosecha las practicas de
recojo de hojas y érganos que manifiestan el desarrollo de enfermedades también debian

recogerse y tratarse.
3.9.2 Plagas
e Comedores de follaje (Agraulis sp.)

Se logro identificar a la mariposa de esta plaga volando por los campos, visible por sus alas
de color anaranjado, con aristas y nervaduras interiores de color negro, sus posturas son
grupales que externamente presentan una base circular plana, la que va adherida a la hoja,
un cuerpo cilindrico alargado que termina en una porcion concava con respecto a la base.
Las larvas, en sus fases iniciales también son gregarias y se alimentan raspando la lamina
foliar.

Por su comportamiento gregario de las larvas de Agraulis, que a simple vista y a distancia
se le identifico facilmente, alimentandose principalmente en el envés de las hojas, por lo que
el control mecanico resulté en un proceso adecuado y consistio en el recojo de las hojas

infestadas.
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En la Figura 17 se presenta a un controlador bioldgico de Agraulis, se detect6 a un chinche,
parecido a los del género Podisus, el cual se observé con su estilete penetrado en el cuerpo

de la larva.

Las aplicaciones de metabolitos secundarios, preparados como extractos vegetales de plantas
aromaticas, también permitieron desorientar adecuadamente a las mariposas. En el caso de
presencia de larvas no gregarias, los preparados aromaticos permitieron reducir su voracidad
o incluso suspender su proceso de alimentacion, por consiguiente, se interrumpio el proceso
de desarrollo y seguramente se afectd su viabilidad reproductiva, logrdndose mantener las

poblaciones de esta plaga sin preocupacién para los productores.

Figura 17: Enemlgo natural de gusano comedor de follaje.

e Trips (Thrips sp.)

Es la plaga méas temida por los productores de granadilla, especialmente porque se torna
incontrolable en las épocas de ausencia de lluvias. Se le identificé escondido en los brotes
tiernos, los que ain no abren su I&mina foliar, debajo de las bracteas de los botones florales

y en frutos recién cuajados.

Por lo que las estrategias para reducir la proliferacion del trips, consistio en mantener los
campos con riego en las épocas de ausencia de lluvia, nutricién balanceada y mulch para
evitar cualquier tipo de estrés frente a los cambios bruscos en el clima que, en verano pueden

ser ventosos, muy secos y calidos durante el dia y frios por las noches.

Otro procedimiento para evitar el ingreso de trips a los campos, consistié en alternar
aplicaciones foliares de preparado aromaticos, caldo sulfocalcico, té de bocashi y caldo de

ceniza.
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Finalmente, la poda de renovacion resulté en una buena oportunidad para eliminar la fuente
de alimentacion del trips, las mismas que no debian dejarse en el campo, sino llevarse al

proceso de compostaje donde las posturas se eliminarian por completo.

e Mosca del ovario (Dasiops sp.)

Dasiops se identifico en flores con ovario expuesto, en cuyo interior la mosca deja su
postura. Este insecto a simple vista presenta dorso y abdomen de color azul metélico (Figura
18). Las préacticas de poda y deshoje también afectan la proliferacion de la plaga, ya que
favorecen la entrada y salida de insectos y aves que frecuentan las flores, realizando una

competencia espacial.

Figura 18: Reconocimiento de mosca del ovario

e Mosca de la fruta

Para localizar la mosca de la fruta se prepar6 trampas de jugo de cafia, a las que se agrego la
pulpa aplastada de platano sobre maduro. Una vez capturado se socializ6 con los productores
acerca de las caracteristicas del insecto, con sus prominentes 0jos de color celeste, con unas

figuras toracicas y dorsales bien delineadas y coloreadas de amarillo en fondo marron claro.

72



3.10 COSTOS DE PRODUCCION

En la Tabla 31, se detalla los costos de materiales, accesorios, horas maquina y de mano de

obra para la construccién de 8 reservorios, mas la instalacion de riego por goteo y aspersion

para 13 hectareas de granadilla, que asciende a un total de 94, 501.20 soles, que distribuido
entre los 26 asociados de ASPROPALTIC, hace un total de 3, 634.66 soles por usuario.

Tabla 31: Costos de cosecha de agua y sistema de riego

Descripcion U::S(;(ége Cantidad UF;EZ:%?O Sub Total (S/.)
Geomembrana 1mm + termosellado m2 2106 12.00 S/. 25,272.00
Tuberia PVC 4"x3m SP Unidad 9 40.00 S/. 360.00
Vaélvula esférica 4" PVC Sanking Unidad 9 80.00 S/.720.00
Vélvula esférica 2" Unidad 9 35.00 S/. 315.00
Tuberia 2"x3m P Unidad 9 25.00 S/. 225.00
Tuberia 1 1/2"x5m SP Unidad 565 15.00 S/. 8,475.00
Manguera 32mm HDPE Rollos 34 140.00 S/. 4,760.00
Filtro de anillas 2" Unidad 9 481.00 S/. 4,329.00
Vélvula de aire 1" Unidad 22 30.00 S/. 660.00
Valvula esférica 1 1/2" Unidad 1 32.00 S/.32.00
Vélvula esférica de 1" Unidad 22 12.00 S/. 264.00
Broca 16 mm Unidad 2 17.00 S/. 34.00
Aspersor XCEL Wobbler Unidad 16 35.00 S/.560.00
Tuberia 3/4"x5m PVC Unidad 8 25.00 S/.200.00
Gotero Auto compensado 8L Unidad 7000 0.46 S/. 3,220.00
Punzon para gotero Unidad 10 7.10 S/. 71.00
Alambre de pla Motto Rollo (200m) 14 91.30 S/.1,278.20
Postes de 2mx3" Unidad 240 10.00 S/. 2,400.00
Manguera 16mm HDPEXx500m Unidad 31 400.00 S/. 12,400.00
Accesorios General S/. 3426.00
Excavadora Horas 48 240.00 S/.11520.00
Excavacion de reservorio Jornales 466 S/. 30.00 S/.13980.00
Costo Total* (S/.) S/.94,501.20

Los costos de instalacion (Tabla 32) y mantenimiento del cultivo de granadilla en el primer

afio (Anexo 4), y poniendo en valor, segun precio de mercado, a cada uno de los insumos y

materiales sea este de procedencia interna o externa a las fincas, se tiene una inversion grupal

que asciende a 404,532.49 soles, que corresponde a 31,117.88 soles por hectarea, luego para

el segundo afo los costos de mantenimiento equivalen 12,262.85 soles.
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Tabla 32. Costos de instalacion de plantacién de granadilla en el primer afio

. Costo
Descripcion UI?/II da_d de Cantidad Unitario Sub Total

edida (s/) (/)
Planton de granadilla Unidad 8125.00 2.00 16250.00
Estiércol de establo vacuno Saco 3120.00 6.00 11700.00
Macro y micronutrientes General 19787.56
Polvillo Saco 624.00 35.00 21840.00
Jugo de cafa de azucar I 1560.00 1 1560.00
Levadura de pan Kg 39.00 48.00 1872.00
Cal agricola (25 kg) Saco 37.46 10.00 374.60
Azufre de uso agricola (50 kg) Saco 12.48 75.00 1872.00
Sulfato de cobre (25 kg) Saco 12.48 123.56 1542.03
Postes de madera Unidad 7280 General ~ 110448.00

. Rollo

Alambre de ptia moto x 200 m. (200m) 26 91.30 2373.80
Alambre galvanizado (Egl'('g) 324  General  106,929.70

Caja
Grapas (10kg) 6.5 236.20 1535.30
Preparacion MM, Bocashi, T¢ Jornal 67.5 30 2025.00
bocashi
Prep. Caldos minerales y Jornal 78 30 2340.00
biofermento
Labranza c/Traccion animal Jornada 39 90 3510.00
Trazo de surcos y labramza Jornal 65 30 1950.00
Implementacion de parral Jornal 728 30 21840.00
Trasplante y resiembra Jornal 169 30 5070.00
Mulch Jornal 52 30.00 1560.00
Manejo brotes, hojas, frutos y Jornal 973 30.00 8190.00
renovac.
Aplicaciones foliares Jornal 312 30.00 9360.00
Abonamiento Jornal 325 30.00 9750.00
Recoleccion de frutas Jornal 156 30 4680.00
Transporte al lugar de acopio Asemilas 156 60 9360.00
Cajas Unidades  8125.00 3.20 26000.00
Cinta de embalaje Unidades 81.25 10.00 812.50
Costo Total (S/.) 404532.49

3.11 PRODUCCION.

El nimero total de fruta por planta estandarizado fue de 300, entre las categorias extra (50%,

de 110 g) y primera (50%, de 100 g), limitado a dos cosechas anuales. Por lo tanto, cada

planta produjo anualmente 6 cajas de 10 kilos de fruta (60 kg/planta/afio), haciendo un total

de 2400 cajas por hectarea (24,000 kg/ha/afio).

74



3.12 INGRESOS.

El Precio promedio de venta por caja de fruta de granadilla fue de 30 soles, generandose un

total de ingresos de 72 mil soles por hectarea.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se recibid 10, 000 plantones de granadilla ecotipo “Colombiana” de dos meses de edad, libre
de enfermedades, con el tamafio y vigor adecuados, por lo cual los productores se sintieron
satisfechos, ademas de los resultados por el seguimiento en los momentos clave de su
produccion. Por otro lado, las 13 hectéreas involucradas en el proyecto dispusieron los surcos
anivel, en contra de la pendiente, con el objetivo de reducir el efecto de la altura en el caudal

de entrega de los goteros, sugeridos por FAO (s.f.).

Asi mismo, se redujo el laboreo en las parcelas ya que se dio una pasada con arado de madera
y de traccién animal, pues el mayor laboreo no garantiza mayor o mejor rendimiento, segln
Guerrero y Restrepo (1978), ademés que la zona es susceptible a erosionarse facilmente
(region hidrologica 10) segin SENAMHI (2017). En la mayoria de campos se hizo el laboreo
localizado, es decir, solo en el sitio de influencia de las raices de granadilla, 0.35m de
profundidad y 0.5 m de radio, lo que guarda relacion con la descripcion del sistema radicular
de Galindo y Mazorra, (2010).

Con respecto a la utilizacién de los materiales organicos, los usuarios que dispusieron de
composteras para la produccion de abono organico tipo bocashi fue del 88%. Este mismo
porcentaje de usuarios domind la preparacion de caldos minerales como el de ceniza,
bordalés y sulfocalcico; ademas, los preparados aromaticos y el té de bocashi también fueron
mayoritariamente adoptados, dado que los insumos estan al alcance todos los dias. Los
efectos del preparado aromatico son comparables al de los caldos minerales porque se trato
de utilizar toda la variedad de planta de la zona, para garantizar lo escrito por Avalos y Pérez-
Urria (2009) acerca de la consecuente variedad de metabolitos secundarios que ayudan en la
defensa de las plantas. El efecto de estos materiales organicos se observo al primer mes
aproximadamente, con una mejor distribucion de raices en la capa arable y mejor
prendimiento del cultivo, comparado con plantones que no recibieron tratamiento.
Asumimos que hay un efecto positivo en mejora de la porosidad y disminucion de la
densidad aparente, lo cual es una apreciacion totalmente cualitativa. Los datos de densidad
aparente reportados en el texto son una referencia, correspondiendo a estudios del afio 1998.



Durante mi trabajo en ASPROPALTIC, desafortunadamente, no se realiz6 ninguna

evaluacion cuantitativa de este parametro.

Entre las plagas y enfermedades presentes en el campo, el 100% de los usuarios reconoce al
tryps (Thrips sp.) y seca seca (Haematonectria haematococca, amorfo (Fusarium solani)

como plagas y enfermedades claves de la granadilla en la zona.

Para el manejo del agua se procedio con la construccion de 8 reservorios para cosecha de
agua, todos revestidos con geomembrana y entregados en propiedad de ASPROPALTIC
mediante acta firmada en asamblea, que significa un ligero avance en la formalizacidn, segin
las recomendaciones de Yamamoto (2022); sin embargo, a largo plazo es posible que todo
el territorio del caserio La Pampa, por ubicarse en el area de influencia del Proyecto Minero
La Granja, sea administrado por la empresa concesionaria, segun lo expresado por Del Pozo
y Paucarmayta (2015). El agua proveniente de los reservorios se distribuye en 10.5 hectareas
que cuentan con riego por goteo, mientras que 2.5 hectareas cuentan con riego por aspersion
de gota pequefia para reducir efectos erosivos, tal como lo propone la FAO (s.f.), esto con el
objetivo de distribuir los requerimientos de precipitaciones a lo largo del afio, que propone
Saldarriaga (1998) y para reducir riegos por sequias que normalmente son recurrentes en el
tiempo y de caracter ciclico, segin ANA (2013).

Todos los usuarios de ASPROPALTIC sembraron 0.5 hectareas, que como institucion
representa una cantidad de 13 hectareas de granadilla ecotipo “Colombiana”, donde el 50 %
aplicaron y mantuvieron en el tiempo y de manera efectiva la cobertura de suelo tipo mulch,
a pesar del extenso verano del afio 2016 que no permitid el desarrollo suficiente de las
arvenses. Esto posiblemente afectd también la distribucion de organismos que habitan el
suelo, descrito por el SAG (2013) a igual que las multiples y coordinadas funciones para con

el suelo mismo y las plantas de granadilla.

De manera general los usuarios entendieron y aplicaron el tutorado; sin embargo, las podas
resultaron en el cuello de botella de las plantaciones de granadilla porque los productores
tuvieron problemas para su replicacion, especialmente en las épocas posteriores a las lluvias,
momentos en que las plantas resultan con méas follaje y brotes; ademas, de acuerdo con
Rodriguez et al. (2020), se sabe que cada 12 a 15 centimetros los tallos pueden generar hasta
7 estructuras; sin embargo, la razon es que, en tales periodos de tiempo los productores se

dedican a trabajar las areas asignadas para otros cultivos de uso diario.
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Aln, falta cierto orden para el tratado adecuado de arvenses. Esto por el choque de
percepciones que ha significado darle un valor frente a la costumbre de sefialarlas como
malas yerbas, a pesar que estas forman parte de los sistemas vegetativos que pueden evitar
la degradacién bioldgica de los suelos, descrito por UM (s.f.); sin embargo, existe el
programa de café organico de la Cooperativa Agraria Rutas del Inca, que también abraza en
buena forma la prohibicion del uso de herbicidas, por lo que favorece de manera indirecta la
valoracion de las plantas simultaneas. De igual modo, ain existen barreras costumbristas que
no permiten el abonamiento periddico de las plantaciones, por lo que se pierde el flujo
continuo de nutrientes, pues el bocashi tiene un efecto progresivo y acumulativo, tal como
explica Sepulveda et al. (2017), propiciandose el desbalance de elementos, por lo que se
tiene que acudir a la compra de productos de sintesis quimica. El bocashi enriquecido con
fésforo, potasio, azufre, magnesio y otros elementos de origen natural, contribuiria con la
nutricion adecuada de las plantaciones que, segun los analisis de suelos agricolas del OEFA
(2017) y comparado con los requerimientos de condiciones de suelo de la granadilla de
Melgarejo (2015), resulta que el pH y el fosforo son las principales limitantes a la
produccién. Estos suelos expresaron un pH de 5,2 y 6,1; mientras que el fésforo disponible
de 2,3y 3,3 ppm.

El 100% de los usuarios desprende la fruta de manera adecuada por el punto de
desprendimiento natural, por lo que ya no se generan heridas de manera innecesaria a las
ramas de las plantas, pero los frutos cosechados no pueden ser puestos directamente en cajas
de carton, sino en contenedores mas solidos como jabas o baldes, pues los materiales de
carton se deterioran facilmente al momento de trasladarlas en animales de carga hasta el
lugar de acopio, dado la infraestructura precaria de los caminos de herradura, percepcién
similar a los datos recogidos por INEI (2017). Entonces para una correcta articulacion a
mercados urge la intervencion de diversas entidades para la mejora de vias de acceso, de
modo que se minimice sus efectos en los costos de comercializacion, que es la propuesta de
Webb (2013).

La mayoria de los productores domina la seleccion de fruta para la venta, manejaron cajas
de 12 kilos de capacidad, llenandolas con 100 frutos categoria super, 110 de extra, 120 de
primera 0 130 de segunda. Sin embargo, el promedio de peso de la fruta de granadilla ecotipo
“Colombiana”, en el pais de origen, es de 113 g, segin FONTAGRO (2006), por lo que la
mayor cantidad de fruta se concentra en la categoria extra y primera. El fruto no es el Gnico
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valor de las plantaciones de granadilla, pues las investigaciones de Carbajal et al. (2014)
aportan mdltiples posibilidades de utilidad para otras partes de la planta. Segin esta
tendencia, todos los productores ponen en valor su fuerza de trabajo, los insumos y
materiales propios del uso doméstico o de sus predios, al que se suma los gastos en efectivo
que demanda la compra de insumos y materiales externos, por lo que la granadilla en sistema
de parronal es un cultivo que demanda fuertes inversiones en capital y mano de obra, que
asciende a mas de 32,000 soles por hectérea en el periodo de instalacion, y mas de 11,000
soles para el mantenimiento en el segundo afio. Estos costos reales distan mucho de lo
reportado por INEI (2021), porque no considera el valor del sistema de conduccion, de las

cajas que se debe de adquirir para empacar, entre otros factores.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con las aspiraciones gque se plantearon en los objetivos del presente trabajo, la
misma que guarda relacion con las metas de las actividades de la experiencia desarrollada

con ASPROPALTIC, se establece las siguientes conclusiones:

- Los agricultores, usuarios de la Asociacion Alto Paltic de Querocoto, adoptaron las
innovaciones en el manejo de suelos y agua, teniendo como pilar el trabajo en equipo,
llegando a estandarizar su produccion de granadilla en 300 frutas por planta, lo cual
representa un amplio incremento en la produccion, frente a las 50 frutas por planta

en promedio que se obtenia previo a nuestra intervencion.

- Las técnicas de mejora de la capacidad productiva del suelo, centradas en el uso de

abonos orgénicos, constituyeron una base fundamental en el manejo de la granadilla.

- El bocashi fue aplicado al suelo, asegurando la presencia de microorganismos y

nutrientes disponibles para el cultivo de granadilla.

- Se aplico el mulch sobre el suelo, protegiendo al suelo de la perdida de humedad.

- Los reservorios y el riego por goteo, permitieron atender los requerimientos hidricos
de la granadilla.

- La valoracion econémica y oportuna de los materiales, insumos, servicios y los
jornales, permitié a los agricultores enfocar de manera mas eficaz los objetivos de

produccion y mercadeo de la fruta de granadilla.



VI. RECOMENDACIONES

El contexto en que se desarrollé la experiencia laboral, que da fruto a este trabajo, permite

sugerir las siguientes recomendaciones:

- Investigar la viabilidad de formas alternativas al parrdn tipo espafiol, para la
conduccion de granadilla, con el fin de reducir costos en la cantidad de alambre

galvanizado y de postes de madera, fundamentalmente.

- Investigar el grado de coordinacion entre los distintos actores como el gobierno
nacional, regional, provincial y distrital, organismos no gubernamentales, gremios,

etc., respecto de la promocion de la agricultura en las zonas rurales del Peru.

- Evaluar y comparar el nivel de financiamiento de proyectos agricolas destinados a
productores agricolas, frente a los desembolsos que se ejecuta para infraestructura

como pistas, veredas, caminos vecinales, etc.

- Evaluar la posibilidad de constituir sistemas de extension organizada en el tiempo y

espacio, tal como ocurre con la educacién basica y la salud publica.
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VIII.

ANEXOS

Anexo 1: Lista de control de avances de actividades

Manejo de Técnicas

° %) d 9 o L -% *g
N° Usuarios 55?%%2%&?‘_%%%%%8%%%%
§ 48 5=1¢98323 585§ g= g s
~ 888l g5 25883
o 4 o U] Wl 0 ® wn
Delgado
1 Villanueva
José R.
9 Jara Huanca
Misael
3 Jara Huanca
Segundo
4 Jara Vallejos
José A.
Montalvo
5 Guevara
Efrain
5 Montalvo
Pérez Percy
7 Montalvo
Pérez Guido
Montenegro
8 Estela
Antenor
9 Oblitas
Burga Irma
10 Oblitqs
Burga Sixto
11 Ordofiez Jara
Humberto
Ordofiez
12 ) :
Peérez Jaime
Perales Pérez
13
Segundo R.
Pérez
14 Guevara
Berta
Torres
15 Meléndez
Olger
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Torres

16 Meléndez
Santos
17 Vallejos Jara
Arcadio
Vallejos Jara
18 ,
Carloman
19 Vallejos Jara
Lauro
Vallejos
20 Zufiga
Carmen
21 Vargas Pérez
Alex G.
99 Vargas_ F_’érez
Emilio
Zarate
23 Vallejos
Andrés
24 Zgrate
vallejos Juan
Zavaleta
25 Fernandez
José A.
Zavaleta
26 Montalvo
Dario
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Anexo 2: Caracteristicas de disefio de reservorio N° 01, 02, 03, 05, y 07

Dimension Medida  Unidad
Largo de fondo 7 m
Ancho de fondo 3 m
Altura total del reservorio 2 m
Talud 2.1 m
Largo superior (limter interno 15.4 m
c/corona)
Ancho superior (limte interno 114 m
c/corona)
Altura del borde libre 0.2 m
Largo de espejo de agua 14.56 m
Ancho de espejo de agua 10.56 m
Ancho de corona 0.7 m
Largo hasta limite exterior de corona 16.8 m
Ancho hasta limite exterior de

12.8 m
corona
Ancho de anclaje subterraneo 0.3 m
Largo incluyendo anclaje 17.4 m
Ancho incluyendo anclaje 13.4 m
Profundidad de anclaje subterraneo 0.2 m
Pendiente transversal a la longitud 1 %
Tuberia de descarga 1.5 pul.
Caudal de entrada 0.072 I/s
Altura mayor de agua 1.8 m
Altura menor de agua 1.77 m
Area de fondo 21 m?
Area de espejo de agua 153.754 m?
Longitud de talud 4.652 m?
Volumen total 138.946 m?3
Reduccidn de volumen por pendiente  0.33 m3
Volumen neto de agua 138.616 m3
Area de corona con manta 39.48 m?
Area de anclajes 42.28 m?
Area de taludes 171.189 m?2
Area neta de geomembrana 273.949 m?
Traslape (5%) 13.697 m?
Requerimiento total de 287 647 2
geomembrana
Caudal méximo de descarga 4.40 I/s
Tiempo de embalse 536.056 h
Tiempo minimo de descarga 8.772 h
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Anexo 3: Caracteristicas de disefio de reservorios N° 4y 8

Dimension Medida Unidad
Largo de fondo 4 m
Ancho de fondo 2 m
Altura Total del reservorio 1.5 m
Talud 1 m
Largo superior (limite interior de 7 m
corona)

Ancho superior (limite interior de 5 m
corona)

Altura del borde libre 0.1 m
Largo de espejo de agua 6.8 m
Ancho de espejo de agua 4.8 m
Ancho de corona 0.5 m
Longitud hasta borde exterior de 8 m
corona

Ancho hasta borde exterior de corona 6 m
Ancho de anclaje subterraneo 0.3 m
Longitud incluyendo anclaje 8.6 m
Ancho incluyendo anclaje 6.6 m
Profundidad de anclaje subterraneo 0.2 m
Pendiente transversal a la longitud 1 %
Tuberia de descarga 1.5 pul.
Caudal de entrada 0.082 I/s
Altura mayor de agua 1.4 m
Altura menor de agua 1.38 m
Area de fondo 8 m?
Area de espejo de agua 32.64 m?
Longitud de talud 2.121 m?
Volumen total 26.506 m3
Reduccion de volumen por pendiente 0.08 m?3
Volumen neto de agua 26.426 m?3
Area de corona 13 m?2
Area de anclajes 20.44 m?
Area de Taludes 38.184 m?2
Area neta de geomembrana 79.624 m?
Traslape (5%) 3.981 m?
Requerimiento total de geomembrana 83.605 m?
Caudal maximo de descarga 3.88 I/s
Tiempo de embalse 89.791 h
Tiempo minimo de descarga 1.898 h
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Anexo 4: Costos de mantenimiento de 13 hectareas de plantacion de granadilla

Costo

Descripcion Unida_d de Cantida Unitari  Sub Total
Medida d 0 (/)

(S1)
Plantdn para resiembra Unidad 406.25 2 812.50
Estiércol de establo vacuno Saco 3120 6 18,720.00
Sulpomag premium (50 kg) Saco 156 90 14,040.00
Roca fosfdrica (50 kg) Saco 156 35 5,460.00
Sulfato de Zinc Kg 13 4.08 53.04
Sulfato Ferroso Kg 13 10 130.00
Acido Borico Kg 13 3.84 49.92
Sulfato de manganeso Kg 13 4.2 54.60
Polvillo Saco 624 35 2,1840.00
Jugo de cafa de azucar Kg 1560 1 1,560.00
Levadura de pan Kg 39 48 1,872.00
Cal agricola (25 kg) Saco 37.44 10 374.40
Azufre de uso agricola (25kQ) Saco 24.96 75 1,872.00
Sulfato de cobre (25 kg) Saco 1248 12356 1,542.03
Eﬁlsg;?s cabezales de 2.80 mx4x4 Unidad 3 18 54.00
Eﬁlsg;?s centrales de 2.132 m x 3x3 Unidad 52 14 298.00
Postes laterales 2.6 m x 4x4 pulg. Unidad 21 18 378.00
Alambre de ptua moto x 200 m. Rollo (200m) 1.3 91.3 118.69
Alambre galvanizado N.° 8 Rollo (50kg) 1.95 300.5 585.96
Alambre galvanizado N.° 10 Rollo (50kg) 3.9 3115 1,214.85
Alambre galvanizado N.° 12 Rollo (50kg) 2.6 313.6 815.36
Alambre galvanizado N.° 14 Rollo (50kg) 3.25 335.3 1,089.725
Alambre galvanizado N.° 16 Rollo (50kg) 3.9 350.7 1,367.73
Grapas Caja 0.325 236.2 76.77
Preparacion MM, Bocashi, t¢ Jornal 675 30 202500
bocashi
Prep. Caldos minerales y Jornal 78 30 2,340.00
biofermento
Mulch Jornal 52 30 1,560.00
Manejo de hojas, brotes, raleo frutos Jornal 273 30 8,190.00
Aplicaciones foliares Jornal 312 30 9,360.00
Abonamiento Jornal 182 30 5,460.00
Mantenimiento de parral Jornal 26 30 780.00
Recoleccion de frutas Jornal 312 30 9,360.00
Transporte al lugar de acopio Anl(?;?ézs de 312 60 18,720.00
Cajas Unidades 8125 3.2 26,000.00
Cintas de embalaje Unidades 81.25 10 812.50
Costo Total (S/.) 159’3'17'1
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