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RESUMEN 

 

En el Perú existe una deficiencia en la cobertura de los servicios de saneamiento y energía, 

especialmente en las zonas rurales, lo que afecta negativamente el bienestar y la salud de la 

población. Los baños ecológicos parecen proporcionar una solución a este problema, pero la 

gran cantidad de desechos sólidos orgánicos que generan y la falta de tecnologías para 

valorizar estos residuos no permiten el avance de esta opción ecológica. Esta investigación 

tuvo como finalidad evaluar la viabilidad de la producción de un combustible sólido de heces 

humanas proveniente de baños ecológicos por medio de la pirolisis. Así, se propuso un pre 

tratamiento en las muestras que consistió de la reducción de humedad y el tamaño de 

partícula. Posteriormente, estas muestras fueron pirolizadas a 300, 400 y 500 ° C en tiempos 

de 60, 90 y 120 minutos, de acuerdo con los tratamientos establecidos en la matriz 

experimental 22 con 4 valores centrales. Finalmente, se caracterizó la calidad de los 

combustibles producidos mediante los análisis de composición elemental, termo 

gravimétrico y de poder calórico. Los resultados mostraron que el tratamiento pirolizado a 

500ºC y 60 minutos alcanzó un alto poder calórico, un alto porcentaje de carbono fijo y un 

bajo porcentaje de cenizas. Esta investigación anticipa que este residuo tiene el potencial de 

transformarse en un carbón energético a través de la pirólisis. Con esto, el objetivo es hacer 

que los inodoros ecológicos sean una opción más viable, ya que no solo brindamos una 

solución a la acumulación de desechos, sino que al mismo tiempo generamos una opción 

económicamente viable. 

 

Palabras clave: saneamiento ecológico, pirolisis, combustible sólido, poder calórico. 
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ABSTRACT 

 

In Peru, as in other developing countries, there is a deficiency in the coverage of sanitation 

and potable water services, especially in rural areas, which negatively affects the health of 

the population. Ecological toilets appear to provide a solution to this problem, but the large 

amount of organic solid waste they generate and the lack of treatment technologies to handle 

the residue do not allow the advancement of this green option. This research aimed to 

evaluate the viability of producing a solid biofuel from human feces from ecological toilets 

through pyrolysis. Thus, a pre-treatment was proposed for the samples, which consisted of 

reducing humidity and particle size. Subsequently, these samples were pyrolyzed at 300, 

400, and 500 °C in times of 60, 90, and 120 minutes, respectively, according to the treatments 

established in the 22 Box-Behnken experimental matrix with 4 central values. Finally, the 

quality of the fuels produced was characterized by elemental composition, 

thermogravimetric, and caloric power analyses. The results show that the pyrolized treatment 

at 500ºC and 60 minutes produced a solid with a high calorific value, a high percentage of 

fixed carbon, and a low percentage of ashes. This research suggests that this solid waste has 

the potential to be transformed into an energetic char through pyrolysis. With this, the 

objective is to make ecological toilets a more viable option, as we not only provide a solution 

to the waste accumulation, but at the same time generate an economically viable alternative. 

 

Key words: ecological sanitation, pyrolysis, solid fuel, caloric value. 
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