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RESUMEN

Mediante Ley N° 27446, se cre6 La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental, un sistema unico de identificacion y prevencion de los impactos ambientales
negativos derivados de los proyectos de inversion, en conjunto con La Ley General del
Ambiente N° 28611 que garantiza el derecho irrenunciable de vivir en un ambiente
saludable, se sentaron los precedentes de lo que hoy son los Instrumentos de Gestion
Ambiental, mecanismos orientados a la ejecucion de la politica ambiental. Para identificar
los impactos ambientales negativos, se utilizé la metodologia de Conesa (1993), evaluando
la interaccion de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, frente a los
componentes ambientales (aire, agua, paisaje, suelo, flora y fauna) y sociales (demografia,
salud, vivienda, etc.), los cuales se identificaron en la Linea Base Ambiental. Mediante las
matrices de identificacion y jerarquizacion de impactos, se mostré de manera cualitativa el
indice de Incidencia del impacto. EI presente Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP),
tiene como objetivo proponer medidas de manejo ambiental adecuadas y eficaces para
prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales negativos en las distintas etapas del
proyecto de Inversion “Creacion de Qochas de siembra y cosecha de agua para recarga
hidrica con fines agrarios en el paraje Paccarccocha de la localidad de Santa Cruz de Millpo,
distrito de Chinchihuasi — provincia de Churcampa - departamento de Huancavelica” con la
finalidad de contribuir a la preservacion de los recursos hidricos por los incrementos en la
recarga de acuiferos, que suman a las Soluciones Basadas en la Naturaleza. EI TSP, concluye
que las medidas basadas en el analisis entre la interaccién de las lineas base (Fisica,
Bioldgica y Social) y la Descripcion del Proyecto atenuaran significativamente los impactos

negativos que pueda generar el proyecto en sus distintas etapas.

Palabras clave: Manejo ambiental, Instrumento de gestion ambiental, Impacto ambiental,

Linea base ambiental, siembra y cosecha de agua.
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ABSTRACT

Through Law No. 27446, the Law of the National Environmental Impact Assessment System
was created, a unique system for the identification and prevention of negative environmental
impacts derived from investment projects, in conjunction with the General Environmental
Law No. 28611, which guarantees the inalienable right to live in a healthy environment, the
precedents of what are today the Environmental Management Instruments were established,
mechanisms aimed at the execution of environmental policy. To identify the negative
environmental impacts, the Conesa (1993) methodology was obtained, evaluating the
interaction of the project activities in its different stages, against the environmental (air,
water, landscape, soil, botany and wildlife) and social components. (demographics, health,
housing, etc.), which were identified in the Environmental Baseline. Through the matrix of
identification and hierarchy of impacts, the Incidence Index of the impact was shown in a
qualitative way. The purpose of this Professional Sufficiency Work (TSP), is to propose
adequate and effective environmental management measures to prevent, mitigate and/or
correct negative environmental impacts in the different stages of the Investment project
"Creation of Qochas from sowing and harvesting of water for water recharge for agricultural
purposes in the Paccarccocha area of the town of Santa Cruz de Millpo, District of
Chinchihuasi - Province of Churcampa - Department of Huancavelica” with the purpose of
contributing to the preservation of water resources due to increases in recharge of aquifers,
which add to the Nature-Based Solutions. The TSP concludes that the measures based on the
analysis between the interaction of the baselines (Physical, Biological and Social) and the
Project Description will significantly mitigate the negative impacts that the project may

generate in its different stages.

Keywords: Environmental management, Environmental management document,

Environmental impact, Environmental aspect, Environmental baseline.



I. INTRODUCCION

Con la evolucion de los métodos tradicionales de construccion, extraccién y ejecucion de
obras de diferente indole (agricultura, transporte, mineria, etc.), se logré optimizar los
tiempos y mejorar resultados; sin embargo, ain no se conocian las consecuencias que las
nuevas tecnologias estaban causando al medio ambiente. A raiz de esto, los estados
comenzaron a aplicar medidas para aplacar los resultados adversos que las empresas
causaban al ambiente; los Instrumentos de Gestion Ambiental en el Per( se remontan a la
década de 1990 con la entrada en vigor del Cédigo de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(actualmente derogado), que establecia la obligatoriedad de elaborar un estudio de impacto
ambiental (EIA) para aquellos proyectos de obra o actividad, de caracter publico o privado,

que podian provocar dafios no tolerables al ambiente (OEFA, 2016).

En el afio 2001 cuando se aprobd la Ley N° 27446 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), que se cred el referido sistema con la finalidad de identificar,
prevenir, supervisar, controlar y corregir de manera anticipada los impactos ambientales
negativos derivados de los proyectos de inversion. Mediante la creacién del SEIA, se buscé
uniformizar y coordinar los procesos y procedimientos que aplicaban las entidades
competentes para la evaluacion del impacto ambiental con el objetivo de lograr mayor
eficiencia durante su tramitacion y en la determinacion del contenido de las obligaciones

aprobadas en estos instrumentos (OEFA, 2016).

El bachiller en su calidad de consultor brindé a la Municipalidad de Chinchihuasi, titular del
proyecto, asesoramiento en todo el procedimiento técnico y administrativo que conlleva
obtener la certificacion ambiental, es decir, en la elaboracion, seguimiento, levantamiento
de observaciones hasta la presentacion final del instrumento de gestion ambiental (IGA).
Para ello, los conocimientos normativos y técnicos obtenidos en los afios de experiencia
profesional, fue relevante. Bajo estas consideraciones el presente trabajo describe las

principales caracteristicas de un Informe de Gestion Ambiental (IGA) a su vez propone las



correctas medidas de manejo para contrarrestar los impactos que generan los proyectos de

esta indole.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Proponer medidas de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y/o correccion de los
impactos negativos que se generaran debido a las actividades de construccién y abandono o
cierre del Proyecto "Creacion de Qochas de siembra y cosecha de agua para recarga hidrica
con fines agrarios en el paraje Paccarccocha de la localidad de Santa Cruz de Millpo, Distrito

de Chinchihuasi — Provincia de Churcampa - Departamento de Huancavelica”

1.1.2. Objetivos especificos

— Evaluar los impactos positivos y negativos que puedan ocasionar las actividades del
Proyecto.

— ldentificar las acciones del proyecto que pueden generar impactos socio -
ambientales sobre el entorno.

— Interpretar los resultados del anélisis de los impactos, los cuales serviran para tomar

las medidas adecuadas para una correcta mitigacién o correccion.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Base legal

e Ley N°28611 - Ley General del Ambiente

La Ley General del Ambiente establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente,
asi como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en
forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais
(MINAM, 2005).

e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
(23.04.2001) y su modificatoria el Decreto Legislativo N° 1078 (28.06.2008).
Creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como un
sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencién, supervision, control y
correccidn anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones

humanas expresadas por medio del proyecto de inversion.

e Ley N° 30011 - Modifica la Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental. 2013-04-25

e Ley N°29895 - Modifica la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. 2012-07-05

e Ley N°29263 - Modifica el Cédigo Penal y la Ley General del Ambiente. 2008-10-01



e Ley N°30754 — Ley de Cambio Climatico.

e Decreto Legislativo N° 1055 - Modifica la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
2008-06-26

e Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM — Politica Nacional del Ambiente. 2009-05-
22.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446 Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (25.09.2009).

2.2. Base tedrica

2.2.1. Instrumento de gestion ambiental

Los instrumentos de gestion ambiental, son un mecanismo orientado a la ejecucion de la
politica ambiental, sobre la base de los principios establecidos en la Ley General del
Ambiente y sus normas complementarias y reglamentarias. Estos instrumentos pueden ser
de planificacion, promocion, prevencién, control, correccion, informacion, financiamiento,

participacion, fiscalizacion, entre otros (OEFA, 2016).

2.2.2. Certificacion ambiental

Es un instrumento previo, emitido por la autoridad competente que establece el
procedimiento administrativo y técnico, a través del cual se busca prevenir los impactos
ambientales significativos, que el proyecto de inversion generaria. Equivale a la hoja de ruta
del proyecto, etapa en la cual se define el contenido, los requisitos y obligaciones que el
titular asume ante el ente competente, establecidos en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (OEFA,2016).

2.2.3. Impacto ambiental
El impacto ambiental es la alteraciéon del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada. Es decir, en términos


https://responsabilidadsocial.net/medio-ambiente-que-es-definicion-caracteristicas-cuidado-y-carteles/
https://responsabilidadsocial.net/medio-ambiente-que-es-definicion-caracteristicas-cuidado-y-carteles/

simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza (MINAM, 2018).

2.2.4. Aspecto ambiental
Elemento que deriva de la actividad empresarial de la organizacion (sea producto o servicio)

y que tiene contacto o puede interactuar con el medio ambiente (1SO 14001:2015).

2.2.5. Linea base ambiental

De acuerdo a la Ley del SEIA y su Reglamento, una Linea Base se define como el estado
actual del area de actuacion, previo a la ejecucion de un proyecto, incluyendo la descripcion
detallada de los atributos o caracteristicas socioambientales de su area de emplazamiento
(MINAM, 2018).

2.2.6. Criterios de evaluacion del indice de Impactos:

2.2.6.1. Naturaleza (N)

El signo del impacto hace referencia a la naturaleza del impacto. Si es beneficioso, el signo
sera positivo y se indica con (+) y si es perjudicial, el signo sera negativo y se indica con
(-) (Conesa, 1993).

2.2.6.2. Intensidad (1)
Este término se refiere al grado de incidencia sobre el factor, en el &mbito especifico en que
actla. Si existe una destruccion total del factor en el area, la intensidad serd muy alta. Si la

destruccion es minima, la intensidad seré baja (Conesa, 1993).

2.2.6.3. Extension (Ex)

Se refiere al espacio tedrico del impacto en relacion con el entorno de la actividad. Si la
accioén produce un efecto muy localizado, el impacto tiene un caracter puntual. Si tiene una
influencia generalizada, el impacto sera macro - regional. Las situaciones intermedias, segln

su graduacion se considera local o regional (Conesa, 1993).


https://responsabilidadsocial.net/medio-ambiente-que-es-definicion-caracteristicas-cuidado-y-carteles/

2.2.6.4. Plazo de manifestacion (Pz)

Alude al tiempo que transcurre desde la ejecucion de la accion y el comienzo o aparicion del
efecto sobre el factor del medio considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo o inferior a
un afio, el momento sera “inmediato”. Si es un periodo de tiempo que va de uno a cinco afios,
el momento sera “medio plazo”. Si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, el

momento sera “largo plazo” (Conesa, 1993).

2.2.6.5. Permanencia del efecto (PE)

Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto desde su apariciony, a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales. Si la permanencia del efecto
tiene lugar durante menos de un afo, el efecto es “fugaz”. Si dura entre uno y diez afos, se
considera que tiene un efecto “temporal”. Si el efecto tiene una duracion de mas de diez

afios, se considera el efecto “permanente” (Conesa, 1993).

2.2.6.6. Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accion tiene lugar durante menos de un afio, se
considera “corto plazo”. Si tiene lugar entre uno y diez afios, se considera “medio plazo™. Si

es mayor de diez afios, se considera el efecto “irreversible” (Conesa, 1993).

2.2.6.7. Sinergia (S)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 més efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan
simultadneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando
las acciones que las provocan actlan de manera independientes, no simultaneas (Conesa,
1993).

2.2.6.8. Acumulacién (AC)
Atributo referido al incremento de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o se reitera la accién que lo genera. Cuando una accion no produce efectos

acumulativos, se considera “acumulacion simple”. Por el contrario, si se produce efecto



acumulativo, se cataloga “acumulativo” (Conesa, 1993).

2.2.6.9. Relacion causa — efecto (RCE)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser “directo o primario”,
si la repercusion de la accion es directa de ésta. En caso de que el efecto sea “indirecto o
secundario”, su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar

a partir de un efecto primario (Conesa, 1993).

2.2.6.10.Regularidad de manifestacion (RM)
Se refiere a la regularidad con que se manifiesta el efecto. Si el efecto se manifiesta de
manera ciclica o recurrente, se considera “periodico”. De forma impredecible en el tiempo,

se considera “irregular”. Constante en el tiempo, se considera “continuo” (Conesa, 1993).

2.2.6.11.Recuperabilidad (RE)

Posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como consecuencia de la
accion ejercida. Es decir, esta referida a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras). Si la recuperacion es total, se considera recuperable. Si la recuperacion es
parcial, el efecto es mitigable. Si la alteracién es imposible de reparar, el efecto es

“irrecuperable” (Conesa, 1993).

2.2.7. Area de Influencia

2.2.7.1. Area de influencia directa

El Area de Influencia Directa se define como el espacio fisico que sera ocupado, en forma
permanente o temporal, por los componentes del proyecto durante todas sus etapas de
desarrollo (MINAM, 2018).

2.2.7.2. Area de influencia indirecta
El Area de Influencia Indirecta consiste en aquel espacio fisico donde los efectos directos

del proyecto sobre un determinado componente ambiental influyen, a su vez, en otros



componentes ambientales, aunque con menor intensidad (MINAM, 2018).

2.2.7.3. Area de influencia social directa
Espacio social resultado de las interacciones directas, de uno o varios elementos de los
componentes de la actividad, con uno o varios elementos del contexto social donde se

encuentran dichas instalaciones.

2.2.8. Medidas preventivas
Las medidas preventivas tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia de un hecho, la
realizacion de una actividad o la existencia de una situacién que atente contra el medio

ambiente, los recursos naturales, el paisaje o la salud humana (MINAM, 2018).

2.2.9. Medidas de correccion

Son medidas que no eliminan el impacto, pero si lo atentan, disminuyendo su importancia.
Estas medidas se adoptan cuando la afeccion es inevitable, pero existen procesos,
tecnologias, etc., capaces de minimizar el impacto (MINAM, 2018).

2.2.10. Medidas de mitigacién

Conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacion, restauracion y/o compensacion de
impactos ambientales negativos. Por extension, también se consideran medidas de
mitigacion aquellas que mejoran, propician y/o potencian los impactos ambientales positivos
(MINAM, 2018).

2.2.11. Qocha

Es una depresion natural del terreno que retiene temporal o permanentemente el agua de las
precipitaciones y/o su escorrentia. A través de una lenta infiltracion permitiendo recargar
permanentemente las aguas subterraneas, cuya capacidad de almacenamiento es
incrementada construyendo un dique de tierra y/o rocas. Los diques que se construyen no

sobrepasan los 3m de altura (Fernandez, 2021).



2.2.12. Siembra de agua
Recarga hidrica del suelo, subsuelo y/o los acuiferos, mediante intervenciones humanas
dirigidas a retener, infiltrar, almacenar y regular agua de escorrentias provenientes de las

lluvias (Sucasaire, 2021).

2.2.13. Cosecha de agua

Es un conjunto de técnicas destinadas al uso del recurso hidrico captado durante el proceso
de siembra de agua, para ser utilizado en agricultura, ganaderia o uso poblacional (Sucasaire,
2021).

2.2.14. Oferta hidrica

La oferta hidrica se refiere al volumen de agua continental, almacenada en los cuerpos de
agua superficiales en un periodo determinado de tiempo, se cuantifica a través de la
escorrentia y rendimientos hidricos en las unidades espaciales de anélisis definidas en la
zonificacion hidrografica (MINAM,2018).

2.2.15. Dique
El Dique es una estructura (de concreto, piedra, tierra u otro material) que se construye con
el objetivo de contener el agua, impidiendo su paso. Pueden construirse de manera

perpendicular o paralela al curso de agua que se pretende contener (Ferndndez, 2021).



I1l. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. Problemética y aporte de solucion

Con la finalidad de mantener la oferta hidrica, generar una recarga constante del acuifero,
mejorar los sistemas de riego, contrarrestar la escasa disponibilidad hidrica en época de
estiaje producto de los efectos del cambio climatico, entre otros, se aplicaron politicas para
el incentivo de creaciones de qochas para siembra y cosecha de agua, pues es un mecanismo

cuyas construcciones no requieren de grandes inversiones y el tiempo de ejecucion es corto.

El PerG aprovechando las grandes cantidades de precipitaciones en los lugares mas elevados
de la sierra y siendo un pais en riesgo por el cambio climatico (Ley N°30754, 2018) ha
optado por impulsar proyectos de siembra y cosecha de agua que ayuden a mitigar la falta
del recurso hidrico y a su vez sea de ayuda para poblaciones donde sus habitantes en un gran

porcentaje reciben remuneraciones por parte de la agricultura (Fernandez, 2021)

Es por lo antes mencionado que la Municipalidad de Chinchihuasi puso a bien iniciar con
los trdmites para la ejecucion de una gocha mediante el Expediente Técnico denominado
"Creacion de qochas de siembra y cosecha de agua para recarga hidrica con fines agrarios
en el paraje Paccarccocha de la localidad de Santa Cruz de Millpo, Distrito de Chinchihuasi

- Provincia de Churcampa - Departamento de Huancavelica”.

El bachiller en su calidad de consultor brindd el asesoramiento necesario para el proceso
técnico y administrativo de obtencion de la certificacién ambiental, que fue el primer paso
para la presentacion del expediente, habiendo sido el documento obligatorio para la
aprobacion del expediente técnico y para su posterior ejecucion. Dentro de las obligaciones
del consultor fueron las de mantener comunicacion constante con el representante del titular

obteniéndose la informacion necesaria para la elaboracion del documento.



También se brind6é capacitacion en los mecanismos para el cumplimiento del Plan de
Participacion Ciudadana, Planes de Manejo Ambiental y Programas relacionados con las

comunidades.

Todo el proceso técnico administrativo como la elaboracion, seguimiento, levantamiento de
observaciones y entrega final del Informe de Gestion Ambiental se llevaron cumpliendo los
plazos acordados entre el Titular y el Bachiller, por lo que no hubo inconvenientes entre

ambas partes.

Las principales caracteristicas que forman parte del Informe de Gestiobn Ambiental, fueron

tomadas para elaborar la presente monografia, la cual se describe a lo largo del documento.

3.2. Descripcion del proyecto

e Nombre del proyecto
Creacion de Qochas de Siembra y cosecha de Agua para Recarga Hidrica con fines
agrarios en el Paraje Paccarccocha de La Localidad de Santa Cruz de Millpo, Distrito
de Chinchihuasi - Provincia de Churcampa - Departamento de Huancavelica (Figura 1).

e Objetivo del proyecto
Mantener la Oferta Hidrica mediante el Proyecto "Creacion de gochas de siembra y
cosecha de agua para recarga hidrica con fines agrarios en el paraje Paccarccocha de la
localidad de Santa Cruz de Millpo, Distrito de Chinchihuasi — Provincia de Churcampa

- Departamento de Huancavelica”.

e Ubicacion del proyecto
Departamento: Huancavelica
Provincia: Churcampa
Distrito: Chinchihuasi
Localidad: Santa Cruz de Millpo
Coordenadas UTM:

E: 540811 N: 8617926 Z: 3985 msnm

11



PROVINCIA DE
CHURCAMPA
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Figural: Ubicacion politica del proyecto
FUENTE: Informe de Gestién Ambiental, 2021

e Datos generales del proyecto
Codigo Unico de Inversion: 2516499
Tipo de proyecto por realizar: Nuevo
Monto Estimado de Inversion: S/ 138,489.58
Beneficiarios: 73 Habitantes
Plazo de Ejecucion: 1.0 mes
Horizonte del Proyecto: 10 afios
Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental: S/ 4,059.20

3.3. Descripcion de los componentes del proyecto

Se identificaron las obras temporales, con sus respectivas obras conexas

La obra ejecutada en el proyecto "Creacion de qochas de siembra y cosecha de agua para
recarga hidrica con fines agrarios en el paraje Paccarccocha de la localidad de Santa Cruz de
Millpo, distrito de Chinchihuasi — provincia de Churcampa - Departamento de
Huancavelica” considerd 01 dique de tierra con sus respectivas obras conexas y el aliviadero

de demasias. A continuacion, se describen los tipos de obras que contempld el proyecto.
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3.3.1. Obras temporales

Las obras temporales del Proyecto, se consideraron aquellas necesarias para la habilitacion
y/o ejecucion del proyecto, las cuales se ubicaron en lugares donde no se vean afectados los
recursos naturales en los alrededores, ademas de contar con los aspectos técnicos necesarios
para su habilitacién. Estas habilitaciones se utilizaron provisoriamente durante la etapa de

construccion del Proyecto, tales como:

3.3.1.1. Depdsito de material excedente

Los materiales, producto de la excavacion fue usado como relleno como material de
construccion y el excedente fue debidamente procesado y depositado en los Depdsitos de
Material Excedente (DMES) del proyecto, donde fueron dispuestos segin su naturaleza en
lugares apropiados para ser debidamente extendidos, nivelados y compactados.

El material para desmonte ser4 colocado en una ‘“desmontera” lugar apropiado Yy
debidamente autorizado por la autoridad competente segun lo establece la normativa D.S.
003-2013-Vivienda.

Tabla 1: Coordenadas del DME

Componente Coordenadas UTM
Tenﬁ’ orel Ne DATUM WGS 84 y Zona 18
P Este Norte
Deposito de 1 540773.8 8617961.9

material excedente

FUENTE: Informe de Gestién Ambiental, 2021

3.3.2. Obras permanentes
Las Obras permanentes fueron aquellas que formaron parte del proyecto, es decir, conforman

la gocha, estos son los siguientes:

3.3.2.1. Dique de tierra

El componente es un dique de tierra de material homogéneo, cuya longitud tuvo 32 m, con
talud de 1.5:1.5 (H: V), corona de 2.0 m de ancho. El talud aguas arriba se encontraba
protegido con geomembrana HDPE de 1.5 mm y geotextil no tejido de 200 gr/m?, y con
enrocado de 8” y 127, mientras que la corona y talud aguas abajo fueron recubiertas con
champa.
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e Cimentacion del dique
Con la finalidad de obtener una buena cimentacion se realizd muestreos de perfiles a
través de calicatas, razon el cual se ha determinado el despalme del material organico
en una profundidad de 1.50 m. en toda la longitud del eje de la presa y en los niveles de
cimentacién se proyecta un dentellon de ancho inferior de 1.50 m y una profundidad
hasta de 0.80 m con taludes 1:1 en ambos extremos, resultando un ancho superior de
3.10 m, a esta profundidad se logra eliminar el material suelto hasta llegar a una capa

dura, la cual constituye el apoyo estable del cuerpo del dique.
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Figura 2: Dique de tierra
FUENTE: Informe de Gestién Ambiental, 2021

3.3.2.2. Toma de agua

Constituye el sistema de regulacién y control que estd constituido por una estructura de
ingreso provisto de una canastilla PVC de 110 mm x 0.20, que permite descargar un caudal
minimo de 0.012 m?s, mediante una tuberia de PVC - UF C-10 de 110 mm de didmetro de
una longitud variable entre 12 m a 15 m, fijado en un dado de anclaje de concreto simple.
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Figura 3: Toma de agua
FUENTE: Informe de Gestion Ambiental, 2021

3.3.2.3. Valvula de control
La valvula de control tiene la funcién de regular el caudal de salida de agua, y esta
comprendida por una valvula compuerta de vastago fijo de F°F° de 4” bridada, se encuentra

protegida por una caja de seguridad de concreto armado de 1.30 x 1.30 m, con tapa metélica
estriada.

3.3.2.4. Poza de disipacion

Esta conformada por una caja de disipacion de concreto armado de F’c=210 Kg/cm2 con

dimensiones de 1.60 m x 1.30 m

| 1 Ramea | [Raves| J
-

Fagmcn W Temywetonn ertrade ' Vera Tastda! Tromscor |

Figura 4: Poza de disipacion
FUENTE: Informe de Gestién Ambiental, 2021
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3.3.2.5. Aliviadero y vertedero de demasias
Se disefid un vertedero lateral de demasias aguas arriba sobre un terreno natural del margen
izquierdo del coronamiento de dique, con el objeto de evacuar un caudal méximo transitado

de 0.59 m®/s con un ancho de ventana del vertedor de 2.20 y una altura de 0.70 m.

<4

Figura 5: Aliviadero y vertedero de demasias
FUENTE: Informe de Gestion Ambiental, 2021

3.4. Etapas de desarrollo del proyecto

Las etapas del proyecto seran las siguientes:

3.4.1. Etapa de construccion
La etapa de construccion involucré actividades de preparacion de areas e infraestructura
necesarias para el inicio de las operaciones. Esta etapa tuvo una duracion aproximada de 01

mes. A continuacion, se mencionan las principales actividades realizadas:

3.4.1.1. Actividades preliminares

e Trazoy nivelacion: Se realizé el trabajo topografico necesario para la ubicacion de los
ejes respectivos a conformar en el area de trabajo, asi como sus dimensiones en planta
y sus niveles, cotas y trazado y estacado de acuerdo con los planos originales y
complementarios del proyecto.

e Limpiezay desbroce: Consistié en actividades de desprendimiento de malezas y retiro

de cobertura vegetal en las areas en donde se ubicaran los componentes.
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e Movilizacidén y desmovilizacion de equipo: Esta actividad involucro el transporte de
los materiales de construccidn, maquinaria'y equipos hacia los frentes de obra. Asi como
el retiro de éstos una vez concluidas las actividades del proyecto.

e Acondicionamiento de instalaciones temporales: Como instalaciones temporales a

implementar, se encuentra el depdsito de material existente (DME).

3.4.1.2. Movimiento de tierras
Los trabajos de movimiento de tierras consistieron en corte y relleno, remocién de suelo

excavaciones, asi como la disposicién de material excedente.

3.4.1.3. Construccion de obras civiles
Comprende la construccion del dique de tierra y las obras de arte complementarias y

necesarias para el buen funcionamiento de la infraestructura.

3.4.2. Etapa de operacion y mantenimiento

En esta etapa se presentan las siguientes actividades:

e Operacion de la infraestructura

e Mantenimiento y limpieza de la infraestructura

3.4.3. Etapa de cierre
En esta etapa se describen las actividades que se realizaron una vez finalizadas las

operaciones dando lugar a la desinstalacion y/o demolicion sus componentes:

3.4.3.1. Actividades de cierre al finalizar la etapa de construccion
En esta etapa se realizara la desmovilizacion de la infraestructura e instalaciones empleadas

para la construccion del proyecto.

e Desmovilizacidn de la infraestructura e instalaciones temporales

e Disposicion de material excedente
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3.4.3.2. Actividades de cierre definitivo al finalizar la vida atil del proyecto
En esta etapa se elaborard un Plan de Cierre que contendra lineamientos, objetivos, metas,
programas, presupuestos y cronogramas de ejecucion:

e Demolicion de estructuras

e Disposicion de material excedente

e Nivelacion y limpieza del terreno

e Desmovilizacion de la infraestructura e instalaciones temporales

Limpiezay
Desbroce

- — Trazo y Nivelacion
| Actividades | |
Preliminares
Movilizacion y

desmovilizacién de

equipos y

Etapa de Movimiento materiales

Construccion de Tierras

Acondicionamiento
de instalaciones
temporales

| Construccion
de Obras
civiles

Figura 6: Organigrama de la etapa de construccion

Operacion de

Infraestructura
Etapa de
Operacion
Mantenimiento
y limpieza de
la
infraestructura

Figura 7: Organigrama de la etapa de operacion
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Etapa de Cierre [—

Demolicién de
estructuras

Disposicion de

material
excedente
| | Mantenimiento | |
y limpieza de la Nivelaciony
infraestructura | limpieza del
terreno

Desmovilizacion
de la
infraestructura e
instalaciones
temporales

Figura 8: Organigrama de la etapa de cierre

3.5. Breve descripcién de la linea base ambiental

3.5.1. Area de influencia del proyecto

3.5.1.1. Area de influencia directa (AID)

Para el caso del presente proyecto el &rea de influencia directa corresponde a 0.66 ha.
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3.5.1.2. Area de influencia indirecta (All)
El area de influencia indirecta sera el area agricola que se beneficiara con la implementacion

del proyecto es decir las 125 ha.

3.5.2. Linea base fisica

3.5.2.1. Clima

El departamento de Huancavelica tiene variedad de microclimas por las diferencias de
altitud. En los valles interandinos la temperatura promedio maxima es de 18 °C y la minima
desciende a bajo cero. La temporada de lluvias se inicia en noviembre y concluye en abril,
mientras que la estacion seca dura entre mayo y octubre (SENAMHI, 2020).

En el area del proyecto la temperatura media promedio es de 5 °C, mientras que la
temperatura minima promedio es de -7 °C en el mes de julio, y las temperaturas maximas
promedio son de 12 °C que se da en el mes de octubre (SENAMHI, 2020).

3.5.2.2. Geologia

De acuerdo con los reportes de los estudios para la Carta Geologica Nacional realizados por
el Instituto Geoldgico Minero y MetalUrgico (Ingemmet, 2021), dentro del &rea del proyecto
se identifican las siguientes unidades estratigraficas: la columna estratigrafica presente en el

area del proyecto esta constituida por las siguientes formaciones:

Tabla 2: Unidades L.ito estratigraficas

N° Unidades Litoestatigraficas Descripcién

1 PN-vs Paleogeno Neogeno, Volc.Sed.

2 Qh-c Cuaternario holoceno-continental
3 Nm-vs Neogeno mioceno, volc-seimentario

FUENTE: Ingemmet, 2021

3.5.2.3. Geomorfologia
En lo que respecta a este item, se desarrollo el calculo de los principales parametros
geomorfoldgicos en el Area de Proyecto de la cuenca Rio Pampas asociados a su capacidad

de respuesta a la precipitacion en forma de escorrentia, tales como: Area. Perimetro,
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Longitud del Cauce Principal, Ancho Promedio, Coeficiente de Compacidad. Factor de

forma, Grado de Ramificacion, Densidad de drenaje, Pendiente Media, entre otros.

Tabla 3: Caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca

PARAMETROS CARACTERISTICAS UNID SXII\EAI\;C,A:Q
Area total de la cuenca Km? 500.127
Perimetro de la cuenca Km 124.805
Orden 1 Km 370
Longitud total de los Orden 2 Km 175
rios de diferentes Orden 3 Km 365
grados Orden 4 Km 2
FORMA DE LA
CUENCA Orden 5 Km 911.429
Ancho promedio de la cuenca Km 171.101
Coeficiente de compacidad (indice de Gravelius - 1.574
Factor de forma de Horton - 58.536
Rectangulo Lado mayor Km 52.959
equivalente Lado menor Km 90.444
Radio de Circularidad Km 0.403
Altitud media de la cuenca msnm 4426
Altitud mas frecuente de la cuenca msnm 4288
Altitud de frecuenca 1/2 msnm 4237
. ) Altitud maxima msnm 4222
RELIEVE DE CUENCA Fendiente mediadela i minima msnm 2923
Pendiente media m/m 4426
Coeficiente de masividad - 0.001
Coeficiente orografico - 0.001
Coeficiente de torrencialidad - 0.35
Longitud del rio principal Km 2.923
Tipo de corriente - Perenne
Orden 1 - 175
Orden 2 - 66
Numero de orden de Orden 3 - 37
los rios Orden 4 . 1
N total de rios - 279
RED HIDROGRAFICA Grado de ramificacion - 4
DE LA CUENCA Frecuencia de densidad de los rios rios/Im2 0.56
Densidad de drenaje km/km2 1.82
Extensién media del escurrimiento superdicial km2/km 0.55
Cotas del rio principal Altitud maxima msnm 4670
Altitud minima msnm 2940
Pendiente media del rio principal m/m 0.59
Altura media del rio principal msnm 3805
Tiempo de concentracion segln Kirpich horas 0.19
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3.5.2.4. Paisaje

En la zona de estudio se presentan las siguientes unidades paisajisticas:

Valles

Corresponde a los valles interandinos constituidos por el rio Mantaro, Ichu y Lircay y
sus tributarios que se encuentran distribuidos entre la faja de las estribaciones de la
Cordillera Occidental. Los valles y quebradas se formaron como consecuencia de la
accion erosiva de los cursos de agua que nacen en las partes altas de la region. Se
observan fondos de valle con desniveles de hasta 1000 m aproximadamente, en ciertas
partes del recorrido, mostrando flancos con pendientes fuertes que estan cubiertos por

material coluvial de poco transporte y otros como productos de deslizamientos.

Estribaciones de la cordillera occidental

Las laderas en los valles formados por los rios Ichu, Lircay tienen cambios bruscos de
las pendientes originando estribaciones. Las estribaciones generalmente se encuentran
como afluentes de los rios principales que a veces presentan pequefias zonas de cultivo.
Las estribaciones relativamente profundas posiblemente estén controladas por fallas

regionales.

Cordillera occidental
Son los relieves de altitudes comprendidas entre 2,300 y 4,000 msnm, que presentan
pendientes moderadas y pronunciadas que ascienden gradualmente hacia las superficies

altas; esta unidad constituye algunos flancos de los diferentes valles.

Zonas de depresion interandina

Esta unidad de halla por encima de los 4,000 msnm, esta constituido por zonas de
topografia suave de colinas, pampas y cimas truncadas. Las superficies de morfologia
suave y ondulada tienen apariencias redondeadas y alargadas y han sido modeladas
generalmente sobre las secuencias sedimentarias, estando en algunas partes atravesadas

por los rios.
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3.5.2.5. Suelos

e Clasificacion de suelos
El relieve topografico es dominante empinado, con escasas areas de topografia un tanto
mas suave. Los suelos son un tanto profundos, de textura media, generalmente de
naturaleza calcéarea, pertenecientes a los Kastanozems. Asimismo, se tiene suelos
superficiales y muy calcareos (Rendzinas) y en la parte meridional y hacia el flanco
occidental andino, donde existe definidamente influencia volcanica, aparecen los
Andosoles vitricos. Los Litosoles dominan las superficies muy empinadas y de escasa

cubierta edéafica.

e Capacidad de uso del suelo
La Capacidad de Uso del Suelo en el area del proyecto es:

Tabla 4: Capacidad de Uso Mayor

CuM Descripcion
X-P2e Asociacion de proteccién de pastos. Limitada erosion. Calidad agrologica media
Plc-X Tierra apta para pastos, limitacion clima. Calidad agroldgica alta. Tierras de proteccion

FUENTE: Reglamento de clasificacion de las Tierras, 2009

3.5.2.6. Recurso agua

e Hidrografia
Hidrograficamente limita por el norte con la cuenca del rio Mantaro; por el este con la
cuenca del rio Apurimac; Intercuenca Bajo Apurimac el Intercuenca Alto Apurimac;
por el sur con la Cuenca Ocofia y la Intercuenca Alto Apurimac y por el oeste con las
cuencas Pisco, Grande, Acari y Yauca. En la actualidad los recursos hidricos de la
cuenca del rio Pampas son administrados por las Administraciones Locales de Agua

Ayacucho, Andahuaylas y Agua Apurimac.
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La cuenca del rio Pampas pertenece al sistema hidrografico de la vertiente del Atlantico,
presenta una superficie de drenaje de 23 236,37 km2, desde su naciente, en la Laguna
Choclococha, a una altitud aproximada de 4 454 msnm., hasta su desembocadura en la
margen izquierda del rio Apurimac, a una altitud aproximada de 975 msnm. La cuenca
del rio Pampas se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM: Datum: WGS 84:
473000y 710000 E y 8 590000 y 8 365000 N. Politicamente comprende las provincias
de Huamanga, Cangallo, Fajardo, Huancasancos, Lucanas, Sucre, Vilcas Huaman, La
Mar de la Region Ayacucho; las provincias de Chincheros y Andahuaylas de la region

Apurimac y la provincia de Castrovirreyna de la Huancavelica.
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Figura 9: Cuenca del rio Pampas
FUENTE: Informe de gestion ambiental, 2021
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3.5.3. Linea base bioldgica

3.5.3.1. Zonas de vida

Estan definidas por la relacion existente en el orden natural entre los factores del climay la
vegetacion, y estan elaboradas sobre la base del Sistema de Clasificacion de Zonas de Vida,
propuesto por Holdridge. El area de estudio se identificd con la ayuda del Mapa Ecolégico
del Perd (INRENA, 1995), basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida, y que
utiliza los sistemas bioclimaticos como parametros para definir la composicion floristica

registrandose una zona de vida que a continuacion se describen:

e Bosque Humedo — Montano Tropical (bh — MT)
Esta zona de vida se distribuye en la region latitudinal tropical, con una superficie de
1,059.97 km2. Geogréaficamente, ocupa la franja inmediata interior del piso Nival, entre
los 3,300 y 4000 metros de altitud.

3.5.3.2. Cobertura vegetal
Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del Ministerio del Ambiente, el proyecto se

ubica en la siguiente unidad:

e Pajonal andino
Este tipo de cobertura vegetal esta conformado mayormente por herbazales ubicado en
la porcion superior de la cordillera de los andes, aproximadamente entre 3700 y 4800
m. s. n. m. Se desarrolla sobre terrenos que van desde casi planos como en las
altiplanicies hasta empinados o escarpado, en las depresiones y fondo de valles
glaciares. Ocupa una superficie de 18 192 418 ha, que representa el 14,16 % del total

nacional.

En esta gran unidad de cobertura vegetal se ha integrado por efectos de la escala de
mapeo, en tres (3) subunidades, fisondmica y floristicamente diferentes, tales como:
pajonal (hierbas en forma de manojos de hasta 80 cm de alto), césped (hierbas de porte

bajo hasta de 15 cm de alto) y tolar (arbustos de hasta 1,20 m de alto).
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e Flora
La zona del proyecto se ubico a una altitud que va desde los 3500 a los 4100 m.s.n.m. y
se caracteriza por presentar las siguientes formaciones vegetales: bofedales

estacionarios, pajonales, pastizales y afloramiento rocosos.

La flora estd compuesta por principalmente por herbaceas y escasos arbustos.
Taxonomicamente se distribuye en 109 especies las cuales se agrupan en 37 familias.

En los Anexos, se detalla la flora registrada en la zona del proyecto.

3.5.3.3. Fauna

La escasa fauna silvestre se circunscribe en su mayoria a aves, algunos mamiferos y escasos
anfibios. El registro de fauna silvestre indica la presencia de 32 especies, de las cuales 22
son aves, ocho son mamiferos y dos son anfibios. En los Anexos, se presenta la lista de fauna

silvestre registrada en la zona evaluada:

3.5.4. Linea base social, econémica, cultural

El andlisis de las condiciones socioecondmicas y culturales sobre las cuales desarrolla la
poblacion del area de influencia del Proyecto permitio identificar los potenciales problemas
y conflictos que se podrian generarse como consecuencia de la ejecucion de este. Para el
desarrollo de presente item, se ha tomado como referencia los datos oficiales
correspondientes al Censo Nacional realizado por el INEI.

3.5.4.1. Situacion demogréfica

Segun la informacion recabada de los Censos Nacionales 2017, XII de Poblacion, VII de
Vivienda y Il de comunidades Indigenas (INEI 2018), la poblacion del distrito de
Chinchihuasi para el afio 2017 fue de 4,378 habitantes. Respecto al grupo etario del distrito
de Chinchihuasi predomina la poblacion joven. El 56,72% corresponde a la poblacion
comprendida de 15-64 afios, seguido por el 34,59% que son menores de 15 afios; mientras

que la poblacion de la tercera edad constituye un 8,71% de la poblacion.
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Tabla 5: NUmero de Pobladores en el Distrito de Chinchihuasi

Cantidad de pobladores

Distrito - -
Total Masculino (%) Femenino (%)

Chinchihuasi 4,378 2,163 49,42% 2,215 50,58%

FUENTE: INEI, 2018

3.5.4.2. Poblacion econémicamente activa — PEA
Segun la informacion brindada por el INEI (2018), en el ultimo Censo Nacional 2017, la
poblacion econémicamente activa del distrito de Chinchihuasi es de 1154 habitantes, de los

cuales 287 se encuentran en el area urbanay 867 en el area rural.

Tabla 6: PEA en el distrito de Chinchihuasi

Distrito Descripcion Total Area Urbana Area Rural Hombre Mujer
Chinchihuasi PEA 1154 287 867 725 429

FUENTE: INEI, 2018

3.5.4.3. Educacion

Segun el Censo Educativo 2017, el Minedu informa que en el distrito de Chinchihuasi
actualmente hay 67 IIEE que imparten la educacion basica regular y basica especial. De los
cuales, hay un total de 33 Centros de Educacion Inicial, de los cuales 8 corresponden a la
modalidad no escolarizado, 24 inicial-jardin y 1 basica especial-inicial. Existen 26
instituciones educativas de nivel primario y 8 de nivel secundario, reconocidos oficialmente
por el Ministerio de Educacion, los mismos que albergan aproximadamente a un total de 328
estudiantes de educacion inicial, 801 estudiantes de primaria y 580 estudiantes de educacion
secundaria. Con respecto a la cantidad de docentes hay un total de 198; en la educacién
bésica regular encontramos una mayor cantidad de docentes en el nivel primario (87),
seguido del nivel secundario que cuenta con 78 docentes y 33 docentes en el nivel inicial-

jardin.
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Tabla 7: Ofertas de IIEE vs Docentes por nivel de educacion

Distrito Chinchihuasi

Nivel
Cantidad de IIEE. Cantidad de Docentes
Inicial - Jardin 33 33
Primaria 26 87
Secundaria 8 78
TOTAL 67 198

FUENTE: MINEDU, 2017

3.5.4.4. Salud
Segun la informacidén brindada por el Ministerio de Salud MINSA, al 2018 el distrito de
Chinchihuasi contdé con 9 establecimientos de salud. De los cuales 08 pertenecen a la

categoria de puestos de salud o postas médicas y 1 centro médico.

3.5.4.5. Servicios basicos e infraestructura

e Vivienda
El tipo de vivienda que predomina en el distrito de Chinchihuasi, son las chozas o
cabanfas, identificAndose una cantidad de 1,156, seguido por 704 casas independientes y

en una proporcion menor, 22 viviendas de otros tipos.

Tabla 8: Tipos de vivienda en el distrito de Chinchihuasi

Distrito Tipo de Vivienda .N.o de
Viviendas
Total 1,882
Casa independiente 704

Departamento en edificio 6

Choza o cabafia 1,156
o _Local no destinado para habitacion humana 4

Chinchihuasi

Otro tipo particular 3
Hotel, hostal, hospedaje 1
Hospital, clinica 2
En la calle, personas sin vivienda, garita, 6

puerto, aeropuerto, etc.

FUENTE: INEI, 2018
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3.5.4.6. Actividades economicas

Segun el Censo del 2017, en las actividades economicas realizadas en la provincia de
Churcampa, se logra diferenciar la principal actividad, donde las actividades agropecuarias
que aglomera al 54.90% de la PEA ocupada y en segundo lugar se encuentra la explotacién

de minas y canteras por menor con la participacién del 13.37%.

Tabla 9: Principales actividades economicas

Actividad Economica Churcampa (%)
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 54.9
Pesca 0.01
Explotacion de Minas y Canteras 13.37
Industrias Manufactureras 1.2
Suministro Electricidad, Gas y Agua 0.18
Construccion 5.69

Venta, Mantenimiento y Reparacion de Vehiculos

Automotores. y Motocicletas 0.39

Comercio por Mayor 0.19

Comercio por Menor 4,78

Hoteles y Restaurantes 1.88

Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones 1.86

Intermediacion Financiera 0.04

Actividades Inmobiliarias, Empresariales y de Alquiler 1.31

Administracion Publica y Defensa, Planes de Segundad 3.98

Social de Afiliacién Obligatoria

Ensefianza 5.56

Servicios Sociales y de Salud 1.27

Otras Activ. de Servicios Comunitarias, Sociales y 0.56
Personales '

Hogares Privados y Servicios Domésticos 0.85

Actividad Econémica No Especificada 0.02

FUENTE: INEI, 2018

3.6. ldentificacién de impactos ambientales
En esta seccion se presentan la identificacion, descripcion y valoracion de los impactos socio
ambientales que se presentaron durante las etapas (construccion, operacion y cierre y/o

abandono) del proyecto.
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Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, se aplicaron metodologias

definidas y adaptadas a los requerimientos y fines del proyecto en particular.

La metodologia de identificacién de los impactos ambientales y sociales empleada ha sido
determinada considerando que las actividades del proyecto, en su interaccion con los
componentes ambientales y sociales, generan efectos sobre el mismo, los cuales pueden ser

definidos como impactos ambientales y sociales.

Sintesis de Linea Base
Ambiental

Descripcion de los
medios: < 'NTERACC'ON> Descripcién Técnica general

° Fisico de la optimizacion del
° Bioldgico Proyecto
° Socioeconémico

Descripcién del Proyecto

Identificacion de Impactos
Ambientales y Sociales

Figura 10: Metodologia de identificacion de impactos

A fin de establecer un Unico criterio como definicion de concepto, se sefiala que los
elementos que constituyen un ecosistema se le denominan componentes ambientales. A su
vez, los elementos de una actividad que interactan con el ambiente se denominan aspectos
ambientales cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y

su ambiente, adquieren la connotacion de impactos ambientales y/o sociales.

Tabla 10: Componentes Ambientales y Sociales

Subsistema .
Ambiental Componentes Ambientales
Aire
L Agua
Medio Fisico g
Suelo
Paisaje
Medio Biol6gico Fauna

(terrestre y fluvial)

Medio Social y
Cultural

Aspectos Sociales
Salud y seguridad
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La identificacion de los aspectos ambientales se dard durante las etapas del proyecto

(construccion y cierre) las cuales se muestran a continuacion:

3.6.1. Identificacion de impactos en las etapas del proyecto

3.6.1.1. Etapa de construccion

Tabla 11: Identificacion de Impactos en la Etapa de Construccién

MEDIO COMPONENTE IMPACTOS AMBIENTALES
Alteracion de la calidad de aire
AIRE
Incremento de los niveles sonoros
AGUA Alteracion de la calidad del agua
FISICO Modificacion del relieve del suelo
SUELO Compactacion del suelo
Alteracion de la calidad de suelos
PAISAJE Alteracion del paisaje local
EFAUNA Alteracion Qe hapnat y ahuyentamlento
temporal de individuos de fauna silvestre
BIOLOGICO T o
FLORA Pérdida y/o remocion de In(ilVIdUOS de
especies de vegetacion.
. Bienes y servicios (canasta familiar)
ECONOMICO _
Generacion de empleo
SOCIO ECONOMICO
SALUD Y SEGURIDAD Riesgo de accidente laboral y/o afectacion a la

salud

3.6.1.2. Etapa de operacion y mantenimiento
No se ha considerado la generacién de impactos significativos durante el desarrollo de esta

etapa.
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3.6.1.3. Etapa de cierre

e Etapa de cierre de construccion

Tabla 12: Identificacion de impactos en la etapa de cierre de construccion

MEDIO COMPONENTE IMPACTOS AMBIENTALES
Alteracion de la calidad de aire
AIRE .
Incremento de los niveles sonoros
AGUA Alteracion de la calidad del agua
FISICO
Modificacion del relieve del suelo
SUELO Compactacion del suelo
Alteracion de la calidad de suelos
Alteracion de habitat y ahuyentamiento temporal
BIOLOGICO FAUNA de individuos de fauna silvestre
i Bienes y servicios (canasta familiar)
ECONOMICO

SOCIO ECONOMICO

Generacion de empleo

SALUD Y SEGURIDAD

Riesgo de accidente laboral y/o afectacion a la
salud

e Etapa de cierre definitivo

Tabla 13: Identificacion de Impactos en la etapa de cierre definitivo

MEDIO COMPONENTE IMPACTOS AMBIENTALES
Alteracion de la calidad de aire
AIRE
Incremento de los niveles sonoros
AGUA Alteracion de la calidad del agua
FISICO
Modificacion del relieve del suelo
SUELO Compactacion del suelo
Alteracion de la calidad de suelos
BIOLOGICO FAUNA Alteracién Qe h_at_)ltat y ahuyentamlento temporal
de individuos de fauna silvestre
i Bienes y servicios (canasta familiar)
ECONOMICO

SOCIO ECONOMICO

Generacion de empleo

SALUD Y SEGURIDAD

Riesgo de accidente laboral y/o afectacién a la
salud
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3.7. Evaluacion de aspectos e impactos ambientales

Luego de identificados los posibles impactos ambientales, sobre la base del anélisis de
interaccién entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales del area de
influencia, se analizaron mediante una matriz de importancia de impactos ambientales, el

cual permiti6 obtener una valorizacién cualitativa de los impactos.

3.7.1. Valor del impacto ambiental
En esta matriz se colocaron los impactos ambientales identificados en filas y las actividades
del proyecto en las columnas en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que

quedara reflejado en la Importancia del Impacto o indice de Incidencia (Conesa, 1993).
El método utilizado (Conesa) define un nimero, por medio del cual se mide la importancia

del impacto, el que responde a una serie de atributos de tipo cualitativo. En el siguiente

cuadro se muestran los valores por cualidad y por atributo de impacto.

Tabla 14: Atributos ambientales

Atributos de Impactos Ambientales

Carécter o Naturaleza N

Intensidad |

Area de Influencia Al

Plazo de manifestacion o

Momento Pz
Permanencia del efecto PE

Reversibilidad R
Recuperabilidad RE

Sinergia S
Acumulacion AC
Relacién Causa-Efecto RCE
Regularidad de Manifestacion RM

FUENTE: Conesa, 1993

El impacto puede ser positivo o negativo, considerandose positivo aquel impacto de caracter

beneficioso y negativo a aquel impacto perjudicial para el ambiente.
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En los cuadros siguientes se muestran los valores por cualidad y por atributo de impacto, asi

como los valores con que se califica el impacto al aplicar la férmula sefalada.

Tabla 15: Valorizacion de los atributos de los impactos ambientales

Relacién causa — efecto (RCE) Extension (EX)

Indirecto 1 Puntual 2
Directo 4 Local
Regional 8
Extra regional 12

Intensidad (1) Acumulacién (AC)

Baja 2 Simple 1
Media Acumulativo
Alta 8
Muy Alta 12
Sinergia (S) Plazo de manifestacion (PZ)
Sin sinergismo Largo plazo
Sinérgico Medio plazo
Muy sinérgico Inmediato
Recuperabilidad (RE)

Reversibilidad (RV)
Corto plazo Recuperable 2
Medio Plazo Mitigable 4
Irreversible Irrecuperable 8
Regularidad de manifestacion Permanencia del efecto (PE)
(RM)

Irregular Fugaz

Periddico Temporal

Continuo Permanente

FUENTE: Conesa, 1993

A continuacion, se muestra la Formula del Indice de Importancia (IM).

IM=N*3*I+2*EX+PZ+PE+RV +RE +S + AC + RCE + RM)

La aplicacién de la formula puede tomar valores entre 13 y 100, de modo que se ha

establecido rangos cualitativos para evaluar su resultado, seguin se puede observar en el

cuadro siguiente:
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Tabla 16: Niveles de importancia de los impactos

Grado de impacto Valor del impacto ambiental
Leve [VI| < 25
Moderado 25 <|VI <50
Alto 501V <75

FUENTE: Conesa, 1993

En los Anexos, se presenta los resultados de evaluacion de los impactos ambientales,
correspondiente a la Matriz de Importancia, para las Etapas de Actividades de Construccion
y Cierre del Proyecto.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Interpretacion de los resultados del analisis de los impactos ambientales
Para interpretar los resultados de la evaluacion de los impactos se debe considerar lo

siguiente:

- La Linea base fisica, biologica y socioecondémica fueron estudiadas en base a
material bibliografico y trabajo en gabinete, por lo que no se hicieron monitoreos
previos a la ejecucion del proyecto.

- El método CONESA (1993) fue el utilizado para medir el valor de los impactos en
base a la Formula del indice de Importancia.

- Queda a criterio del especialista medir los niveles de importancia de los impactos,
basandose en el material de Linea Base que se tiene a disposicion.

- Los resultados obtenidos utilizando la metodologia, fueron leves y moderados; los

cuales se describen a continuacion:

4.1.1. Etapa de construccion
A continuacion, se detalla el Promedio de valoracion del impacto para cada componente en

el medio fisico, bioldgico y socioecondmico en la etapa de construccion.



Tabla 17: Promedio de valoracion de impactos en la etapa de construccién

Promedio
MEDIO Componente Valoracionde  IM<25 - Baja 25<IM<50 -
Moderada
Impacto
L. Agua 22 25 50
Fisico
Suelo 23.2 25 50
Paisaje 23 25 50
. . Fauna 21 25 50
Bioldgico
Flora 23 25 50
Econdmico 30 25 50
Socioeconémico
Saludy 23 o 50

Seguridad
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mmmm Promedio Valoracion de Impacto IM<25 - Baja 25<IM<50 - Moderada

Figura 11: Grafico de barras - Promedio de valoracion de impactos (Etapa de

construccion)

4.1.1.1. Al recurso aire

Durante las actividades de movilizacion de la maquinaria y equipo, movimiento de tierras y
acondicionamiento de instalaciones temporales en las que se generd la dispersion del
material particulado y emisiones gaseosas estas, segun la matriz de evaluacion (Ver Anexo
3) fueron de baja intensidad y de una reversibilidad de corto plazo debido a que los
trabajadores contaron con equipos de proteccion personal y que la maquinaria funcion6 bajo

estricta supervision técnica evitando cualquier escape de emisiones. La evaluacion a la
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calidad del aire resulté ser un impacto de baja magnitud con un promedio de valoracion de

23 segun el indice de Importancia como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y la Guia para la elaboracion de la
Estrategia de Manejo Ambiental en el Marco del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental, en adelante GEMA (2022), las cuales dictan los lineamientos para la
elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar, rehabilitar y compensar los
impactos ambiental negativos significativos. En el recurso aire evaluado a través de la matriz
de evaluacién de Conesa no se necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido

a que se trata de impactos de baja magnitud.

4.1.1.2. Al recurso agua

Durante las actividades de movilizacion de equipos y maquinarias, movimiento de tierras y
construccion de las obras de infraestructuras se generd material particulado que pudo
impactar en los cuerpos de agua cercanos, sin embargo, se considerd una reversibilidad de
corto plazo (Ver Anexo 3) al no tratarse de una sustancia inicua, ademas de que no se efectuo
ningun vertimiento a los cuerpos de agua cercanos alrededor del proyecto, por lo que la
evaluacion resulta de baja magnitud con un promedio de valoracion de 22 segun el indice de

Importancia como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022) las cuales dictan los
lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso agua
evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita plantear una estrategia

de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja magnitud.

4.1.1.3. Alteracion del paisaje local

Durante las actividades de acondicionamiento de instalaciones temporales y disposicion de
material excedente, se impacté el paisaje, sin embargo, estas actividades fueron de manera
provisional ya que se dio en la etapa de construccién (01 mes), es decir, de reversibilidad a

corto plazo, por lo que la evaluacion resulta un impacto de baja magnitud (Ver Anexo 3).
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La construccion del dique de tierra y obras de artes son componentes con un periodo de vida
mas extenso, sin embargo, para su construccion no hubo necesidad de tala de arboles debido
al terreno llano arbustivo ni extraccion de canteras que alteren el paisaje, por lo que se

considera un impacto de baja magnitud (Ver Anexo 3).

La valoracion de impactos para ambas actividades segln el indice de Importancia es de 23

por lo que resultan actividades de baja magnitud como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales dictan los
lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso
paisaje evaluado a traves de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita plantear una

estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja magnitud.

4.1.1.4. Al recurso suelo

En el caso de las actividades de movilizacion de equipos y maquinarias y movimiento de
tierras, se utilizaron equipos que requirieron el uso de combustible, sin embargo, hubo un
estricto mantenimiento y sefializacion por lo que fuga o derrame de liquido han sido lo
minimo posible y puntuales por lo que se pudo actuar de manera rapida. Debido a lo anterior
la evaluacion resulta de un impacto de baja magnitud (Ver Anexo 3).

Durante las actividades construccidn de obras civiles, y acondicionamiento de instalaciones
temporales se generaron residuos sélidos (restos de materiales de construccion), donde su
mala disposicion pudo haber originado un impacto a la calidad del suelo, sin embargo,
debido a que el proyecto conté con medidas de segregacion de residuos solidos el impacto

resultd ser de baja magnitud (Ver Anexo 3).

La valoracion de impactos para ambas actividades segun el indice de Importancia es de 23.2

por lo que resultan actividades de baja magnitud como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales dictan los

lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
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rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso suelo
evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita plantear una estrategia

de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja magnitud.

4.1.1.5. Al recurso fauna

Durante las actividades de la etapa de construccion, la evaluacion del impacto a la fauna
resulta de baja importancia, dado que la fauna es muy escasa en la zona donde se ubica el
proyecto y en algunas ocasiones se pudieron observar animales de pastoreo, por lo que
resultd ser un impacto de baja magnitud (Ver Anexo 3) con un promedio de valoracion de

21 segun el indice de Importancia como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales dictan los
lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso fauna
evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita plantear una estrategia

de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja magnitud.

4.1.1.6. Al recurso flora

La evaluacion a la flora resulta un impacto de baja magnitud (Ver Anexo 3) por la baja
densidad, considerando que por el piso ecoldgico las herbaceas pierden cobertura debido a
las condiciones extremas del clima, dejando areas con suelos desnudos o afloramientos
rocosos por lo que resultd ser un impacto de baja magnitud con un promedio de valoracion

de 23 segun el indice de Importancia como se observa en la Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales dictan los
lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso flora
evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita plantear una estrategia

de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja magnitud.
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4.1.1.7. Recurso socioecondémico

Durante las actividades de movimiento de tierras, construccion de obras de infraestructuras
se generaron material particulado y ruido que pudo haber ocasionado una afectacién a la
salud del trabajador, sin embargo, cada trabajador conto con sus equipos de proteccion
personal al inicio de cada actividad, por lo que result6 ser de baja magnitud (Ver anexo 3)
con un promedio de valoracion de 23 segun el indice de Importancia como se observa en la

Figura 11.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales dictan los
lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir, minimizar,
rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos. En el recurso
socioeconomico evaluado a traves de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita
plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja

magnitud.

Mejora de la actividad comercial local, la contratacion de personal local, asi como los
requerimientos de la poblacién foranea propicia un incremento en las necesidades de
satisfaccion de bienes y servicios. En el caso, de la poblacion local, la mejora de sus ingresos
se vio principalmente reflejada en un mayor acceso a bienes locales y prestacion de servicios
educativos y salud, por lo que resulto ser un impacto positivo de magnitud media (Ver anexo
3) con un promedio de valoracion de 30 segin el indice de Importancia como se observa en

la Figura 11.

4.1.2. Etapa de operacion y mantenimiento

No se ha considerado generarse impactos significativos durante el desarrollo de esta etapa.

4.1.3. Etapa de cierre

4.1.3.1. Cierre al finalizar la etapa de construccion
A continuacion, se detalla el Promedio de valoracién del impacto para cada componente en

el medio fisico, biol6gico y socioecondémico en la etapa de cierre de la construccion.
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Tabla 18: Promedio de Valoracion de impactos en la etapa de cierre de la construccion

Promedio
MEDIO Recurso Valoracion de IM<25 - Baja 25<IM<50 -
Moderada
Impacto
Aire 23 25 50
Fisico Agua 23 25 50
Suelo 23 25 50
Biologico Fauna 22 25 50
) ) Econdmico 30 25 50
Socioeconémico .
Salud y Seguridad 23 25 50
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mmmm Promedio Valoracion de Impacto IM<25 - Baja 25<IM<50 - Moderada

Figura 12: Graéfico de barras - Promedio de valoracion de impactos (Etapa de cierre de

construccion)

a) Al recurso aire

Las actividades de desmovilizacion de la infraestructura e instalaciones temporales y
disposicion de material excedente realizados con equipos ocasionaron un incremento
de material particulado, sin embargo, al igual que en la etapa de construccién el
impacto fue de baja magnitud (Ver Anexo 3) debido a la nula presencia de habitantes
a los que pudieron afectar, ademas de que los trabajadores portaron los equipos de
proteccion personal adecuados, por lo que la evaluacion a la calidad del aire tuvo un
promedio de valoracion de 23 segun el indice de Importancia como se ve en la Figura
12.
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Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso aire evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita
plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja

magnitud.

b) Al recurso agua
Durante las actividades de desmovilizacion de la infraestructura e instalaciones
temporales, se generd material particulado que pudo impactar en los cuerpos de agua
cercanos, sin embargo, se considero una reversibilidad de corto plazo (Ver Anexo 3),
al no tratarse de una sustancia inicua, por lo que la evaluacion resulta de baja magnitud
con un promedio de valoracion de 23 segln el indice de Importancia como se puede

apreciar en la Figura 12.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso agua evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

c¢) Al recurso suelo
La calidad del suelo se vio impactada por la disposicion de los residuos que se
generaron (restos de obras de concreto y restos de infraestructura en desuso no
reutilizable), sin embargo, debido a la segregacion de residuos del proyecto y a la
disposicion del Depdsito de Material Excedente los impactos fueron de baja magnitud
(Ver Anexo 3).

La implementacion de sefializaciones permitio la correcta movilizacién de transporte
y personal lo que derivo en un impacto por compactacion del suelo de baja magnitud
(Ver Anexo 3).
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La valoracion de impactos para ambas actividades segun el indice de Importancia es
de 23 por lo que resultan actividades de baja magnitud como se puede apreciar en la

Figura 12,

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso suelo evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

d) Al recurso fauna

Durante las actividades de la etapa de cierre del proyecto la evaluacion del impacto a
la fauna result6 de baja magnitud (Ver Anexo 3), dado que la fauna es muy escasa y
en algunas ocasiones se pudieron observar animales de pastoreo por lo que resulté un
promedio de valoracion de 22 segun el indice de Importancia como se aprecia en la

Figura 12.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracién de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso fauna evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

Recurso socioecondmico

Durante las actividades de cierre de la etapa de construccidn se generaron material
particulado y ruido que pudo haber ocasionado una afectacién a la salud del trabajador,
sin embargo, cada trabajador conto con sus equipos de proteccion personal al inicio de
cada actividad, por lo que resulto ser de baja magnitud (Ver Anexo 3) con un promedio
de valoracion de 23 segin el indice de Importancia como se puede observar en la

Figura 12.
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Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso socioeconémico evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa
no se necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de

impactos de baja magnitud.

Mejora de la actividad comercial local, la contratacién de personal local, asi como los
requerimientos de la poblacion foranea propici6 un incremento en las necesidades de
satisfaccidn de bienes y servicios. En el caso, de la poblacién local, la mejora de sus
ingresos se vio principalmente reflejada en un mayor acceso a bienes locales y
prestacion de servicios educativos y salud, por lo que resulto ser un impacto positivo
de magnitud media (Ver Anexo 3) con un promedio de valoracion de 30 segn el indice

de Importancia como se indica en la Figura 12.

4.1.3.2. Cierre definitivo
A continuacion, se detalla el Promedio de valoracién del impacto para cada componente en

el medio fisico, biolégico y socioeconémico en la etapa de cierre definitivo.

Tabla 19: Promedio de valoracion de impactos en la etapa de cierre definitivo

Promedio
MEDIO Recurso Valoracion de IM<25 - Baja 25<IM<50 -
Moderada
Impacto
Aire 23 25 50
Fisico Agua 22 25 50
Suelo 22 25 50
Bioldgico Fauna 22 25 50
. . Econdmico 30 25 50
Socioeconémico ]
Salud y Seguridad 23 25 50
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Figura 13: Graéfico de barras - Promedio de valoracion de impactos (Etapa de cierre

definitivo)

a) Al recurso aire
Las actividades de demolicién de estructuras, nivelacion y limpieza del terreno y
disposicion de material excedente y desmovilizacion de la infraestructura e
instalaciones realizadas con equipos ocasionaron un incremento del nivel de ruido,
siendo este un impacto de importancia leve (Anexo 3), en razén que solo fue de manera
temporal, por lo que la evaluacion a la calidad del aire tuvo un promedio de valoracion

de 23 segun el indice de Importancia como se puede observar en la Figura 13.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso aire evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se necesita
plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos de baja

magnitud.

b) Al recurso agua
Durante las actividades de cierre definitivo se gener6 material particulado que pudo
impactar en los cuerpos de agua cercanos, sin embargo, se considerd una reversibilidad

de corto plazo, al no tratarse de una sustancia inicua, por lo que la evaluacion resulta
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de baja magnitud (Ver Anexo 3), con un promedio de valoracion de 22 segin el indice

de Importancia como se puede ver en la Figura 13.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso agua evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

c¢) Al recurso suelo
La calidad del suelo se vio impactada por la disposicion de los residuos que se
generaron (restos de obras de concreto y restos de infraestructura en desuso no
reutilizable), resultando un impacto de importancia leve, dada la cantidad y las
caracteristicas no peligrosas de estos residuos sélidos por lo que se generd un programa
de segregacion de residuos sélidos en el momento adecuado, por lo que la evaluacién
a la calidad del suelo tuvo un promedio de valoracion de 22 segin el indice de

Importancia como se puede ver en la Figura 13.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso suelo evaluado a través de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

d) Al recurso fauna
Durante las actividades de la etapa de cierre del proyecto la evaluacion del impacto a
la fauna result6 de baja magnitud (Ver Anexo 3), dado que la fauna es muy escasa y
en algunas ocasiones se pudieron observar animales de pastoreo por lo que resulté un
promedio de valoracion de 22 segun el indice de Importancia como se aprecia en la

Figura 13.
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f)

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso fauna evaluado a traves de la matriz de evaluacion de Conesa no se
necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de impactos

de baja magnitud.

Recurso socioecondémico

Durante las actividades de cierre definitivo se generé material particulado y ruido que
no afecto a la salud del trabajador, sin embargo, cada trabajador cont6 con sus equipos
de proteccion personal al inicio de cada actividad, por lo que el impacto result6 ser de
baja magnitud (Ver Anexo 3) con un promedio de valoracion de 23 segun el indice de

Importancia como se puede observar en la Figura 13.

Considerando que en la Normativa del SEIA N°27446 y GEMA (2022), las cuales
dictan los lineamientos para la elaboracion de planes y/o estrategias para prevenir,
minimizar, rehabilitar y compensar los impactos ambiental negativos significativos.
En el recurso socioecondmico evaluado a traves de la matriz de evaluacion de Conesa
no se necesita plantear una estrategia de manejo ambiental debido a que se trata de

impactos de baja magnitud.

Mejora de la actividad comercial local, la contratacion de personal local, asi como los
requerimientos de la poblacion foranea, propicio un incremento en las necesidades de
satisfaccion de bienes y servicios. En el caso, de la poblacién local, la mejora de sus
ingresos se vio principalmente reflejadas en un mayor acceso a bienes locales y
prestacion de servicios educativos y salud, por lo que resultd ser un impacto positivo
(Ver Anexo 3) de magnitud media con un promedio de valoracion de 30 segun el indice

de Importancia como se puede apreciar en la Figura 13.
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4.2. Medidas de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y/o correccién de los impactos ambientales
Las medidas de prevencion, mitigacién y/o correccidn de los impactos ambientales se presentan en las diferentes etapas del proyecto, como se

veran a continuacion:

Tabla 20: Medidas de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y/o correccion de los impactos ambientales

Etapas del

Proyecto Impacto Ambiental Medidas de manejo ambiental para la prevencién, mitigacién y/o correccion de los impactos ambientales

- Los vehiculos, maquinarias y equipos cumplieron con las condiciones mecénicas y de carburacién en buen estado,
para minimizar las emisiones de gases contaminantes. Por tal motivo, los vehiculos y maquinarias contaron con las
revisiones técnicas correspondientes, segn la normativa vigente.

- Los vehiculos y maquinarias que no garantizaron que las emisiones sobrepasen los limites maximos permisibles,
fueron separadas y revisadas antes de su reingreso a sus actividades.

- Se hizo mantenimientos preventivos periodico de los vehiculos, maquinarias y equipos a ser utilizados con el fin de
garantizar su buen funcionamiento para la reduccién de gases de combustion y ruido.

- Se prohibié la quema de combustible, de llantas, baterias, plasticos, aceites y otros elementos o desechos que emitan
contaminantes al aire.

- Todos los equipos motorizados, contaron con dispositivos de silenciadores en éptimo funcionamiento para
minimizar la emision de ruidos.

- Se prohibio el uso innecesario de sirenas o claxon de los vehiculos. Las sirenas o claxon fueron utilizadas
exclusivamente en casos de emergencias.

Contaminacion sonora - Se asegurd que los silenciadores de toda maquinaria estén en perfecto estado de funcionamiento.

- Se restringié el movimiento de vehiculos y maquinaria pesada por sectores no autorizados a fin de evitar el transito
y la generacién de ruidos innecesarios.

- Todo el personal que trabajé en zonas de constante emisiones sonoras recibio equipo de proteccion anti-ruido (tapa-
oidos) y fue obligado a usarlo, con la excepcién de los choferes.

- En los frentes de trabajo temporales o en los lugares que fueron requeridos, se implementd bafios quimicos portéatiles
de tal manera que se evitd el contacto de residuos organicos con cuerpos de agua naturales. Se capacitara a los
trabajadores en el uso correcto de los mismos.

- Se prohibid el lavado de toda maquinaria o vehiculos de la empresa contratista en cuerpos de agua cercano, o cerca
de ellos.

- Se prohibid el vertimiento de cualquier tipo de efluente a los cuerpos de agua cercano.

Contaminacion de la
calidad de aire

Etapa de
Construccion

Alteracion de la calidad
del agua
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«Continuacion»

Alteracion del suelo

Se evitd que los materiales acumulados permanezcan por largos periodos de tiempo en lugares no autorizados antes
de su traslado al Depésito de Material Excedente.

Para el abastecimiento de combustible a la maquinaria se debera utilizar medios apropiados; esto evitara derrames
de combustibles al suelo En caso de derrame de combustible u aceites se deberd remover inmediatamente del &rea
afectada.

La contaminacion del suelo por generacion de residuos sélidos se previno mediante programas de segregacion para
lo cual se instruyd a los trabajadores en su correcto manejo.

Alteracién del paisaje
local

Se evitd realizar movimientos de tierra innecesarios.

Los residuos sdlidos generados por actividades de la construccidn fueron almacenados en recipientes apropiados
para ser posteriormente segregados.

Toda instalacion provisional sera levantada al concluir la etapa de construccion.

Alteracion de la fauna
silvestre

Se limité al méaximo los ruidos molestos. Se evito realizar todo tipo de ruidos que moleste a la avifauna.
Se evitd la circulacion de vehiculos por lugares diferentes; los vehiculos que transportan material tuvieron rutas
establecidas por donde circularon a las horas del trabajo.

Alteracion de la flora
silvestre

El material obtenido del desbroce, excavaciones y movimiento de tierras que no tuvieron fines constructivos fueron
ubicados en zonas de acopio 0 esparcido sobre areas desnudadas que requirieron proteccion contra los potenciales
efectos erosivos.

Se capacit6 al personal de la empresa y a sus contratistas sobre la importancia de preservar las especies de flora
silvestre, quedando prohibida la recoleccion o comercializacion de especies de flora silvestres por parte de los
trabajadores.

De haberse encontrado especies en alguna categoria de conservacion por el Estado, fueron adecuadamente
manejadas mediante su propagacion a otros sectores que se encuentren fuera de la huella del proyecto, asi como
aquellas dentro de alguna categoria de conservacion internacional, en caso sea necesario.

Etapa de
Operaciény
Mantenimiento

No se ha considerado la generacién de impactos significativos en esta etapa del proyecto

Etapa de Cierre

Contaminacion de la
calidad del aire.

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Contaminacién sonora

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Alteracion de la calidad
del agua

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccién mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo
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Alteracion del suelo

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Alteracion del paisaje
local

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Alteracion de la flora
silvestre

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccién mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Alteracion de la fauna
silvestre

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion mas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo

Factor Socioeconémico

Se aplicaron las medidas establecidas en la etapa de construccion méas apropiadas para la fase de desmantelamiento
(Etapa de Cierre) y cierre definitivo




V. CONCLUSIONES

Se propusieron treinta y un medidas de manejo ambiental para la prevencién, mitigacion
y/o correccion de los impactos negativos generados por las actividades de construccion
y abandono del proyecto en sus distintos componentes (agua, aire, ruido, suelo, paisaje,

flora, fauna y socioeconémico).

Las medidas de manejo ambiental para el presente proyecto fueron propuestas
identificando los impactos ambientales negativos significativos, bajo un analisis de
interaccion de informacion entre la linea base (fisica, bioldgica y social) y las

actividades del proyecto, cuyos impactos han sido clasificados como negativos leves.

Durante la ejecucion y cierre del proyecto, las actividades generaron impactos
ambientales fisicos y bioldgicos, los cuales fueron leves, temporales y reversibles ya
que no alteraron de manera significativa el ambiente lo que, en términos generales, se

denominada Impactos Negativos No Significativos.

Los impactos socioeconémicos fueron positivos ya que durante la ejecucion y cierre del
proyecto se dio la contratacion de personal local como mano de obra no calificada, lo
que significé mayores ingresos a la poblacién, conllevando al incremento de compras,

bienes y servicios.

En el periodo de vida atil del proyecto, el funcionamiento proyectado de la
infraestructura hidraulica contribuy6 a la preservacion de los recursos hidricos por los
incrementos en la recarga de acuiferos manteniendo la oferta hidrica en un rango

positivo, por ende, el impacto global del proyecto fue favorable para la poblacion.



VI. RECOMENDACIONES

Cumplir con los plazos establecidos para la ejecucién de la obra, esto para evitar
cambios en el cronograma y presupuesto que podrian alterar la implementacion de las

medidas propuestas.

Se recomienda que la implementacion y seguimiento de las medidas de manejo
ambiental del proyecto deban estar a cargo de un especialista ambiental certificado y
que cuente con la experiencia sobre la implementacién y seguimiento de estudios

ambientales para proyectos del sector hidrico.

Se recomienda al profesional de la carrera de Ingenieria Agricola ahondar en los
estudios de impactos ambientales como una alternativa sélida en el desarrollo de sus
conocimientos para que en el futuro sean los que realicen los estudios pertinentes en el

ambito del ambiente en proyectos de aprovechamiento hidrico.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Lista de especies de floray fauna

Tabla 21: Lista de flora silvestre

N° FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN HABITO
1 Alstromeriaceae Bomarea dulcis hierba de culebra a
2 Amaranthaceae Amaranthus caudatus kiwicha a
3 Azorella diapensoides yareta h
4 Apiaceae Hydrocotyle ranunculoides maticcllo h
5 Oreomyrrhis andicola altea del suelo h
6 Aspleniaceae Asplenium triphyllum cuti-cuti h
7 Baccharis caespitosa paja amargosa h
8 Baccharis tricuneata tayanka a
9 Belloa subspicata pasamaquin h
10 Belloa punae No reportado h
11 Bidens andicola quiko h
12 Conyza bonariensis No reportado h
13 Chersedoma antenaria No reportado h
14 Coreopsis fasciculata panau h
15 Cotula mexicana pasto de agua h
16 Chenopodium quinoa quinua h

Asteraceae . . .

17 Cuatrecasasiella isernii No reportado h
18 Gnaphalium polium alckopa chalum h
19 Gynoxys nitida ticllash A
20 Hypocaheris taraxacoides pilli-pilli h
21 Loricaria graveolens huallcayo a
22 Lucilia kunthiana No reportado h
23 Loricaria macbridei No reportado a
24 Mniodes andina No reportado h
25 Mniodes pulvinata No reportado h

h

N
(o]

Novenia acaulis

valeriana
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27

28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

45
46

47

48

49
50
51
52
54
55
56
57

58

59
60
61
62
63
64
65

66

67
68
69

Boraginaceae

Brassicaceae

Cactaceae

Calceoloriaceae

Caprifoliaceae

Caryophyllaceae

Commelinaceae

Crassulaceae

Cyperaceae

Ephedraceae

Fabaceae

Gentianaceae

Geraniaceae

Grossulariaceae

Haloragaceae

Juncaceae

Oritrophium limmophyllum

Parastrephia
guadrangularis

Perezia coerulescens
Perezia pinnatifida
Senecio canescens
Senecio gamolepis
Senecio evacoides

Senecio nutans

Senecio tephrosoides

Senecio rhizomatus
Senecio spinosus
Vigueira procumbes
Werneria dactylophylla
Werneria nubigena
Werneria pygmaea

Xenephyllum dactilophyllum

Xenophyllum digitatum
Heliotropium sp

Descurainia depressa

Draba cryptantha

Austrocylindropuntia
floccosa

Calceolaria linearis

Stangea rizantha
Valeriana globularis
Valeriana nivalis
Arenaria dygna
Draba brackenridgei
Ceriastium danguyi
Pycnophyllum molle
Pynophyllum glomeratum

Commelina fasciculata

Villadia reniformis
Elochaeris albibracteata
Ephedra americana
Adesmia spinossima
Astragalus unifloris
Gentianella sedifolia
Geranium sessiflorum

Riber weberbaueri

Myriophyllum quitensis
Distichia muscoides
Luzula racemosa

57

No reportado
tola

sutuma
valeriana fina
wira-wira
maicha
No reportado
huishcash
huamanripa
No reportado
No reportado
sunccho
cuncush

cebolla de zorro

No reportado
boton boton

No reportado
hierba del
alacran
kusti

No reportado

huaraccco

wawilla

No reportado
No reportado
No reportado
celedonia
janchali
No reportado
cuncuhsh
No reportado

sara-sara

No reportado
velita
pinko-pinko
afiaui
garbancillo
huamansora
ojotilla

No reportado

chinquil
kinkuna
uma sutu

>0 O o o O O O O O O 0o OO O o9 o oo o9 -, % T

[%2]
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70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

Loasaceae
Malvaceae
Montiaceae

Orobancheae

Plantaginaceae

Polygonaceae

Poaceae

Polypodiaceae
Portulacaceae
Pteridaceae

Rosaceae

Saxifragaceae
Tropaeolaceae

Urticaeae

Violaceae
Woodsiaceae

Oxychloe andina
Caiophora carduifolia
Acaulimalva engleriana
Nototrichie argéntea
Calandrina acaulis
Bartsia diffusa
Castilleja pumila
Plantago rigida
Plantago sericea
Plantago tubulosa
Muehlenbeckia volcanica
Achiacne acicularis
Achiacne pulvinata
Agrostis foliata
Bromus catharticus
Calamagrostis brevifolia
Calamagrostis eminens

Calamagrostis heterophylla

Calamagrostis minima
Calamagrostis rigescens

Calamagrostis vicunarum

Dissanthelium breve
Festuca dollychophylla
Muhelenbergia fastigata
Poa annua
Poa spicigera
Stipa ichu
Melponeme peruviana
Calandrina acaulis
Adiantum poiretii
Lachemilla pinnata
Lachemilla diplophylla
Polylepis weberbaueri
Tetraglochim cristatum
Saxifraga magellanica
Tropaleum tuberosum
Urtica magellanica
Urtica flabellata
Viola odorata
Cystopteris fragilis

packo
hitafia
ccaltea
pati thurpa
thurpa
No reportado
pampa lacre
champa estrella
No reportado
sackarara
mullaka
paku-paku
paku-paku
pajilla
shockla
No reportado
No reportado
No reportado
chillhua
tullu-tullu
crespillo
No reportado
ichu
llica-llica
pasto andino
No reportado
ichu
No reportado
thurpa
culantrillo
sillu-sillu
sillu-silll
quefiual
kanglla
puchuppus
mashua
ortiga negra
ortiga
laran ajjri
No reportado

3'3'3'3'3'3'3'}jj:‘jjj3'33'3jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj

FUENTE: Informe de Gestion Ambiental, 2021
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Tabla 22: Lista de fauna silvestre

N° CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN

1 Anas bahamensis pato gargantillo

2 Anas specularioides pato crestén

3 Anas cyanoptera pato colorado

4 Cinclodes atacamensis churrete cordillerano

5 Chroicocephalus serranus quiwa

6 Colaptes rupicola pito

7 Duica speculifera duica de ala blanca

8 Falco dendroleicus halcdn pecho naranja

9 Geranoaetus melanoleucus aguilucho de pecho negro

10 Lessonia oreas negrito andino

11 Musisaxicola rufivertex dormilona

12 Aves Nothoprocta ornata perdiz

13 Oressochen melanopterus huallata

14 Phalcoboenus megalopterus caracara andino

15 Phrygilus plebejus frinjilo plomito

16 Phrygilus unicolor frinjilo de la puna

17 Plegadis ridgwayi yanavico

18 Podilymbus podiceps zambullidor picogrueso

19 Sicalis uropigialis churrete cordillerano

20 Thinocorus orbignyianus agachona

21 Vultur gryphus condor andino

22 Zonotrichia capensis gorrion serrano

23 Akodon juninensis raton campestre de Junin

24 Calomys sorellus raton vespertino rojizo

25 Conepatus chinga afias hocico de perro

26 . Lagidium peruanum vizcacha
Mammalia ) . .

27 Leopardus jacobita gato andino

28 Lycalopex culpaeus atoq

29 Puma concolor machu

30 Thomasomys incanus ratbn montaraz incaico

31 o Telmatobius jelskii rana acuatica Acancocha
Amphibia .

32 Gastrotheca peruana rana marsupial

FUENTE: Informe de Gestién Ambiental, 2021
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Anexo 2: Promedio de Valoracion de Impactos Ambientales por Actividades

Etapa de construccion

Tabla 23: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Actividades Preliminares

ACTIVIDADES PRELIMINARES VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 22
EN EL MEDIO BIOLOGICO 21
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 29

VATLORACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Actividades Preliminares

@

Significancia (IM) :

Muy alta
50£IM<T75 Alta

252IM <50 Moderada
M <25 Baja

m EN EL MEDIO FISICO = EN EL MEDIO BIOLOGICO = EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO

Figura 14: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades — Actividades

Preliminares

Tabla 24: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Movimiento de Tierra

MOVIMIENTOS DE TIERRA VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28
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VALOFRACION DE LOS INMPACTOS POR ACTIVIDADES
Movimento de Tierras
Muy alta
EDZIM <75 Alta
25<IM <50 Moderada
M <25
m EN EL MEDIO FISICO m EN EL MEDIO BIOL OGICO m EM EL MEDIO SOCIO ECONOMICO

Figura 15: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades — Movimiento

de Tierra

Tabla 25: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Obras Civiles
OBRAS CIVILES VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 30

VALOREACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Obras Crviles

Muy alta
s0<ime7s Alta
252M <50 Moderada
IM <25

m EN EL MEDIO FISICC = EN EL MEDIO BICLOGICC wEN EL MEDIO S0OCIO ECONOMICO

Figura 16: Diagrama circular de Valoracién de impactos por actividades —
Obras Civiles
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Etapa de Cierre

Etapa de Cierre de la Construccion

Tabla 26: Promedio de valoracién de impactos ambientales por actividades —

Desmovilizacion de la Infraestructura e instalaciones temporales

DESMOVILIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA E

INSTALACIONES TEMPORALES VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28

VALORACION DE LOS IMPACTOS POR. ACTIVIDADES
Desmovilizacion de la Insfraestructhura e instalaciones temporales

Muy alta

M <25 Baja

B EN EL MEDIO FISICO BEN EL MEDIO EIOLOGICO EMELMEDIO S0CIO ECOMOMICO

Figura 17: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades -

Desmovilizacion de la Infraestructura e instalaciones temporales

Tabla 27: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades
— Disposicion de Material Excedente

DISPOSICION DE MATERIAL EXCEDENTE VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28
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VALORACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Disposicion de material excedente

Significancia (IM] :
Muy alta
A 505IM<T5  Alta
] 255IM <50 Moderada
IM <25 Baja
B EN EL MEDIO FISICO B EN EL MEDIO BIOLOGICO ® EN EL MEDIO $0CIO ECONOMICO

Figura 18: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades — Disposicién

de Material Excedente

Cierre Definitivo

Tabla 28: Promedio de valoracion de impactos ambientales por

actividades — Demolicién de Estructuras

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 22
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28
VALQERACION DE LOS IMPACTOS POR. ACTIVIDADES
Demolicion de Estructuras
Significancia (IM) :

Muy alta
502M<75  Alta
25<IM <50 Moderada
IM <25 Baja

B EN EL MEDIO FISICO mEN EL MEDIO BIOLOGICO ®EN EL MEDIO S0CIO ECONOMICO

Figura 19: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades - Demolicién

de Estructuras
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Tabla 29: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Disposicion de Material Excedente

DISPOSICION DE MATERIAL EXCEDENTE VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28

VALORACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Disposicion de Matenial Excedente

Significancia (IM) :

Muy alta
505IM<75 Alta
255IM <50 Moderada
IM <25 Baja

B EN EL MEDIO FISICO B EN EL MEDIO BIOLOGICO B EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO

Figura 20: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades - Disposicién
de Material Excedente

Tabla 30: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Nivelacion y Limpieza del Terreno

NIVELACION Y LIMPIEZA DEL TERRENO VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 22
EN EL MEDIO BIOLOGICO 0
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28

64



VALORACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Nivelacion v Limpieza del terreno

Significancia (IM) :
Muy alta
50<IM<75 Alta

75<IM <5) Moderada

IM <25 Baja

= EN EL MEDIO FISICO 1 EN EL MEDIO BIOLOGICO = EN EL MEDIO S0CIO ECONOMICO

Figura 21: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades - Nivelacion

y Limpieza del Terreno

Tabla 31: Promedio de valoracion de impactos ambientales por actividades

— Desmovilizacién de la Infraestructura e Instalaciones Temporales

DESMOVILIZACION DE LA INSFRAESTRUCTURA

E INSTALACIONES TEMPORALES VALORACION
EN EL MEDIO FISICO 23
EN EL MEDIO BIOLOGICO 22
EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO 28

VALORACION DE LOS IMPACTOS POR ACTIVIDADES
Desmovilizacion de la Infraestructura e Instalaciones Temporales

Significancia (IM) :
Muy alta
S50<IM <75 Alta
252 M <50 Moderada
IM <25 Baja

1 EN EL MEDIO FISICO 1 EN EL MEDIO BIOLOGICO 1 EN EL MEDIO SOCIO ECONOMICO

Figura 22: Diagrama circular de Valoracion de impactos por actividades -

Desmovilizacién de la Infraestructura e Instalaciones Temporales
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Anexo 3: Matriz de Evaluacion — Etapa de Construccion — Etapa de Cierre
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Tabla 32: Matriz de Bvaluecion— Importancia—Etapa de Corstruacion

Recid RCE | PZ |Phazo [ Muy alta
Extension| EX | RV |Refsbidad A | s0sm<rs Alta 8 Actividades Preliminares Movimiento de Tierras Obras civiles
|_
i M €
Intensidad) | RE Recuperabidad I5EIM <50 Moderada 8
Acumulacion|  AC | RM | Maniestacién B | M<Z5 Baja E
Siergd S PE | Pemanencia de eecto < o Movilizacion |Acondicionamiento _ Disposicion de | Construccion de
Limpieza 'y Trazoy q ) de instalaci Excavaciones ol dique de ti
desbroce nivelacion 5 EfElRY 3 € Instalaciones | - corte y relleno | superficiales materia Ique de tierray
maquinaria temporales. excedente obras de arte
Ne| MEDIO |COMPONENTE | IMPACTOS AMBIENTALES
1
, Alteracion de la calidad de aire A01)2]2]1 Alaf2f2 a1 42]2fafe|1]|4]2]2]2fn]-1]4]2|2]1 Al4f2)2]1]2
2 Al 20/ 2|12 |1|1(282 1|2 1 |1|28 2|1 2|1|1[28 2 1|2 1|1(282|1]2|1|1(282|1]2|1]1
3 - - - - - -
Incremento de los niveles sonoros 111)2]2]1 1122 1faf-1ja|22fafaf1|{2|2]2]2fa]-1]4]2|2]1 1/1(2)2(1]2
! 220 4|12 (1|1(22/4 1|21 (122 4|1 2|1|1(224|1|2|1|1(282|1]2|1|1(224|1]2|1]1
5
AAA Alteracion de la calidad del agua 42|zt 122t Ltz i@
6 23 2| 1]2]1 20 2 (121|228 21|21 |2
7 FISICO nREEE
Modificacion del relieve del suelo
8 23 11|21
9
qQHAEO Compactacion del suelo 1422t
10 24 2| 1(2]1
11
~ Alteracion de la calidad de suelos 1212120t i s 22t
12 22 2|1]21 28 2 (121|128 2(1|2(1|2
13
PAISAE Alteracion del paisaje local 1412]2]1 A2 EMEEE SN
14 282121 2321211 23 2 1(2(1|1]282|1/2[1]1
| BloLoGICO FALNA Alteracion de habitat y 01211 Af1f2]21jaf1{1f2]21fa]1]1(2]2]1 Al1{2)2]1]2
16 ahuyentamiento temporal de 19 4121 22 s | 1|21 |1 (BB al|2|e |1 @ ale]2|e|1[BBal1]2]1]2
individuos de fauna silvestre
A.CRA Pérdida y/o remocion de individuos |1/ 4 /2|2 1
de especies de vegetacion. B3l 2121
1/
Bienesyservicios(canastafamiliar)11241 1]1/2]4(1 1111241 tlr|2(afafeft|2f2)ajafa]e|e]2fa)]jaf1)1]|2]4]1 1l1)2]4|1]2
18 ) 29 2202(2(2]29/2(2|2]2 2902222229/ 2 2|2|2|2(29/2|2|2|2|2(29(2|2|2|2|2]29/2|2|2|2|2]29/2|2|2]|2]2
9 ECONOMICO
| SOCIO Generacion de empleo 112041211 ]2)4]1 1/1)2]4]1 tla|2(afafaft|af2)ajafa]r|e]2fa)]jaf1)1]|2]4]1 1l1)2]4|1]2
1 ECONOMICO 31/4|2|2]2|2|314|2)|2]2 310422223142 |2|2|2|3L)4|2|2|2|2(32[4|2|2|2|2|32/4|2]|2|2|2]|324|2]2]|2]2
21
ALDY Riesgo de accidente laboral y/o 22t AN RN (EREEE R
2 A RIDAD afectacion a la salud 2822212 23 2 (2222188l 220222188 22|2]2]21@82]2]2]2]2




Tabla 33: Metriz ok Bvaluecion - Importancia—Etapade Cierre

Naborakezg N Significancia (IM) : CIERRE
Relciéd  RCE | PZ |Piazo n Muy alta .
Extension| E X | RV |Redsbidad A 50<IM <75 Alta O
'5 De la Construccion Definitivo
Intensidad) | RE M 25€IM <50 Moderada o
Recuperabibdad E
ﬁ.\:umulatiﬁr‘l »"'-SC 1:’-; Manifestacién I < 25 Baja |<_E - - - » o _ 3 Des_movilizacién de la
Sinergiy Pemanencia del efecto Desmovilizacion de la Disposicion de material Demolicion de Disposicion de Nivelacion y infraestructura e
infraestructura e excedente estructuras material excedente limpiezadel instalaciones
instalaciones temporales terreno temporales
Ne| MEDIO | COMPONENTE IMPACTOS
AMBIENTALES
E Al r 22 lafal-alal2]2lcvlal1lal2]22fal-1{4l2]21la]-1]4]2]2]2fa]-1]2]2]2]21]1
Z AIRE Alteracion de lacalidaddeaire W% 4 1 1 [ 2 |1 | 1 028 2 1 |21 |1 @B21 201 1 B2l1l21/1/B2l1 211241211
S Al a 22 lafal-1l4al2]2lcralalal2]2lafal-1{4l2]21fa]-1]a]2]2]afal-1]2]2]2]21]1
4 Incremento de los niveles sonoros B8 4 | 1 | 2 |1 |1 028l 2 12|11 sl 2/1 18212111211 Bal1]2]1]1
2 Al al2l2 1 lal-1lal2]20ralalal2l2laFal-1{al22/1la]-1]1]22[2Fal-1l4]2]2]11
o AGUA Alteracion de la calidad delagua 3 5 | 1 | 2 | 1 | 1 0Bl 2 | 12 1 1|2 212 120212 1122121 2021211
f 10422111 1042211
8 FISICO Modificacion del relieve del suelo B 11 212 B 1112 1 2
’ SUELO _ 114722101 10420 2]1]1
iU Compactacion del suelo 2 o121 2 2, 112112
il a1l 2l21falal1]2/2]1]1 12210 Al112121101
17 Alteracion de la calidad de suelos 2 4 1 2 1 1 2 4 1 y) 1 1 24 1121111 2 4111211 1
13
14 PAISAJE Alteracion del paisaje local
Alteraci6n de habitat y Al 122 lrfal-al2l2]2lcalalal2]2]2fal-1]/1l2]2]1]1 Al1l2121101
15 |[BIOLOGICO FAUNA .
ahuyentamiento temporal de
16 individuos de fauna silvestre 2Z 412|110 2 412112412112 4/1]2/1]1 2Z 4011211
Ll 11214l talala2la]1sbalala)2lalalalalel2falalala]a]2/alalalr]2]2]4]2]12
15 ) Bienes y servicios (canasta familiar) | o9 | 2 [ 2 [ 2 | 2 [ 229 2|2 12 2 122912122 2]229/ 22 212 21]290/2 2]2/2/2]29/2 /2122 2
5 ECONOMICO
s0CIo | 11121 al1 a2 la]cbalalal2lalalalalal2lalalala]a]2lal2lala]2]2]4]2]1
2U| ECONOMICO Generacion de empleo 31| 422223142222 (31142222314 |2|2/2|2|31|4|2|2|2]2(31|4|2]|2]|2]2
¢l SALUD Y Al 22T Palalal2l2lr Pelalal2l2la e alal2lalala]1lal2l21 e 117212101
22 SEGURIDAD | Riesgodeaccidentelaboralylo 3 5 | 2 2 |2 | 2 028 2 (2122 | 2[2B 222 2 2282 2122 208212222082 2 2 2]2
afectacion a la salud




