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RESUMEN 

Los residuos de pescado implican uno de los mayores problemas para la industria pesquera 

y acuícola. El proceso de fileteado puede dejar entre un 30% a 70% del pescado como 

residuo. Por otro lado, el reciente interés por las microalgas, entre ellas Desmodesmus sp., 

como nueva fuente de obtención de alimento y de metabolitos secundarios, despierta la 

necesitad de proponer mejoras en los medios de cultivo utilizados. El objetivo principal del 

estudio fue la optimización de la hidrolisis proteica de residuos de pescado para su 

utilización como un suplemento nutritivo para Desmodesmus sp. El proceso se llevó a cabo 

en la siguiente secuencia: recolección de residuos de pescado, optimización de la hidrólisis 

(temperatura, pH, porcentaje de enzima, tiempo de hidrólisis), escalamiento en el 

biorreactor, envasado del Hidrolizado liquido de residuos de pescado (HLRP), preparación 

de diluciones del hidrolizado (0.01%, 0.1%, 1% y 10%) y cultivo de Desmodesmus sp. La 

optimización se realizó midiendo el porcentaje de hidrólisis por los métodos de ninhidrina y 

TCA-SN, obteniendo 30.91% y 68% respectivamente para los valores optimizados a 60°C, 

pH 7.5, 3% p/p (enzima/residuos de pescado) por 180 min. Los resultados de las pruebas 

fisicoquímicas del HLRP muestran un alto contenido de nitrógeno, fosforo y potasio de 

14,952; 311 y 5,290 mg/L respectivamente. Además, se obtuvo en el HLRP un contenido de 

5.2% de aminoácidos totales, con predominancia de arginina, y 7.9% de proteína cruda 

mostrando su valor nutricional. Por otro lado, los análisis microbiológicos del HLRP 

reportaron ausencia de Salmonella sp. y menos de 3 NMP/mL de E. coli., mientras que los 

análisis de metales pesados presentaron valores normales para arsénico, plomo y cadmio, 

confirmando la inocuidad del HLRP. En cuanto al crecimiento de Desmodesmus sp. se 

observó que, las diluciones superiores a 1% muestran toxicidad celular, mientras que la 

dilución de 0.1% es la que presentó el mayor rendimiento en la densidad celular, observación 

que se repite cuando se utiliza como suplemento nutricional del medio inorgánico BG-11. 

Por tanto, el HLRP preparado con los parámetros optimizados resulta efectivo como 

suplemento nutricional de Desmodesmus sp. en diluciones de 0.1% a 1%. 

Palabras claves: Residuos de pescado, Valorización, Alcalasa, Hidrolizado proteico, 

caracterización nutricional, microalgas, Desmodesmus sp. 
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ABSTRACT 

Fish waste is one of the biggest problems for the fishing and aquaculture industry. The 

filleting process can leave between 30% to 70% of the fish as waste. On the other hand, the 

recent interest in microalgae, including Desmodesmus sp., as a new source of food and 

secondary metabolites, awakens the need to propose improvements in the culture media 

used. The main objective of the study was the optimization of the protein hydrolysis of fish 

waste for its use as a nutritional supplement for Desmodesmus sp. The process was carried 

out in the following sequence: collection of fish waste, hydrolysis optimization (temperature, 

pH, enzyme concentration, hydrolysis time), scale-up in the bioreactor, packaging of the 

liquid fish waste hydrolysate (HLRP), preparation of hydrolysate dilutions (0.01%, 0.1%, 

1% and 10%) and cultivation of Desmodesmus sp. Optimization was performed by 

measuring the percentage of hydrolysis by  ninhydrin and TCA-SN methods, obtaining 

30.91% and 68% respectively, for the optimized values at  60°C, pH 7.5, 3% w/w 

(enzyme/fish waste) during 180 minutes of reaction. The results of the physicochemical tests 

of the HLRP showed a high nitrogen, phosphorus, and potassium content of 14,952; 311 and 

5,290 mg/L respectively. In addition, the HLRP had a content of 5.2% of total amino acids, 

with a predominance of arginine, and 7.9% of crude protein, showing its nutritional value. 

On the other hand, microbiological analyses of the HLRP reported the absence of Salmonella 

sp. and less than 3 NMP/mL of E. coli, while heavy metal analyses showed normal values 

for arsenic, lead and cadmium, confirming the safety of the HLRP. Regarding the growth of 

Desmodesmus sp. it was observed that, a dilution of 10% show cell growth inhibition, while 

the 0.1% dilution is the one that presented the highest performance in cell density, an 

observation that is repeated when used as a nutritional supplement of the inorganic medium 

BG-11.Therefore, the HLRP prepared with the optimized parameters is effective as a 

nutritional supplement for Desmodesmus sp. at dilutions from 0.1% to 1%. 

Keywords: Fish waste, Valorization, Alcalase, Protein Hydrolysate, nutritional 

characterization, microalgae, Desmodesmus sp. 
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