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I. INTRODUCCION

En el florecimiento de las mas importantes culturas Americanas el maiz ha
tenido participacién gravitante atando al hombre a un lugar especifico para
librarie por siempre de su condicion erratica.

Incas y Aztecas trabajaron en el mejoramiento genélico del maiz seleccionando
ecolipos para variados ecosistemas, para multiples usos y de elevados
rendimientos como por ejemplo el ‘blanco gigante’, entonces el extenso
germoplasma heredado es una leccion mas de su grandeZa. La ignorancia
Espariola les hizo creer que con el oro se llevaban lo mas valioso, ellos no
pudieron imaginar que en sus bolsillos viajaba una riqueza trascendental: la
semilla de maiz.

En el viejo mundo el maiz prospelr(') en tal manera que actualmente se le cultiva
en aproximadamente el 85 % de los paises del mundo, a suerte de su alta
variabilidad genética. Su cultivo se da en regiones donde apenas llueve 25 mm
hasta otras cuya precipitacion alcanza los 500 mm y se le cultiva desde el nivel
del mar hasta una altitud de 4000 metros sobre el nivel del mar.

Segun datos oficiales del MINAG el maiz amarillo duro representa en el total
del area sembrada de maiz casi el 50 %, preferentemente ubicaca en los valles
de la costa. En el Anexo 1 apreciamos el crecimiento sostenido tanto de la
superficie cosechada como de la produccién, entre los afos 1990 y 2000 Es
de notar, en el Anexo 2 que mientra; la superficie cosechada se duplico , en el
mismo periodo, la produccién se triplico a causa que el rendimiento por

hectarea paso de 3417 a 4765 Kg/ha.









con el origen geografica de las mismas . En 1962 usaron dos variedades de la
faja maicera de los EEUU, dos variedades del sudeste norteamericanos y dos
de la region caribefia. Todo lo esperado ocurrié : la heterosis se manifesto
porque fos progenitores eran divergentes genéticamente en’tre si. Para 1965 se
preparoé la segunda evaluacion donde incluyeron dos variedades de México que
naturalmente eran mas alejados genéticamente respecto a las anteriores. Pero
se encontrd que el nivel de heterosis entre los progenitores considerados como
mas divergentes fue menor que la observada entre progenitores mas
emparentados.

Estos resultados sefialaron gue el efecto de la divergencia genética como un

factor para maximizar la heterosis tiene sus limitaciones.

Pese a las criticas a la Revolucion Verde, de la importancia actual de los
hibridos nadie puede dudar, Jugénheimer (1987) y Allard (1980) poniendo el
caso de los EEUU manifiestan que mientras la superficie sembrada disminuyo
considerablemente la produccion continuaba en ascenso debido principalmente
al uso de semilla hibrida ademas de los fertilizantes, control de plagas,
mecanizacion, etc. Ya para 1944 los maices hibridos ocupaban mas del 80 %
de la superficie sembrada desplazando a las variedades de polinizacion

abierta.

2.2.- ENSAYOS DEL CIMMYT:
El CIMMYT mediante su Programa de Ensayos Internacionales de Maiz

distribuye material genético a mas de 80 paises en el mundo, para que los



comparen con los materiales locales a fin de identificar genotipos superiores y

adaptables a una amplia gama de condiciones de cultivo.

Los cuatro tipos de ensayos que componen este programa son :
- ENSAYOS INTERNACIONALES DE PRUEBA DE PROGENIES.-

En cada IPTT, las progenies de hermanos completos 0 medio hermanos de
una poblacion particular de maiz son evaluadas en hasta 5 sitios por los
colaboradores de los programas nacionales, y en una localidad de México.
La informacion reunida sobre el rendimiento, la adaptacion y la resistencia a
enfermedades e insectos, se utlliza en el CIMMYT para seleccionar
progenies con el fin de recombinarias y formar variedades expzrimentales.

- ENSAYOS DE VARIEDADES EXPERIMENTALES, ENSAYOS DE

VARIEDADES ELITE Y ENSAYO DE HIBRIDOS -

Las Variedades Experimental'es formadas sobre la base de los resultados
de los IPTT se evaluan por primera vez en los EVT, estos ensayos se
organizan segun la adaptacion (a zonas tropicales , subtropicales o altas), la
madurez (precoz, intermedia o tardia) y el color del grano (blanco o
amarillo). Las variedades experimentales superiares identificadas en los
EVT son entonces seleccionadas para formar los ELVT, los cuales se
agrupan normalmente conforme a la adaptacion, la madurez y la calidad de
proteina. Estos ensayos son mas pequenos que los EVT, pero se evalGan
en muchas mas localidades. En los ultimos afos se introdujeron ios
Ensayos de Hibridos del CIMMYT (CHT). Esos ensayos se agrupan

conforme a la adaptacion y el color del grano.









superar al testigo local PM-212 con €850 y 7832 Kg/ha respectivamente,

existiendo una diferencia altamente significativa.

Sanchez y Nevado (1987) evaluaron variedades tropicales foraneas de
periodo vegetativo normal (EVT 13) en la siembra de mayo, encontraren que

ningun genotipo supero al mejor testigo PM-212 que rindio 6850 Kg/ha.

Manrique y Nakahodo (1988) en cafiete evaluaron variedades experimentales
EVT-13 (poblacion 27, 28 y 36) obtuvieron rendimientos superiores en las
variedades |boperenda 8328 y Poza Rica 8336 con 7472 y 7460 Kg/ha
respectivamente en comparacién con el mejor testigo PM-121 que alcanzé
7260 Kg/ha  mostrandose una ligera superioridad por parte de estas

variedades.

Peschiera (1995) evalu6 59 Top crosses proveniente del cruce de lineas S1 de
la poblacion 36 del CIMMYT con la hembra del PM-102, cinco hibridos
experimentales y el hibrido PM-102; encontrando una correlacion directa
allamente significativa entre las caracteristicas : rendimiento — altura de

mazorca.

Chang (1996) trabajo con EVT-13 (poblacion 27, 28 y 36) y dos testigos
comerciales hibridos dobles PM-212 y PM-702 en la Molina y Cafete.
La variedad Tak — Fa 8536 sobresalio en la Molina con 7730 Kg/ha que superd

a PM-212 con 6080 Kg/ha sin ser significativa la diferencia.






De la interaccidn genotipo-medio ambiente Sprague y Federer (1951) citados
por Quispe (1993) mencionaron que el desarrollo de los hibridos requiere de
una evaluacion en diferentes ambientes ya que los resultados proporcionados
por un ambiente individual no dan una base adecuada para hacer
recomendaciones generales, pues no responden de la misma manera en

diferentes ambientes.

Rapela y Banchero (1999) indicaron también que la evaluaciéon en una
localidad tiene limitada importancia descriptiva y predictiva porque responde
solo a las condiciones de un determinado afio, en una localidad y una fecha de
siembra. A fuluro los sistemas de evaluacion reducen el énfasis de la precision
en una localidad dada para incrementar el énfasis de la precision entre

jocalidades.



IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 .-LUGAR:

Los tres ensayos se realizaron en el departamento de Lambayeque, provincia
de Lambayeque, distrilc de Jayanca en la localidad de La Vifa
geograficamente ubicada en latitud sur 06° 42’; longitud oeste 79° 45" y una
altitud de 60 metros sobre el nivel del mar. Zona especialmente privilegiada por
fener agua de pozo a disposicion librandonos de estar sujetos a la
disponibilidad del momento que es tan dafiino a la hora que la planta debe

expresar todo su polencial.

3.2.- MATERIALES:

- Materiales y Equipos:

Los materiales usados en la fase de campo son lampas, cordel, marcador, cal,
wincha, regla graduada, balanza, engrapadora, bolsas plasticas, etiquetas,
canastas, desgranadoras y libreta de campo.

- Materiales genéticos:

Los materiales genéticos evaluados provienen del Centro Internacienai e
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), estos son:

EVT- 14 A 2001 {16 entradas): Variedades de tierras bajas tropicales, de
madurez precoz a intermedia y de grano amarillo. (Cuadro 1)

EVT- 16 A 2001 (20 entradas). Variedades subtropicaies de madurez
intermedia a tardia y de grano amarillo. {Cuadro 2)

CHTTEY 2001 {20 entradas): Hibridos tropicales simples de madurez precoz y

grano amarillo. (Cuadro 3)












Los testigos locales son: la variedad de polinizacién libre, Marginal 28-T vy el
hibrido intervarietal, Sipan Precoz, de la Productora Regional de Semilias Sipan

EIR.L. (PRORESS)

MARGINAL 28-T:

La variedad es un compuesto que resulta del cruzamiento inter o intrapoblacional
de cultivares de cultivares ACROSS 7725, FERKE 7928, LA MAQUINA 7928,
provenientes del CIMMYT mejorada y adaptada por el iINIA a las condiciones de
selva y costa norte del Peru. La floracion se produce entre 53 a 60 dias después
de la siembra con un periodo vegetativo de 120 dias. La producciéon experimental
llega a 8000 Kg/ha y comercialmente de 4000 Kg/ha con una fertilizacion de 160-
90-0.

La altura de planta es 2.00 a 2.20'm y una altura de mazorca de 1.00a1.10y
densidad de siembra de 70 000 a 75 000 plantas/ha. Ademas es una variedad
resistente al acame y tolerante a la sequia, asi como a roya y el carbon. (Boletin

INIA = HUARAL 1997)

SIPAN PRECOZ:

Es un hibrido intervarietal que resulta del cruce de las variedades avanzadas de
las poblaciones 31 y 35 proveniente del CIMMYT | adaptada a condiciones
tropicales y subtropicaies. De una gran precocidad en época de verano con 105
dias a la cosecha mientras que en invierno son 125 dias a la cosecha. Adaptada
a zonas marginales de escaso recurso hidrico pero manteniendo rendimientos de

5000 a 6000 Kg/ha (Boletin PRORESS E.I.R.L. CHICLAYO)



3.3 .- DATOS METEREOLOGICOS:

El promedio de los datos metereolégicos se presenta en el Anexo 4.

A saber, la temperatura media en agosto y setiembre fue parecida con17.2y17.5
°C , respectivamente. Para octubre, noviembre y diciembre él ascenso se hace
evidente con 18.1 , 20.6 , 22.4 °C, en promedio. La mayor temperatura de los
ultimos meses hace qué la humedad relativa disminuya ya que la capacidad de
contener humedad aumenta.

Asi en agoslo y setiembre tenemos 83.48 y 81.63 % mientras que en octubre,
noviembre y diciembre se hace evidente la gradiente con 81.1 9, 79.4, 78.52 % de
humedad.

La evapotranspiracion potencial estimada con el langue evaporimetro aumenta
lambién con el paso de los meses, asi consecutivamenle son: 4.17 ‘agosto) , 5.69
(setiembre) , 6.37 (octubre) , 6.42 (noviembre) , 6.44 (diciembre); milimetros por

dia, en promedio.

3.4 .- ANALISIS DE SUELOS:

Los resultados de los analisis de suelos se presentan en el Anexo 5.

Por pertenecer a la misma zona los 3 suelos presentan un patron conocido : son
ligeramente alcalinos , muy ligeramente salinos, sin presencia de carbonalos,
bajos en materia organica , altos en fosforo, altos en potasio, bien aireados
(franco arenoso),pero con relaciones cationicas desbalanceadas necesitando
enmiendas calcicas.

Este suelo de acuerdo a la capacidad de uso mayor es clasificado como At e
imaginando que fuera el Unico faclor que decide, aspirariamos a obtener maximos

rendimientos.






El 20 de julio empezamos con un riego pesado. Luego de una semana se pasd un
arado de discos que volteod el terreno; finalmente se graded para picar y enterrar

los residuos de la cosecha anterior ademas de mullir el terreno.

SIEMBRA
La siembra del EVT-14 A 2001 y el CHTTEY 2001 se realizé el 7 de agosto,
mientras el EVT-16 A 2001 el 8 de agosto. Los surcos se abrieron tirados por

caballo y fa siembra fue manual, colocando dos semillas por golpe.

FERTILIZACION

La fertilizacion fue fraccionada en dos momentos : El 15 de agosto se realizo el
primer abonamiento con una formula de 80-92-60 . El segundo abonamiento fue el
18 de setiembre, donde se completo el nitrogeno : 90-0-0. Las fuentes utilizadas

son: urea, fosfato diamédnico y cloruro de potasio.

APORQUE
Se realizo el 19 de setiembre, a los 40 dias después de la siembra usando

caballo a todos los ensayos.

RIEGOS
Luego del machaco se realizaron 4 riegos de acuerdo a las necesidades de la
planta los dias : 2 de setiembre , 30 de setiembre, 24 de octubre y 16 de

noviembre.



DESAHIJE
Para mantener la poblacion del experimento se realizé el raleo el 3 de setiembre,

dejando una planta por golpe a todos los ensayos.

CONTROL SANITARIO
A la siembra se realizd la proteccion de las semillas con Orthene 75 PS a 100 g

por 25 Kg de semilla conlra el gusano picador Elasmopalpus lignocelus.

Luego de la emergencia se realizd una segunda aplicacion contra el picador pues
el derio empezaba a manifestarse . Paramet 2.5 % mezclada con arena en
relacion 1 a 5 usando 25 Kg/ha, aplicado al cuello de planta.

Del 10 al 15 de setiembre se detectd y controldo al cogollero Spodoptera
frugiperda con Silvirin 2.5 % G aplicado directamente al punto de crecimiento,
usando 10 Kg/ha.

El 23 de setiembre cuando las plantas estaban al 50 % de floracion se aplico
Perfektion a la dosis de 300 ml por 200 L de agua para controlar la infestacion de

puigones.

DESMALEZADO
El control de las plantas indeseables se realizo manualmente sin recurrir a los

herbicidas.

COSECHA
LLa cosecha fue en las siguientes fechas:

EVT —- 14 A 2001: 14 de diciembre



CHTTEY - 2001: 17 de diciembre.

EVT - 16 A 2001: 19 de diciembre.

3.7 .- CARACTERISTICAS EVALUADAS:

Antes de la cosecha se evaluaron las siguientes caracteristicas: Dias a la floracion
masculina y femenina, altura de planta y mazorca. Durante la cosecha se
contaron las mazorcas de cada parcela. En laboratorio se determino el porcentaje
de humedad.

E! peso por cada parcela tomado en campo se corrigio por fallas (formula de
Jenkins) y se ajusto al 14 % de humedad.

Para una mayor comprension se amplia cada punto a evaluar:

- PLANTAS ESTABLECIDAS:
Se determina el numero de plantas establecidas aproximadamente tres

semanas después de la siembra, luego del desahije.

- DIAS A LA FLORACION MASCULINA Y FEMENINA:

Numero de dias desde la siembra hasta que mas dei 50% de las plantas de la
parcela tienen estigmas de 2 a 3 cm de largo para el caso de la floracion
femenina y para la masculina se registro los dias transcurridos hasta que
alcanzo aproximadamente mas del 50 % de las plantas con panoja en

dehiscencia.



-ALTURA DE PLANTA :

Por cada parcela se toma al azar 10 plantas donde se midio la distancia
desde la base de la planta (sobre el suelo) hasta el punto donde empieza a

dividirse la espiga.

- ALTURA DE MAZORCA:
En las plantas anteriores también se midio la distancia desde la base de planta

(sobre el suelo) hasta donde se formé la primera mazorca.

-NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS:
Numero de plantas cosechadas en cada parcela, sin importar, que la planta

tenga una, dos o ninguna mazorca.

-PESO DE CAMPO:
Después de cosechar todas las planlas en los dos surcos, se registra en

kilogramos el peso de campo de las mazorcas.

-NUMERO TOTAL DE MAZORCAS:

Se registra el numero total de mazorcas cosechadas.

-PORCENTAJE DE HUMEDAD:
De 10 mazorcas de cada parcela, se desgrana 2 hileras centrales, mezclar los
granos oblenidos y determinar la humedad en grano a la cosecha un el

determinador dieléctrico de humedad.



RENDIMIENTO EN GRANO:

Para su determinacion se uso la siguiente formula :

R- Bx10,000x Px Hx DxF
A

R : Rendimiento en grano en Kg/ha

B : Efecto de bordo (0.971)

P : Peso de campo en Kg

A : Area de la parcela en m?

D . Porcentaje de desgrane

H : factor de correccion de humedad al 14 %

H =100-h
100 — 14

Donde , “h” es el porcentaje de humedad al momento de la cosecha
F - factor de correccion por fallas

F=n-03f
n-—f

Donde, “n” es el nimero de golpes por parcela y 'f” es el numero de failas por
parcela.

3.8 ANALISIS ESTADISTICO:
La evaluacion estadistica de los hibridos de cada ensayo individual se hizo bajo el

Disefio de Blogues Completamente al Azar (DBCA), con tres repeliciones.



MODELO ADITIVO LINEAL:

Donde:

n

Bi

£

Yi= b+ B+ Tiv g

=1,2,3... t genotipos

=1,2,3... r repeticiones o blogques

= Observacion del i-ésimo tratamiento en el j-ésimo blogue
= Media general.

= Efecto del j-ésimo bloque.

= Efecto del i-ésimo genotipo.

= Efecto aleatorio del error.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados y discusiones se presentaran en forma separada para los tres
ensayos:
4.1 EVT 14 A 2001

a RENDIMIENTO:

En el cuadro 5 del ANVA se observa que no existe diferencia estadistica
significativa respecto a los genotipos y los bloques, por lo que se desprende que
los genotipos introducidos se comportan similarmente a los testiyos en cuanto &
rendimiento por unidad de area.

Ademas, 829 % es el coeficiente de variabilidad , que refleja una buena
conduccion de los ensayos. El promedio general es 9.54 Uha. En si son 2xcelentes
resultados si lo comparamaos con el promedio nacional que esta en 3587 Kg/ha

(MINAG-2000)

Al revisar el cuadro 6 de comparacion de medias DUNCAN se observa que la
variedad 14 es la de mas alto rendimiento con 10.51 t/ha , sin embargo, no logra
desligarse estadisticamente de las variedades : 13,9 ,10,3,1,8,6,4,5, 11,
2,12 con 104 , 104, 103, 98, 9.7, 96, 95, 95, 83, 9.2, 92 y 90
ifha, respectivamente. Es gratificante senalar que la variedad 14 supere
estadislicamente a los testigos Sipan Precoz y Marginal 28 T que rindieron : 8.9 y
8.7 t/ha, respectivamente.

Los resultados coinciden con lo escrito por Manrique (1987), Vignolo (1972) v

otros investigadores quienes manifieslan que las siembras entre abril vy






CUADRO 5.- Analisis de varianza del ensayo EN'T - 14 A 2001 para las caracteristicas: Rendimiento de Grano (t'ha) , Floracion
Mascuhina (dias) , Floracion Femenina (dias) . Alura de Planta (em) y Altura de Mazorca {(cim). La Vina - Jayanca -

Lambayeque.
FUENTE | CUADRADOS MEDIOS
\"AR]D\ECI(')‘{ f GL Rendimiento | Floracion Floracion i Altura de | Altura de
’ - o en grano (t/ha) | Masculina (dias) | Femenina (dias) | Planta (cm) | Mazorca {cm)
‘: I i | i
Blogue 2 0.135 | 5.333 4.021 ; 192.021 ! 275.271
Genotipo | 15 1.099 49401 * 58.528 % | 142457 | 1242.899 **
Error 3 30 0.626 2844 2199 1 86199 | 109.982
| Total 47 ' |
CV. (%) 8.293 ] 2.40 2.05 433 9.65 |
PROMEDIO 0.54 | 70.29 72.21 214.23 108.73 §
* Significacion Estadistica a la Probabilidad de 0.03

*%  Significacion Estadistica a ia Probabilidad de 0.0



CUADRO 6 .- Cuadro de Comparacion de Medias DUNCAN al 0.05 de Probabilidad en el ensavo EVT 14 A 2001, para las
Caracteristicas: Rendimiento en Grano (t/ha) . Floracion Masculina (dias) . Floracion Femenina (dias) . Altura de
Planta (cm) v Altura de Mazorca (ecm). La Vina - Jayanca — Lambayeque.

T

O M | GENOTIPO Rendimiento fllgslél;m:l Flo{'aciénl Altura de Planta | Altura de mazorca
Pen grano (t/ha) (dias) Femenina (dias) (cm) {cm)
1 14 10.51 A 72.00 BCD 743 BCD 2327 BC 1270 B
2 13 11042 AB 72.00 BCD 75.0 CDE 220.3 BCD 117.3 BC
3 9 10.35 AB 72.67 BC 763 B 2343 B . 126.7 B
4 10 10.28 AB 69.33 D 70.3 EF 216.3 CDE 115.7 BC
3 3 1 9.78 ABC 70.67 BCD 71.7 DE 193.7 FG 95.7 DEF
6 1 9.73 ABC 65.00 E 66,7 GH [204.3 EF 99.3 CDEF
17 5 9.58 ABC 71.33 BCD .73.00 CDE 219.3 BCDE 119.3 BC
8 16 9.51 ABC 69.33 D 71.3 E 193.7 FG | 93.0 EFG
‘9 4 9.49 ABC 73.67 B 75.0 BC 213.7 DE 104.7 CDEF
10 S 9.32 ABC 65.67 E 68.7 FG 190.7 FG | 90.3 FG
L1l 11 9.19 ABC 72.67 BC 74.7 BC 217.7 BCDE 100.0 CDEF
12 2 9.16 ABC 63.67 E 67.0 GH 1183.0 G 753 G
P13 12 9.04 ABC 70.67 BCD 727 CDE 220.3 BCDE 113.0 BCD
14 15 8.91 BC 70.00 CD 72.7 CDE 221.7 BCDE - 110.7 BCDE
13 16 | 8.68 C 80.33 A 333 A 209.7 A 162.3 A
e 17 | 8.67 C 763.67 E 647 H 11883 FG : 893 G |
GENOTIPOS :
1. S98TEY-1 AB 0. S99TEY-2 GH A 11. S99TEY-4 GH AxB 16. M 28-T
2. SO98TEY-2 AB 7. S99TEY-3 GH A 12. CMU BUKIDNON 9331
3. S98TEY-3 AB §. S9YTEY-1 GH AxXB 3. SUWAN §95331
4. SO98TEY-4 AB 9. S99TEY-2 GH AxB 14. CRAVINHOS S9331 {RE)
5. S99TEY-1 GH A 10. S99TEY-3 GH AxB I5. SIPAN PRECOZ



seliembre se desarrollan en un clima frio y humedo haciendo a las plantas tardias,

vigorosas, bajas y prolificas obteniéndose altos rendimientos en grano.

b. DIAS A LA FLORACION MASCULINA:
Del cuadro 5 del ANVA observamos que no existe diferencia significativa respecto a
los bloques pero existe alta significacion estadistica respecto a los genotipos. El

coeficiente de variabilidad es 2.40 % y la media general es 70.29 dias.

En el cuadro 6 de comparacion de medias DUNCAN nos indica que la variedad
Marginal 28 T es la mas atrasada y diferente estadisticamente a todos ios demas
maleriales con 80.33 dias en promedio.

En segundo lugar esta la variedad 4 con 73.7 dias y esta unida estadisticamente &
las variedades; 9, 11,13, 14 8,3y 12con 727,727 ,72,72,713,707y
70.7 dias respectivamente.

El material mas rapido es la variedad 7 con 63.7 dias y similar estadisticamente a

las variedades : 1,2 .5y 6 con 65, 67.7,65.7 y 69.3 dias, respectivamente.

c. DIAS A LA FLORACION FEMENINA:

Para esta caracteristica se encontré una significacion altamente respecto a los
genotipos, es lo gue se observa en el cuadro 5 del ANVA | ademas es no
significativo en cuanto a los bloques. El coeficiente de variabilidad es 2.05 % y la

media general es 72.21 dias.



Del cuadro 6 de comparacion de medias DUNCAN sacamos que el material mas
tardio es la variedad Marginal 28 T con 83.3 dias y diferente estadisticamente a las
demas genotipos.

En el segundo lugar viene la variedad 9 con 76.3 dias similar estadisticamente a las
variedades 4 , 11y 14 con 75,747y 74.3 dias, respectivamente.

El material mas precoz es la variedad 7 con 64.7 dias similar estadisticamente a las

variedades 1y 2 con 66.7 y 67 dias, respectivamente.

La diferencia de dias promedio entre el genotipo mas tardio respecto del mas
precoz es 18.7 dias.
También se observa en el cuadro 5 del ANVA que el intervalo promedio entre la

floracion masculina y femenina es 1.92 dias.

En el cuadro 6 de comparacion de medias DUNCAN también encontramzs que
ambas floraciones son casi simultaneas (un dia de diferencia) en las variedades 13
.3 ,10y 7 ;y mayor diferencia (3.67 dias) en caso de las variedades 4 y 9.

El corto periodo entre la floracion masculina y femenina favorece una buena
polinizacion pues cuando los estilos estan receptivos el polen abunda e

indudablemente no afecta el rendimiento final (Contreras, 1999).

d. ALTURA DE PLANTA:
Para los genotipos tenemos alta significacion estadistica y es no significativo en

cuanto a los blogues, es lo que se ve en el cuadro 5 del ANVA.






e. ALTURA DE MAZORCA:

Alta significacion estadistica es la que existe en cuanto a los genotipos mientras
gue respecto a los blogues no hay diferencias es lo que vemos en el cuadro 5 del
ANVA. El promedio general es 108.73 cmy 9.65 % es el coeficiente de variabilidad.
En el cuadro 6 de comparacion de medias DUNCAN encontramos que la variedad
Marginal 28 T es la de mayor altura de mazorca con 162.33 cm vy diferente
estadisticamente del resto del material genético.

En segundo lugar esta la variedad 14 con 127 cm semejante estadisticamente a las
variedades 9,8 ,13 ,10 ,12y15con 126.7 , 1193 , 1173 1157 , 113 y 1107
cm , respectivamente.

La menor altura de mazorca fue de la variedad 2 con 75.33 cm, no diferente
estadisticamente a las variedades 7 , 5y 6 con 89.33 , 90.33 vy 93 cm,

respectivamente.

Asi mismo existe una relacion directa entre la altura de planta respecto a la de

mazorca como también o han registrado otros investigadores (Velasquez, 1989).

4.2 CHTTEY 2001

a. RENDIMIENTO:
Se encontro significacion estadistica para rendimiento de los genotipos y no se
encontro significacion respecto a los blogues segun el cuadro 7 del ANVA. El

promedio general es 9.26 t/ha y el coeficiente de variabilidad es 11.75 %. Este bajo



AP

C.V. refleja un ambiente con pocas condiciones de stress y una buena conduccicn

del experimento.

Del cuadro 8 de comparacion de medias DUNCAN encontramos que: el hibrido 3 es
la de mas alto rendimiento con 10.98 t/ha, pero sin desligarse estadisticamente de
las variedades 18, 8 , 7, 16, 2, 13, 1,4 11,17 ,5,6,15,14 y 12 con
10.3,10.3,101, 10, 99, 96,96,96,95,93,9.1,91,90,8.9 y88tha
respeclivamente.

El hibrido de menor rendimiento fue el 10 con 7.23 t/ha similar estadisticamente a
la variedad Margina! 28 T , el hibrido 9 y la variedad Sipan Precoz con 7.77, 7.84 vy

8.32 t/ha respectivamente.

Estos resultados son similares a los trabajos de Sotomayor (2002) y Huayhua
(2001) quienes encontraron que los hibridos foraneos superaban estadisticamente a

las variedades locales.

b. DIAS A LA FLORACION MASCULINA:
Para los genotipos la diferencia es altamente significativa, pero no es significativa
para los bloques; segun el cuadro 7 del ANVA. El promedio general es 70.74 dias y

el coeficiente de variabilidad es 2.31 %.









El cultivar Marginal 28 T se presenta como el mas atrasado y diferente
estadisticamente de los demas materiales con 82.3 dias, segun el cuadro 8
de comparacion de medias DUNCAN. Le siguen los materiales 1 y 2 con 75.7
y 73.3 dias respectivamente.

El material mas rapido es el hibrido 7 con 63.7 dias y no diferente
estadisticamente de los hibridos 1,2 y 5 con 65, 657 y 657 dias
respectivamente.

La diferencia de dias entre el material mas rapido y el mas atrasado fue de

16.66 dias.

a. DIAS A LA FLORACION FEMENINA:
En el cuadro 7 del ANVA se ve que hay significacion estadistica alta cuando
se refiere a las genotipos y‘es no significativa referido a los blogues.

El promedio general es 73.2 dias y el coeficiente de variabilidad es 2.39 %.

En el cuadro 8 de comparacion de medias DUNCAN encontramos que: la
variedad Marginal 28 T es la mas lardia con 85.67 dias y diferente
estadisticamente a las demas entradas.

En segundo lugar esta ubicado el hibrido 1, tambien diferente
estadisticamente al resto.

El material mas precoz fue el hibrido 10 con 66.67 dias no diferenciandose
estadisticamente del hibrido 9 con 68.67 dias.

La diferencia de dias entre el material mas precoz respecto del mas lardio

fue 19.0 dias.



También podemos desprender del cuadro 7 del ANVA que en prornedio la
diferencia de dias entre la floracion masculina y femenina fue 2.73 dias.

Adentrandose mas en el cuadro 8 de comparacion de medias DUNCAN
notamos que hay materiales que casi simultaneamente florean como los
hibridos 4 , 8 y 9 y en cambio otros se alejan en el tiempo como los hibridos

1,14y 18.

Respecto a esto Fischer el al. (1984) manifiesta que el intervalo entre la
antesis y la aparicion de los estigmas aumenta bajo la mayoria de las
condiciones limitantes, incluyendo sequia y densidad alta. Se ha abogadan por
la seleccion por intervalo reducido entre antesis y aparicion de los estigmas
bajo condiciones de presion de densidad, comoc una manera de lograr un

comportamiento mejor bajo condiciones limitantes de humedad.

b. ALTURA DE PLANTA:

La diferencia estadistica es alta respecto a los bloques y los genotipos es lo
que se ve en el cuadro 7 del ANVA. Se tiene un promedio general de 196.4
cm y el coeficiente de variabilidad es 3.67 %.

En el cuadro 8 de comparacion de medias DUNCAN encontramos que el
material mas alto es el hibrido 1 con 225.33 cm vy similar estadisticamente a
la variedad Marginal 28 T con 221.0 cm.

Los de menor altura son los hibridos 16 y 10 con 166.0 y 170.7 cm,

respectivamente.



Estos resultados contrastan con los ensayos de Sotomayor (2002) que en la
siembra de invierno obtuvo en promedio 139 cm de altura de planta. Acaso la
diferencia se deba a la fertilidad del suelo y sobre todo a la disponibilidad de

agua.

¢. ALTURA DE MAZORCA:
Respecto a los genotipos hay alta significacién estadistica, en contraste, a
los blogues donde no existen diferencias; esto conforme al cuadro 7 del

ANVA.

El promedio general es 93.58 cm vy el coeficiente de variabilidad 7.34 %.

Del cuadro 8 de comparacion de medias DUNCAN recibimos: la mayor altura
de mazorca es para la variedad Marginal 28 T con 136.67 cm diferente
estadisticamente del resto de materiales.

En segundo lugar esta el hibrido 1 con 120.3 cm igual estadisticamente al
hibrido 4 con 116.33 cm.

Los materiales de menor altura de mazorca son los hibridos 12,9 ,6, 10,13,
5,18, 11, 14 y 16con72.7, 73, 743, 787, 817, 823, 83, 83.7,

84.3 y 85.3 cm, respectivamente.

Contrario a lo que informa Peschiera (1995) en este ensayo no se manifiesta
relacion directa entre la altura de planta - rendimiento y altura de mazorca -

rendimiento.



4.3 EVT 16 A 2601
a. RENDIMENTO:
En el cuadro 9 del ANVA encontramos que existe significacion estadistica
para los genotipos vy no asi para Ins blogu::s.
El promedio gene.al es 9.66 t/ha vy el coeficientz de variabilidad es 13.98 %.
Bajo C.V. que -efleja el excelente ambiente donde el experimerio se

desarrollo.

Al pesquisar el cuadro 10 de comparacion de medias  DUNCAN
encontramos que la variedad de mayor rendimiento fue el 6 con 11.1 t/ha
pero no se separo estadisticamente de las variedades: 11, 9, 3, 1 |
Marginal 28 T , 12, 8, 4, 15, 10, 14, 17 , 5, Sipan Precoz, 2 .y
13 con rendimientos de 11.1 , 11, 11 11,106, 106,104 . 104,97 .
95,94 ,92 .87,85,84 y 84 t/ha, respectivamente.

Los mas bajos rendimientos lo obtienen las variedades 16 , 7y 18 con 7.9 |
8.1y 8.2 t/ha, respectivamente.

Es de resalter que las variedades foraneas no pudieron superar
estadisticamente a las variedades locales. También conviene detenerse y
observar, que por mas que no haya materiales que se alejen
éstadisticamente de los testigos , los rendimientos obtenidos estan muy por

encima del promedio nacional.



CUADRO 9.- Analisis de vartanza del ensayo EVT

Lambayequc.

16 A 2001 para las caracteristicas: Rendimiento de Grano (t/ha) , Foracion
Masculina (dias) , Floracion Femenina (dias) . Altura de Planta (cm) vy Altura de Mazorca (em). La Vina

Jayanca -

H T
| FUENTE | CUADRADOS MEDIOS
w T 1 . -
| \'»\RID:JCI(’)N GL . Rendimiento ! Floracion Floracion Altura de Aitura de
j ‘ - en grano (tha) ' Masculina (dias) | Femenina (dias) Planta (cm) Mazorca (¢m)
[ - o !
“ Bloque 2 | 5.038 51.80 ** 21.05 ** 1001.85 * 491.85 *
i
Genotipo 19 ‘ $.040 # 4938 ** 24.45 ** 908.75 ** 322,93 **
{ |
Ewor 30 1.825 7.309 3.541 230.94 102.89 ‘,
‘ l
; |
| Total 57 | |
! ‘ |
TViw T 13.98 3.85 2.57 6.88 so0 |
] N~ o~ 7 T - - - i oo PR T T, T
. PROMEDIO N 16} 70.15 73.25 220.85 1140

Significacion Estadistica a la Probabilidad de 0.05

¥ o Significacién Estadistica a la Probabihidad de 0.01



CUADRO 10 - Cuadro de Comparacion de Medias DUNCAN al .05 de Probabilidad en ¢l cnsayo EVT 16 A 2001, para ias
Caracteristicas: Rendimiento en Grano (t'ha) , Floracion Masculina (dias) . Floracion Femenina (dias) | Alwura de

Planta (cm) v Altura de Mazorca (cm). La Vina - Juyanca  Lambayeque.
U i Rendimicnto en | Floracion | Ilotacion Altura de Planta Altura de
O-M ! GENO ]717])7(7)41’775'1';1110 (t/ha) Masculina (dias) I'emenina (dias) (cm) Mazorca (cm)
[ 6 LA 703 BCDE 73.0 BCD 235.0 BCDE 1207 BCDE
2 1 |1L0S A 743 BCD 74.7 B 231.7 BCDE 1133 BCDEF
3 9 1105 A 74.0 BCD 750 B 245.0 A3 11227 BC |
4 3 11.02 A 67.3 EF 71.0 CDE 233.0 BCDEF _|119.7 BCDElF
3 | 11.01 A 70.3 BCDE 733 BC 221.0 BCDEFG | 111.0 BCDEF
6 20 10.58 AB 79.7 A 81.7A 264.0 A 1593 A B
7 2 1056 AB 743 BCD 753 B 237.0 ABCD 1260 B
¥ P . 10.43 AB 74.7 BC 75.7 B 238.7 ABC 1213 BCD
9 +4 10.37 AB 673 EF 72.0 BCD 227.3 BCDEF 1187 BCDEr
10 | V.73 AB 66.0 EF 69.7 DE 203.7 FG | 99.7 F
11 10 950 AB 750 B 753 B 212.7 CDEFG | 109.0 BCDEF i
12 4 1937 AB 63.7 EF 703 CDE 2i5.0 CDEFG |109.7 BCDEF
3 17 1918 AB 04.0 F 68.3 E 207.0 EFG | 105.7 e
L 14 s TROY AB 70.3 BCDE 74.0 BC 2120 __CDEFG | 1123 BUDEF
s T 1SS AB 68.0 EF 723 BCD 209.7 __CDEFG | 101.0 FE
Lﬁli(»ml 2 844 AB 69.7 CDE 33 BCD 194.7 G |101.3 _ DEF .
L7 13 844 AB 6060 EF 70.3  CDE 2063 EFG | 1123 BUDEF
|18 RE 1825 B 70.2 BCDE 74.0 BC 2043 FG | 1063 BTDEF
|19 | 7 806 B |ov3  DF 73.7 BC 207.7 ___ DEFG | 104.0 CDEF
20 1o 1794 B io0: ET 720 BCD 2113 _CDEFG | 106.0 BCDIT
GENOTIPOS -
1. (ACROSS 9733 X ACROSS 9743082 8 POBR .45 ¢0 15. BANGALORIE 9733
2. (BANGALORE 9733 S BANGATL ORI 974512 9. ACROSS 9745 6. CELAYA 9723
2 (TEALTIZAPAN 9T TTLALTIZAPAN 974512 10. BANGALORE 9745 17. ACROSS 9732
4. (PATNAGAR 9733 X PATNAGAR 974512 [T TLAUTIZAPAN 9745 18, TLALTIZAPAN 9732
S, (CELAYA 9733 CELAYA 74512 12, PANTNAGAR 9745 19. SIPAN PRECOZ
O, POB -4 x POB.-45 00 13 PANTNAGAR 97213 20, MARGINAL 28-T

~

POB.-33 ¢4

[4. BAHRAICIT 9732



De acuerdo a lo que informan Aldrich et al. (1975) , Colmenares (1975) y Gross
et al. (1992) el momento critico para definir el rendimiento ocurre dias antes de
la floracion masculina o durante la polinizacion porque se pueden causar
reducciones del rendimiento hasta de 22 %. Por lo tanto durante este periodo
la planta de maiz debe tener la humedad y los nutrientes minerales.

disponibles.

Se coincide con el ensayo de Sanchez (1978) en la localidad de Motupe,

donde encontrd un mejor rendimiento de las variedades experimentales.

DIAS A LA FLORACION MASCULINA:
Tanto para los genotipos como para los bloques se observa alta significacion
estadistica en el cuadro 9 del ANVA. EI promedio general es 70.15 dias y el

coeficiente de variabilidad es 3.85 %.

En el cuadro 10 de comparacion de medias DUNCAN vemos que la variedad
mas atrasada es Marginal 28 T con 79.67 dias, diferente estadisticamente a
las demas.

El segundo lugar es la variedad 10 con 75 dias sin diferenciarse
estadisticamente de fas variedades 8, 11, 12, 9,5, 1, 6 y 18 con74.7
743,743, 74,703, 70.3,70.3 y 70.3 dias respectivamente.

El material mas rapido es la variedad 17 con 64 dias y no se diferencia
estadisticamerite de las variedades 14, 15, 13, 16 ,4 , 3y 19 con 65.7,

66,66 ,66.3, 67.3, 67.3 y 68 dias respectivamente.



La diferencia de dias entre el material mas rapido y el mas atrasado fue 15.67

dias.

DIAS A LA FLORACION FEMENINA:
También encontramos alta significacion estadistica respecto a los genotipos vy
los blogues, en el cuadro 9 del ANVA. El promedio general es 73.25 dias vy el

coeficiente de variabilidad es 2.57 %.

En el cuadro 10 de comparacién de medias DUNCAN encontramos que el
material mas tardio es la variedad Marginal 28 T con 81.7 dias diferente
estadisticamente de los demas materiales.

En segundo lugar esta la variedad 8 con 75.7 dias similar estadisticamente a
las variedades 10, 12, 9, 11,5, 18, 7, 1, 2, 6, Sipan Precoz , 16 y
4 con 753, 753,75, 747,74 74 737,733,733 73 723.77
y 72 dias, respectivamente.

La variedad mas precoz es la 17 con 68.3 dias no diferente estadisticamente a
las variedades 15, 14, 13 v 3 con €9.7, 703, 703 y 71 dias

respectivamente.

Aldrich et al. (1975) manifiestan que la diferencia en cuanto a duracion del
periodo de crecimiento entre genotipos radica principalmente desde la siembra
hasta el alarg-mientc Jde los estiios. No ente la salida de 1os estios y ia

madurez.



La diferencia entre el material mas precoz y el mas tardio es 13.34 dias.

Del cuadro 9 del ANVA también desprendemos que en promedio hay 3.1 dias
de diferencia entre la floracion masculina y femenina.

Aunque hay materiales que florean simultaneamente como las variedades 10 |
11 .8 ,12 y 9 . En cambio, otras que sus floraciones se alejan, como las
variedades 16, 4,13, 14,17 y19.

Conforme observa Chang (1996) la importancia de estos materiales foraneos

esta en su precocidad y menor altura de planta.

ALTURA DE PLANTA:
En el cuadro 9 del ANVA encontramos  significacion respecto a {os blogues v
alta significacion para los genotipos. Ademas el promedio general es 220.9 ¢cm

y un coeficiente de variabilidad de 6.88 %.

En el cuadro 10 de comparacion de medias DUNCAN vemos que la variedad
Margmal 28 T es la mas alta con 264 cm y semejante estadisticamente a las
variedades 9, 8 y 12 con 245, 2387 y 237 cm respectivamente.

El material mas bajo es el genotipo 2 con 194.67 cm no diferente
estadisticamente de las variedades 15, 18, 13, 17 . 7, Sipan Precoz , i6
5,10 ;14 y Tcon 2037, 2043, 2063, 207 . 2077, 2097, 2113,

212, 2127 215 y 221 cm respectivamente.

ALTURA DE MAZORCA:



Se encuentra alta significacion para los genotipos, mientras que para 10s
blogques hay diferencia significativa; esto del cuadro 9 del ANVA. El promedio

general es 114 cm y el coeficiente de variabilidad es 8.9 %. -

Analizando el cuadro 10 de comparacion de medias DUNCAN encontramos
que la variedad Marginal 28 T tiene mayor aitura de mazorca con 159.3 cm y
diferente estadisticamente a los demas materiales.

El material de menor altura de mazorca fue la variedad 15 con 99.7 ¢cm sin
diferenciarse estadisticamente de las variedades Sipan Precoz , 2, 7. 17
16, 18,10, 14,1 13, 5, 11, 4 y 3 con101, 1013, 104 . 1057 .
106 , 109 ,109.7 . 111, 1123, 1123, 1133 1187 y 1197 cm
respectivamente.

Para este ensayo tampoco se encuentra una relacion directa clara entre ia
altura de planta respecto a la altura de mazorca.

Asi mismo no se encuentra una correlacion directa entre las caracteristicas:
rendimiento-altura de planta, rendimiento-altura de mazorca y altua de planta-

altura de mazorca, como si lo informa Peschiera (1995).



V. CONCLUSIONES

EVT-14 A 2001

La variedad 14 (CRAVINHOS S9531(RE)) tiene el maximo rendimiento en
grano con 10.51 t/ha, superando a los testigos locales.
La variedad 7 (S99TEY-3 GH A) se ubica como el mas precoz tanto a la
floracion masculinag Como a lafemenina con 63.7 y 64.7 dias, respectivamente.
El mas tardio tanto en floracion masculina y femenina es la variedad
Marginal 28-T con 80.33 y 83.33 dias, respectivamente.
La variedad Marginal 28 -T es la de mayor altura de planta y mayor altura de
mazorca con 26967 vy 162.33 cm respectivamente. Y la variedad 2 (SO8TEY-2
AB) es la de menor altura de planta y de mazorca cen 185.0 v 75.35 ¢cm |

respectivamente.

CHTTEY 2001

El hibrido 3 (CMS991006) tiene el mas alto rendimiento con 10.98 tha
superando a los testigos locales.

El mas precoz tanto a la floracion masculna vy femenina es el nibndo 10
(CMSS9i016) con ©4.67 y 66.67 wias rzspectivamente. El mas tardio es la
variedad Marginal 28 -T a la floracicn masculina y femenina con 82.33 y 8567

dias, raspectivamente.



variedad Marginal 28 -T a la floraciéon masculina y femenina con 82.33 y
85.67 dias, respectivarﬁente.

El hibrido 16(CMS981016) es el de menor altura de planta con 166.0 cm, y
por el contrario, el hibrido 1 (CMS891002) es el de mayor altura con 225.33
cm.

El hibrido 12 (CMS991018) es el de menor altura de mazorca con 72.57
cm. Mientras que la variedad Marginal 28 T es la de mayor altura de

mazorca con 136.67 cm .

EVT - 16 A 2001

La variedad 6 (POB.-33C4'X POB.-45 c9) es la de mas alto rendimiento con
11.11 ¥ha siendo similar estadisticamente a los testigos locales.

El material mas precoz tanto a la floracién masculina y femenina fue la
variedad 17 (ACROSS 9733) con 64.0 y 68.3 dias respectivamente. La
variedad que mas dias se tomo a la floracién masculina como femenina fue
la variedad Marginal 28 T con 79.67 y 81.67 dias respectivamente.

La variedad Marginal 28 T es la planta de mayor altura de planta y mazorca
con 264.0 y 159.3 cm, respectivamente. Por el contrario, la variedad 2
((BANGALORE 9733 x BANGALORE 9745)F2) es la de menor altura con
194.67 cm. La variedad 15 (BANGALORE 9733) es la de menor altura de

mazorca con 99.67 cm.



VI. RESUMEN

El explosivo crecimiento de la industria avicola aviva la demanda de maiz amarillo
duro, sin embargo, la produccion nacional aun no puede cubrir esta necesidad.

El ensayo tuvo como objetivo, el evaluar el comportaniento de variedades
experimentales e hibridos en la provincia de Lambayeque, para asi introducir
materiales foraneos que eleven los rendimientos.

Los materiales genéticos evaluados son: EVT 14 A 2001 (16 entradas), CHTTEY
2001 (20 entradas) y EVT 16 A 2001 (20 entradas) provenientes del CIMMYT,
usandose el disefio de bloques completamente al azar, con tres repeticiones.

Se encontré que:

-EVT 14 A 2001

La variedad 14 (CRAVINHOS S$9531 (RE)) registra el maximo rendimiento en

grano con 10.5 t/ha, desligado de las variedades jocales.

La variedad 7 (S99TEY-3 GH A) es la méas precoz tanto a la floracién masculina
(63.7 dias) y femenina (64.7 dias) en tanto, la variedad 2 (S98TEY-2 AB) es la

de menor altura de planta (185 cm) y mazorca (75.3 cm).

-CHTTEY 2001

El hibrido 3 (CMS991006) obtiene el maximo rendimiento en grano con 10.98 t/ha
diferente a las variedades locales. El hibrido 10 (CMS991016) es el mas precoz a
floracién masculina (64.7 dias) y femenina (66.7 dias) mientras el hibridn 16
(CMS981016) es el de menor altura de planta (166 cm) y el hibrido 12

(CMS991018) es el de menor altura de mazorca (72.7 cm).

-EVT 16 A 2001

La variedad 6 (POB.-33 c4 x POB.-45 c9) registra el mas alto rendimiento en
grano con 11.1 t/ha pero no es diferente a las variedades locales. La variedad 17
(ACROSS 9733) es el mas precoz a floracién masculina (64 dias) y femenina
(68.3 dias), en tanto, que la variedad 2 ((BANGALORE 9733 x BANGALORE



9745)F2) es la de menor altura de planta (194.7 cm) y la variedad 16 (CELAYA
9733) la de menor altura de mazorca (99.7 cm).
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ANEXOS






ANEXO 2.- MAiZ AMARILLO DURO : SUPERFICIE COSECHADA,
PRODUCCION Y RENDIMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE, SEGUN ANQ 1990-2000

[ SUPERFICIE _ |
PRODUCCION | RENDIMIENTO
| ANO COSECHADA
; (t) (Kg/lha) |
| (ha) [ \’
. I |
!1990 T 0816 | 36281 ] 347 |
| | |
[*"_1'931‘” © 71497 T 86600 1 3300
r - | ,
| 1992 | 13 692 42 441 3100
| | -
1993 | 24 779 84422 | 3407
] |
|
. 1994 16 603 57 250 3448
1995 10 4971 36470 | 3476
1996 15 981 57 992 3629
1997 9592 30 316 3161
1998 11 512 51 845 4 504
1999 15 894 73986 | 4655
|
| o |
2000 22978 J 109 485 ‘ 4765
| L

Fuente : Ministerio de Agricultura-Direccion General de Informacién Agrariza



ANEXO 3.- VOLUMEN ANUAL DE IMPORTACIONES DE MAIZ AMARILLO

DURO (t) SEGUN ANOS 1993-1999

1993 1994 1995 “ 1996 1997 1998 | 1999

| 502500 | 724400 953800 | 740700 | 9371500 | 1163500 1034 700

|
i !
| !

L P 1 R B R

Fuente : Ministerio de Agricultura- Oficina de Informacion Agraria



ANENO 4 - INFORMACION METEREOLOGICA

Iistaciéon Experimental Vista Florida (2001)

Latitud : 06° 42’ Departamento : Lambayeque
Longitud : 79° 45> Provincia : Lambayeque
Altitud : 60 m.s.n.m. Distrito : Jayanca
] N Evaporacion Vient
Temperatura (°C) Humedad Lluvia Tanque O | Heliofal
Meses o Promedio )
(%) (mm) (mm) Hora
— — . {(m/seg)
- Maxima Minima |Media - '
Agosto 24.2 14.9 17.2 83.48 0.0 4.17 4.98 5.19
Setiembre 22.4 147 17.5 81.63 0.0 5.69 6.44 6.16
Octubre 233 15.3 18.1 81.19 0.0 6.37 6.59 6.35
Noviembre| ;4 170 | 206 | 79.40 0.0 6.42 682 | 638
Diciembre 26.5 186 22.4 7852 1 07 6.44 6.23 6.51
e L

FUENTE - INSTITUTO DE DESARROLLO AGRARIO DE LAMBAYEQUE
(CHICLAYO ~ PERLY)




ANENXO 5.- ANALISIS DI SUELOS

CARACTERIZACION
Departamento : Lammbayeque Provincia : Lambayeque
Referencia tH.R.1810-28C-02 Solicitante: Ing. Julidan Chura
N:m:;i.:e CE Analisis Mecanico Cambiables
| pH | 711} 1CaC0Os| MO | P K Clase | CIC - e
: ! K g ; i cille - 2 2+ - & Nav
Lab | Campo (1:1) 4S/m Yo | ppm | ppm | Arena Llomo Alsrllll Textural Cax+ |Mg K | Na .
7 & ° meq/100g |
- 100z
o |
- EVT 14 | 7.7 | 0.88 | 0.0 1.2 1 447 | 402 62 30 8 Fr.A 113121 8.79 1295, 0.74 1028 | 0.0
; ) !
299 . !
CHTTEY| 7.6 | 0.79 | 0.0 0.6 | 29.8 | 401 560 34 10 Fr.A-119.84110.34 ) 3.07 | 0.921 0521 0.0
( i
, 301 EVTI16 | 7.0 | 034 9.0 1.5 12071 279 1 04 28 8 FroA 113601 595 | 1.86 | 0.38 : 0321 00
L. ——— b L | SRS VY PN O . A — L

FUENTE : LABORATORIO DE ANALISLS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES - UNALM
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